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Eljaras vezeték nélkiili tavkozlési végkeésziilék, kiilonosen mobil telefon miikddtetésére,

valamint visszhangelnyomé késziilék

KIVONAT

A taldlmany targya eljaras vezeték nélkiili tavkozlési végkésziilék, killonosen mobil telefon
miikodtetésére, melynek soran a tavkozlési végkésziilék hangszérdja és mikrofonja kozotti
visszhangokat visszhangelnyomoé késziilék segitségével elnyomjuk. Jellegzetessége, hogy

- a tavkozlési végkésziilék @Q kiilonb6z6 miltkodési helyzeteit (Bi) meghatarozzuk,

- a visszhangok elnyomasara minden miikédési helyzethez (Bi) paramétersorokat (Pi)
hatarozunk meg, és a paramétersorokat (Pi) a tavkozlési végkésziilek YFC) altal elérhetd
memoriaegységben taroljuk,

- a tavkozlési végkésziilék (}Q() bekapcsolasa vagy a mikodési helyzet (Bi) valtoztatasa
utin az adott miikddési helyzetet (Bj) kivalasztjuk,

- az adott milkodési helyzethez (Bj) tartozo paramétersorE;(Pj{a memoriaegységbol a
visszhangelnyomé késziilékbe betdltjiik, a visszhangok elnyomisit pedig a kezddértékiil

betoltott paramétersorral}}l_{fiiajtjuk végre.

A talilmany tirgyahoz tartozik tovabba a visszhangelnyomo6 késziilék vezeték nélkiili
tavkozlési végkésziilék hangszoroja és mikrofonja kozotti visszhangok elnyomasira, amely
tavkozlési végkésziilék mind a hangszordba érkezd tavkozlési jel szamara, mind pedig a
mikrofon altal kibocsatott tavkozlési jel szamara egy-egy jelbemenettel, valamint a
visszhangelnyomashoz a két jelbemenet jeleinek alapul vételével a visszhangelnyomo

késziilékrél a mikrofon altal szolgaltatott tavkozlési vonalhoz hozzaadhaté modositd jelek



eldirt algoritmus szerinti szamitasira alkalmas processzorral rendelkezik. Jellegzetessége,
hogy a processzor a paramétersorokat (Pi) tarolo és a visszhangelnyomas modosito jeleinek

szamitasahoz a betdltendd kivalasztott paramétersortpﬁ/is tartalmazo memoriaegységgel

ossze van kapcsolva.
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Képvisel6: ADVOPATENT Szabadalmi és Védjegy Iroda

Eljaras vezeték nélkiili tivkozlési végkésziilék, kiilondsen mobil telefon miikddtetésére,

valamint visszhangelnyom¢ késziilék

A talilmény tirgya eljaras vezeték nélkiili tavkozlési végkészilék, killonosen mobil telefon
mitkodtetésére, melynek sordn a tavkozlési végkészilék hangszéréja és mikrofonja kozotti

visszhangokat visszhangelnyomo késziilék segitségével elnyomjuk.

A talilmany targya tovabba visszhangelnyomo6 késziilék vezeték nélkiili tavkozlési végkésziilék
hangszéréja és mikrofonja kozotti visszhangok elnyomasara, amely tavkozlési végkésziilék mind a
hangszoréba érkezd tavkozlési jel szimara, mind pedig a mikrofon altal kibocsatott tavkozlési jel
szdméra egy-egy jelbemenettel, valamint a visszhangelnyomashoz a két jelbemenet jeleinek alapul
vételével a visszhangelnyomé6 késziilékrdl a mikrofon altal szolgaltatott tavkozlési vonalhoz
hozzaadhat6 médosité jelek eldirt algoritmus szerinti szamitasiara alkalmas processzorral

rendelkezk.
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A vezeték nélkiili telefonok, kiilonosen a mobil telefonok egyre népszeriibbek. Ahhoz, hogy az
egyre csokkené méretil, és emiatt a hangsz6érd és mikrofon kézott ndvekvd akusztikus csatolasi
késziilékeken megbizhatd mindséghi kapcsolatot érjenek el, a készilékeket altalaban

crer

ismerteti példaul a DE 44 30 189 A1 lajstromszdmu német leiras.

A vezeték nélkili tivkozlési késziilékek kezelésének kényelmesebbé tételére a késziilékeket
jabban a kezet szabadon hagyo eszkozzel latjaAk el. A szabad kezii beszélgetés a beszéd-
kommunikaciéolyan formajat jelenti, amelynek soran a végkészilék hangszorojat igen magas
hangerére lehet allitani, igy a késziilék példaul az asztalon lehet, a felhasznalé pedig szabadon

hagyott kézzel beszélgethet, azaz a kézibesz€16t nem kell a fiiléhez tartania.

A tavkézlésnek ebben a formajaban a hangszord nagy hangereje miatt kiilonosen erés csatolas 1ép
fel a hangszoro és a mikrofon kozott, mert a helyi beszédjelnél er6sebb jel érkezik a hangszororol
a mikrofonra. Az akusztikus visszacsatolas kévetkeziében kellemetlen fiityiild hang keletkezhet,
amely a beszélgetést lehetetlenné teszi. Ha fiityiilés nem Iép fel, a beszélgetés akkor is zavaréan

visszhangos, mert a beszédfoszlanyok erésen visszhangoznak.

Az utobbi iddben a mobil telefonok végkésziilékei egyre kisebbek. Emiatt azutan elkeriilhetetlen,
hogy a hangszéré és a mikrofon egyre kozelebb keriilienek egymashoz, ami azt eredményez,
hogy a beszédjelet a mikrofon csupan gyengén kapja meg, ezzel szemben sajnos a hangszororol
igen erds zavar6 jelet kap. A kiilonosen kicsi mobil telefonok ezért mar nem lehetnek meg

kiegészité intézkedések nélkil. Ha nem hoznanak intézkedéseket a hangszéré és a mikrofon



kézotti akusztikus csatolas csokkentésére, hogy a késziilék mitkodoképes legyen, akkor ezek

teljesen hasznalhatatlanna vilnanak.

A hangszér - mikrofon csatolas csokkentésére a kovetkezd modszerek ismeretesek:

a) Backelectret mikrofonokat hasznalnak a szerkezet altal vezetett sajat zaj csokkentésére,
b) a mikrofont és a hangszorét a hazba igen eros csillapitassal, példaul lagy, és ezért
csillapito hatasa szilikon gyirire szerelik
c) az akusztikus rovidzar lehetd legjobb elkeriilésére a hangszorot a hazba minél
1égzarobban foglaljak be,
d) a hangszoré és a mikrofon kozotti tivolsagot a mobil telefonon felcsaphat6 fedél, vagy a
mikrofonnal tavtartd szar segitségével novelik,
e) a jelfeldolgozas intézkedései, példaul
1. adaptiv sziirék a mikrofonjel zavar6 részeinek elnyomasara,
2. a kimend jel 6nmiikodd vezérlése,
3. nagy felbontasi analog-digitalis konverterek (>14 bit/minta)
4. lagy hatarolo jel csucsértékek korlatozasara,

5. két vagy tobb mikrofon folytonos jelfeldolgozassal.

A jelfeldolgozd modszerek csak akkor adnak eléggé megbizhatd eredményt, ha az analog-digitalis
konverterek (A/D konverterek) a mikrofont kévetden elég nagy felbontast (=16 bit/minta)
nyhjtanak, egyrészt hogy a hangszoro jelének csics értékeit (>110 dB) a mikrofonnal tisztan,

tilvezérlés nélkiil digitalizaljak, masrészt hogy a beszélgeté viszonylag gyenge atlagos jelszintjéhez



(=68 dB) még elegendd bitszamot adjanak, nehogy a kvantalasi zajok miatt a beszélgeto hangja is

veszitsen a mindségébol.

Az adaptiv sziir6 hasznalatat visszhangelnyomasra, mint fent mar emlitettiik, példaul a DE 44 30

189 A1 lajstromszamu szabadalmi leirasban ismertetik.

Ha véges impulzusvalaszit (FIR = Finite Impulse Response) sziir6t hasznalnak normalizalt
legkisebb négyzetes kozépérték (NLMS = Normalised Least Mean Square) algoritmussal, akkor a
sziir6tényezok ideiglenesen rosszul lehetnek beallitva, ha
a) elégtelen a spektralis fehér jel kibocsatas,
b) a sziird eltérd jelet probal illeszteni a visszhanghoz, példaul
- ha szinuszos jelek vannak kibocsatva,
- oda-vissza beszéd esetén (kettds beszéd helytelen vagy til késéi érzékelése),
- folosleges zavaro jelek esetében,

- nem linearis torzitasoknal.

Emiatt a DE 44 30 189 A1l lajstromszamu szabadalmi leiras azt javasolja, hogy ne csupan egyetlen
folytonos sziirbtényezd meghatarozast hajtsanak végre, hanem ezenkiviil értékeliek ki a

sziirbtényez6 mindségét és mérjék a hibajeleket is. Ha ezaltal jobb szilr6tényezot talalnak, akkor az

aktiv sziirobe azt veszik fel.

A zajelnyomis ismert modszereinek hidnyossiga, hogy amikor a sziir6t beallito algoritmus a

tavkozlési végkésziilék bekapcsolasa és/vagy a tér vagy a késziilék impulzusvalaszanak modosulasa



utén 1j bedllitast keres, a bizonyos idékeretet igényld hagyomanyos algoritmus hasznalata altalaban

zavar6, mert eléfordulhatnak révid fiittyok vagy sipolé hangok is.

Ha ehhez még az akusztikus kérnyezet is zajos, akkor a sziiré algoritmus nem képes elég pontosan
meghatarozni a sziir6tényezoket. Ilyenkor hosszabb az az idStartam is, amely a szamitas

konvergencijahoz sziikséges.

Amennyiben a tavkozlési végkésziilékben a hangszoré ezenkiviil kiilondsen erosen recseg, mert
teljesen fel van hangositva, a hazban pedig tovabbi rezgés, példaul recsegés keletkezik, akkor az
algoritmus megint csak nem képes megtalalni a helyes beallitast. Ezesetben a beszéd minosége

kritikan aluli marad.

A talalméany célja az, hogy olyan eljarast fejlessziink ki, amelynek segitségével kikiiszobolhetok
vagy legalabb mérsékelhetdk az ismert modszerek fent emlitett hidnyossigai. A cél a gyors
igazodas a pillanatnyi beszédhelyzethez vagy miikédési helyzethez, mert ezaltal a szabad kezii
beszélgetés sokkal hatékonyabban és megbizhatoan bonyolithat6 le. Célunk végil az is, hogy az
eljaras segitségével megsziinjék a visszacsatolasi fiityiil6 hang és a visszaverodés, ezzel pedig teljes

kétiranyt folyamatot és csokkentett zajszintet érjiink el.

A kitiizott célnak megfelelden a taldlmany szerinti eljaras vezeték nélkiili tavkozlési végkésziilék,
kiilénosen mobil telefon mitkodtetésére, - melynek soran a tavkozlési végkésziilék hangszoroja és
mikrofonja kozotti visszhangokat visszhangelnyomoé késziilék segitségével elnyomjuk - azon

alapul, hogy a tavkozlési végkészilék kiilonb6z6 milkddési helyzeteit meghatarozzuk, a



visszhangok elnyomasira minden miikodési helyzethez paramétersorokat hatarozunk meg és a
paramétersorokat a tavkoziési végkésziilék altal elérhetd memoriaegységben taroljuk, a tavkozlési
végkésziilék bekapcsolasa vagy a milkodési helyzet valtoztatasa utan az adott miikodési helyzetet
kivalasztiuk, az adott milkodési helyzethez tartozo paramétersort a memoriaegységbol a
visszhangelnyomé késziilékbe betéltjiik, a visszhangok elnyomasat pedig a kezdoértékiil betoltott

paramétersorral hajtjuk végre.

Ha az adott miikodési helyzetet és a hozzatartozo optimalizalt paramétersort mar a
visszhangelnyomas megkezdése el6tt meghatarozzuk, akkor sokkal gyorsabb, hatékonyabb és az
adott helyzethez jobban igazod6 visszhangelnyomast ériink el, amellyel kiilsndsen a szabad kezii

beszélgetés koriilményeit javitjuk lényegesen.

Az eljards soran harom fo miikédési helyzetet hatirozunk meg, nevezetesen: a veégkésziilék a
felnasznalé kezében van, és a hangos, szabad kezil beszélgetés van bekapcsolva, a végkésziilék
szilard alapon, példaul asztalon nyugszik és a szabad kezii beszélgetés késziiléke van bekapcsolva,
a végkésziiléket tartokésziilék rogziti, altalaban jirmiiben, és szabad kezii beszélgetésre van

kapcsolva.

A talilmény szerinti eljarasnak ezért kiilonosen elényos az a megvaldsitasi modja, amelynél a
tavkozlési végkésziilék mitkodési helyzeteinek meghatirozasa soran harom f6 miikodési helyzetet
hatarozunk meg, nevezetesen:

- a végkésziilék a felhasznalé kezében van,

- a végkésziilék szilard alapon, nyugszik, végiil pedig



- a végkésziiléket tartoeszkdz rogziti.

Ennek a meghatirozasnak az az elénye, hogy a gyakorlatban gyakran el6fordulo, fontos
helyzeteket jelol meg, masrészt pedig ezeknek a technikailag igen kiilonb6z6 helyzeteknek a
kovetésére alkalmas, egymastol igen kiilonboz6, meglehetosen jo paramétersorokat hatarozhatunk
mg, és tarolhatunk. igy a visszhangelnyomasra alkalmas adaptiv sziird hossza példaul a harom fent
emlitett milkodési helyzethez teljesen kiilonbozoképpen, nevezetesen a miikddési helyzetek

mindegyikénél az impulzusvalasz hosszaval 6sszhangban allithato be.

Tovabbi javulast érhetiink el, ha a fenti megvalositisi modnal minden 6 miikddési helyzethez
legalabb egy alarendelt mitkddési helyzetet is meghatarozunk, amely a megfelel6 o miltkodési
helyzeteket részletezi, példaul:

- a felhasznalo a tavkozlési végkésziiléket a fiiléhez tartja,

- a felhasznalo a tavkozlési végkésziiléket a gyomra vagy a mellkasa elé tartja,

- a tavkozlési végkésziilék asztalon, a felhasznalo felé forditva fekszik,

- a tavkozlési végkésziilék asztalon, felfelé forditva fekszik,

- a tavkozlési végkésziilék asztalon, lefelé forditva fekszik,

- a tavkozlési végkésziilék jarmii tartoeszkozébe van illesztve,

- a tavkozlési végkésziilék tartocsészébe van beiiltetve.

A {6 mitkodési helyzetekhez tartozo alarendelt milkodési helyzetbe sorolds a paramétersorozatok

finomitasat szolgalja, hogy a szabad kezii beszélgetéshez még jobb mindséget érhessiink le.



A talilméany egy tovabbi elényés megvalositasi modjanal a paramétereknek legalabb egy részét
szamitas Utjan, eldnyosen szimuldciés szamitds Gtjan hatarozzuk meg. A szimulacid a
szamitogépen altalaban kevésbé koltséges, mint a hosszadalmas mérések. Szimulacié utjan
azonban csak akkor hatarozhatok meg a helyes paramétersorok, ha a pontossag ily modon elérhetd

szintje kielégito.

Ha a szimulacié talsigosn megbizhatatlan, mert példaul a rendszer egy részét mem lehet
egyszeriien modellezni, vagy ha mar megkapott szimulaciés eredményeket kell tarolni, a
paraméterek méréstechnikai iiton is ellenérizhetdk. Ebbél a célbdl a paramétereknek legalabb egy
részét tapasztalati uton, elénydsen a tavkozlési végkésziilék kiilonbozo mikodési helyzeteihez

tartoz6 mikodési jellemzok mérése utjan hatarozzuk meg.

Ennek a valtozatnak a tovabbfejlesztése, hogy a paramétersorokat kiilonb6z6 osszehasonlithato,
legalibb részben hasonlo tavkozlési végkészilékeken végzett mérések és a kapott mérési
eredmények atlagolasa segitségével hatirozzuk meg. Ha az alkalmazott mikrofonok, hangszorok,
hazak, stb. rendszerparaméterei a gyéartds soran nagyon szornak, elényds lehet a szorodast ilyen
modszerekkel meghatarozni, hogy a szoras eloszlasabol a paraméterekre nézve kedvezd

kompromisszumot lehessen elérni.

Ha kiilonb6z6, de hasonlé mobil telefon modelleket allitanak eld, akkor az ilyen egyeztetett
paramétersorokat kiilonbozd Osszemérhetd, de legalibb hasonlo tavkozlési végkésziilékeken

végzett mérések, és a mért értékek atlagolasa utjin lehet megkapni. Minél kevesebb felhasznalando
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paramétersor viltozatot hasznalunk fel a folyamatban 1évé gyartashoz, annal kevésbé koltséges a

gyartas és ennek megfeleléen kisebb a hibaszazalék.

A gyartasi valtozatokhoz hasznalhatunk adott feltételeknek megfeleld siilyozott atlagokat is. A
mért és/vagy szimulalt paramétersoroknak az ilyen sulyozott atlaga a termelési folyamatokban

csOkkenti a valtozatok szamat.

A mitkodési helyzetet a mobil telefon elektronikajaval kiilonb6z6 médokon kozolhetjiik.
Legegyszeriibb és legolcsobb (de nem biztos, hogy mindig a legjobb), ha billentyiizés vagy mutato
és kattintas tjan, vagy ha a mobil telefon felismeri a szobeli parancsot, akkor szoban adunk

parancsot a beallitasra.

Egy misik moédon, amely a felhasznilo szamara kényelmesebb ugyan, de technikailag
bonyolultabb, az adott mitkodési helyzetet automatikusan valasztjuk ki, melynek soran a tavkozlési
végkésziilék adott fizikai komyezetének koriilményeit érzékelé segitségével meghatarozzuk és

kiértékeljiik.

A miikodési helyzetek megallapitasira kiilsnbozo helyzeteket teremthetiink, mint példaul
infravords nyomas- és helyzetérzékelok vagy mas kozelségérzékelok, amelyekkel a felhasznalo
tavolsaga a tavkozlési végkésziiléktdl meghatirozhaté. Minél jobban mikddik az érzékeld

elrendezés, annal megbizhatobban becsiilhetjiik fel az adott milkodési helyzetet.
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A taldlmény szerinti eljaras egy tovabbi, kiilénosen elonyds megvalOsitasi modja szerint a
paramétersorok sokasagit, elonyosen dsszességet egymas utan vagy egyidejiileg betéltjiik, ezutin
minden esetben visszhangelnyomast hajtunk végre, majd a visszhangelnyomasok eredményeit
egymassal dsszehasonlitjuk, a tovabbi visszhangelnyomasra pedig a legjobb eredményt nyujtd

paramétersort valasztjuk ki.

Ha a tavkozlési végkésziilék elegendd szamitdsi teljesitménnyel rendelkezik, akkor a tovabbi
érzékeldket és az ezekkel jaro koltségeket és hibaforrasokat adott esetben el lehet hagyni, ekkor az
elektronika a hangszorébol halk szintetikus zajt bocsat ki, kozvetleniil ezutan pedig végigmegy a
visszhangelnyomas osszes rendelkezésre all6 paramétersoran, amivel egy min6ségi értek (példaul
az adaptiv sziird utani maradék visszhang értéke) segitségével meghatarozhato az adott visszhang
elnyomasara a legkedvezébb paramétersor. Eziltal a miikddési helyzetet kozvetve azonnal

meghataroztuk.

Az elektronika a lehetd legegyszeriibben ugy kozelithetd, ha az eljiris egyik modja szerint
kezddértékiil az adott miikodési helyzettdl fiiggetleniil a tarolt paramétersorok akarmelyikét toltjiik

be.

Ez azt jelenti, hogy a tarolt paramétersorok betoltése soran kezd6értékiil az adott miikodési

helyzettol fiiggetleniil tetszbleges paramétersort toltiink be.

A kezdé helyzet, amelyben a felhasznalo a vezeték nélkiili végkésziiléket a kezében tartja,

altalaban a legvaldsziniibb. Elényos lehet azonban az is, példaul olyan tavkézlési végkésziiléknél,
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amelyet gyakran vagy éllanddan jarmiiben tartanak, ha példaul az adott mikédési helyzethez

tartozé paramétersort toltjiik be elore beallitott kezddértékiil.

A talilméiny szerinti eljards egy tovabbi killondsen elonyos megvalositasi modjanal a
visszhangelnyom¢ késziiléket adaptiv sziirdvel latjuk el, a kezd6értékiil betoltott paramétersort
pedig az adaptiv sziird segitségével, elonydsen a sziirdegyiitthatok modositasa utjan a tavkozlési

végkésziilék adott akusztikai komyezetének koriilményeihez folyamatosan hozzaigazitjuk.

A tényleges mitkodés soran az akusztikus impulzusvalaszt a végkésziilék vagy a kémyezo targyak
helyzetének legkisebb valtozasa is befolyasolja. Ajanlatos és elonyds ezért a sziirétényezot

onmitkodéen tovabb igazité algoritmus futtatisa, hogy a maradék visszhangot folyamatos

kiegyenlitéssel 2 minimumra csokkentsiik.

Ennek az az elénye, hogy az algoritmusnak a sziirétényez6k szamitasinal nem kell a nullarol
indulnia, hanem az el6beallitasnak koszonhetden sokkal hamarabb lehet az j mitkddési modot és

az 1j helyzethez ill6 finom beallitast elémi.

A megvalositasi mod egyik kiilondsen eldnyds viltozatanal a tavkozlési végkészilek miikodése
sorén a beallitott paramétersoroknak legalibb egy részét tanulé meméridban taroljuk, €s a tovabbi

alkalmazasoknal 1jbol felhasznaljuk.

Elényés az is, ha ideiglenesen taroljuk azokat a paramétersorokat, amelyek mindség - id6tartam

szorzata tullépi a folyamatos hasznilat egyedi kiiszobértékét. Ezek a paramétersorok azaltal
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szolgilidk a tanulasi folyamatot, hogy az eldre tarolt paramétersorok lassan javuljanak. Ilyen
javitasi folyamat lehet egyrészt a kritikus alkatrészek, példaul a hangszoro, mikrofon, stb.
dregedésének vagy a gyartas soran a kritikus alkatrészek paraméter szorasainak legalabb részbeni

kiegyenlitése vagy elharitasa.

Egy tovabbi elényds megvalositisi modnal a visszhangelnyomé késziiléket legalabb két darab
adaptiv sziirovel latjuk el, az els6 adaptiv sziirét a visszhang pillanatnyi elnyomasara és adott
esetben referenciaként hasznaljuk, mig a masodik és adott esetben minden tovabbi adaptiv sziird
segitségével a visszhangelnyomashoz jobban alkalmazhaté sziirotényezo-sorozatot hatarozunk
meg, ezutin pedig a visszhangok tovibbi elnyomasira a jobban alkalmazhat6 szir6tényezo-

sorozatot hasznaljuk.

Ha két szirdt hasznalunk, az elsé szird folyamatosan keresheti a pillanatnyilag jobb min6ségii
sziirbtényezd sorozatot, és ha ilyen sorozatot talal, betélti azt a masodik sziir6be, amelyet a

visszhangelnyomasra hasznalunk.

Tovabbi javitast érhetiink el, ha a visszhangelnyomasra felhasznlt sziirdtényezok megfelel6
késleltetési idejét megmérjiik, a kiilonbozo sziirdtényezé sorozatok késleltetési idejét statisztikailag
kiériékeljiik, a leghosszabb késleltetési idejii sziirdtényezd sorozatot pedig - mint az adott

mitk6dési helyzethez legjobban illeszkedd paramétersort - a tanulé memériaban taroljuk.

A paramétersorok minbsége példaul a maradék visszhang nagysiga alapjan itélhetd meg. Ez

azonban énmagiban nem elegend6, mivel azt az idétartamot, ameddig a paramétersor kiilondsen
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j6 (atlagos élettartam), ez nem veszi figyelembe. Flonyos ezért a paramétersorokat "mindség-
glettartam szorzata" szerinti eredményben is kiértékelni, és a tanuldsi folyamatba csak a

legnagyobb értékiieket bevonni.

Az eljaras fent ismertetett valtozatai tovabb finomithatok, ha a sziir6tényezo sorozatokat megfelelo

Kkésleltetési idejiik alapjan silyozzuk, és taroljuk a tanulé memoriaban.

Végiil figyelemremélté javulas érhetd el a talalmény szerinti eljarasnak annal a megvalositasi
modjanal, amelyben a tavkozlési végkészilék hangszordjanak hangerejét automatikusan a

mindenkori miikkddési helyzethez igazitjuk.

A szerver egység, a processzor alegység és a gate array alegység a fent leirt eljaras tamogatasara,
valamint az eljaris megvaldsitasahoz sziikséges szamitégép program ugyancsak a fent leirt
talalmany terjedelméhez tartozik. Az eljarast akar hardver aramkoér, akar szamitogép program
formajaban meg lehet valositani. Manapsag jobban kedvelik a szoftver programozast az Ojonnan
feltalalt, hatékony digitalis jelfeldolgozokon (DSP = Digital Signal Processor), és a kiegészitd
miiveletek is konnyebben bevihetok a meglévd hardver szoftvermédositasa Gitjan. Megvalosithatok
azonban az eljarasok hardver egységekként is, példaul tavkozlési végkésziilékekben vagy

telefonrendszerekben.

Ugyancsak a kitlizétt célnak megfelelden a talalmany szerinti visszhangelnyomé késziilek vezeték
nélkiili tavkozlési végkészilék hangszordja és mikrofonja kozotti visszhangok elnyomasara, -

amely tavkozlési végkésziilék mind a hangszoroba érkezd tavkozlési jel szamara, mind pedig a
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mikrofon 4ltal kibocsitott tavkozlési jel szamara egy-egy jelbemenettel, valamint a
visszhangelnyomashoz a két jelbemenet jeleinek alapul vételével a visszhangelnyomo késziilékrol a
mikrofon altal szolgaltatott tavkézlési vonalhoz hozziadhaté médosito jelek eloirt algoritmus
szerinti szamitasara alkalmas processzorral rendelkezik - oly moédon van kialakitva, hogy a
processzor a paramétersorokat tirold és a visszhangelnyomas modosité jeleinek szidmitisahoz a

betoltendd kivalasztott paramétersort is tartalmazo memoriaegységgel dssze van kapcsolva.

A taldlmany szerinti visszhangelnyomé készilék egyik elonyds kiviteli alakjaban a modosito jelek
szamitisara legalabb egy adaptiv sziirbvel, eldnyosen FIR sziirbvel és/vagy expanderrel vagy
kompanderrel van ellatva. Kiilonosen elonyés, ha a talalmany szerini visszhangelnyomo késziilék
kiegészitésiil az adaptiv sziir6t kovetd expanderrel vagy kompanderrel van ellatva. A kompander
eljaras ismeretes példaul a DE 42 29 912 Al lajstromszamu szabadalmi leirasbol. Ennek
segitségével zajcsokkentést lehet végrehajtani, amelynek mértéke szigoruan végrehajtott atvitehi

fiiggvénnyel van meghatarozva.

A kompander eredetileg a kiilon "szokasos beszédjelszinten" adott at beszédjeleket, amelyek a
bemenettdl a kimenetig elore beallitva latszolag valtozatlanok voltak. Ha azonban a bemendjel il
hangos, példaul mert a beszélé tul kozel van a mikrofonhoz, akkor a dinamikus kompresszor a
kimend szintet gyakorlatilag ugyanarra az értékre korlatozza, mint amilyen az a szokasos esetben,
gy, hogy az adott erbsitést a kompanderben névekvd bemené hanger6 mellett linearisan

csokkenti.
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Ennek kovetkeztében a beszéd a kompander rendszer kimeneténél kozel egyforma hangerejil,
tekintet nélkiil arra, hogy a bemené hangeré mennyire hullimzik. Ha viszont olyan jel megy at a
kompander bemenetén, amelynek szintje a szokasos szintnél kisebb, akkor a jelet csillapitjak,

vagyis az erbsitést visszaszabalyozzak, hogy a hattérzajokat lehetbleg gyengitve tovabbitsak.

Az expander/kompander tehat igen hatékonyan kiiszobéli ki a jelben 1év6 maradvany visszhangot,

és ezért alkalmas az eléje kapcsolt adaptiv sziird pillanatnyi miikdési hibiinak kijavitasara.

A talilmany szerinti visszhangelnyomé egyik kiviteli alakjaban a tanuld memoria irhaté és

olvashato, igy abban javitott paramétersorok tarolhatok.

Hogy az adott miikddési helyzetet kézzel is be lehessen adni, a visszhangelnyom¢ késziilék egy
kiviteli alakjaban az adott miikodési helyzet kivalasztasahoz a tavkozlési végkésziiléken elhelyezett

bemeneti egységgel, elénydsen kapcsoloval, példaul nyomogombbal van osszekotve.

Az adott mitkédési helyzet kivalasztasanak fent ismertetett onmik6dd megvaldsitasthoz a
visszhangelnyomé késziilék adott esetben legalabb egy, az adott miikddési helyzet
meghatirozasira a tavkozlési végkésziilék adott fizikai komnyezetének jellemzd adatait szolgaltato,

a tavkozlési végkésziiléken elhelyezett érzékelovel van dsszekétve.

Az érzékeld lehet érinté érzékeld is, amellyel meg lehet allapitani, hogy a tavkozlési végkésziilék

milyen helyzetben van.
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Az érzékeld ezért nyomasra és/vagy elektromos vezetOképességre érzékenmy lehet, és igy
kimutathatja, hogy a tavkozlési végkésziiléket a felhasznalo a kezében tartja-e, vagy az valamilyen

asztalon all, vagy fekszik.

A tavkozlési végkésziilék a talalminy szerinti visszhangelnyomé késziilékkel célszeriien
derékszogi parallelepidon alaku, két szembenfekvo legnagyobb lapjanak egyikén, - amely lapok
négy kisebb merbleges lap utjan csatlakoznak egymashoz, - helyezkedik el a tavkozlési
végkésziilék kezelblapja, rajta a bemend egység a hivoszamokhoz, és legalabb egy-egy érzékeld a
két hosszanti oldalon, hogy a tavkozlési végkésziilék pontos helyzetét az alapon (all vagy fekszik,

hangszoré felfelé vagy az alap felé iranyul, stb.) meg lehessen allapitani.

Elonyos lehet, ha a talilméany szerinti visszhangelnyomo késziilékben az érzékel6 a tavkozlési
végkésziilék szerelési helyzetének, példaul jarmiibeli tartéeszkoznek, tartdvillinak vagy a
tavkozlési végkésziléket alapra rogzitd konzolnak felismerésére alkalmas mechanikai és/vagy

elektromos kapcsolokkal van ellatva.

Fnnek kovetkeztében a mitkodési folyamat valamelyik valtozatara hirtelen at lehet valtani, amely
esetben a mikodési helyzethez tartozo paramétersor, mint kezddérték kézi kozbeavatkozas nélkiil

betoltodik.

Végiil a taldlmany szerinti visszhangelnyomé készilékbe infravords érzékeld is befoglalhato,

amely tobbek kozott meghatarozza a tavkozlési végkésziilék tavolsigat a felhasznalotol vagy egy
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visszhangvisszaverd faltél, ugyanakkor 6nmikod6éen megadja a milkodési helyzetnek megfelel6

paramétereket 1s.

A talalmany tovabbi elényei a leirasbol és az abrakbol adodnak. A taldlmany fent emlitett, valamint
a tovabbiakban részletezett jellemz6i egyenként vagy egyiitt is alkalmazhatok. Az ismertetésben
bemutatott kiviteli alakokat nem kizardlagos felsorolasként kell értelmezni, azok csupan a

talalmany lényegét érzékeltetd példak.

A talilméany szerinti visszhangelnyomé késziiléket kiviteli példak kapcsin, a mellékelt abrak
alapjan ismeretjiik részletesebben. Az

1. abra a talalmany szerinti eljaras egyszerli valtozatat megvalosité késziilék miik6dési modjanak
vazlatos elrendezése, a

2. 4bra a talilmany szerinti késziilék masodik, tanul6 memoriat tartalmazé valtozatanak vazlatos
elrendezése, a

3. 4bra a talalmany szerinti késziilék harmadik valtozatanak elrendezése két parhuzamos FIR
sziirovel, a

4. 4bra a talilmany szerinti készilék negyedik valtozatinak elrendezése, amely

kompandert/expandert tartalmaz.

Az 1. dbran a DSP (= Digital Signal Processor) digitalis jelfeldolgozo, amelyet szaggatott vonallal
jeloltiink, egyrészt az 1. abran mikrofonnal és hangszoréval jelképezett tavkozlési végkeésziilekhez
van csatolva, masrészt az 1. abran részletesen fel nem tiintetett tavkozlési halozaton bejovo és

kimend jelek vonalaval rendelkezik.
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A négy bejovo és kimend jel-vonalon kiviil a DSP digitalis jelfeldolgozon nyillal jelSlt bemeneti
eszkoz talalhatéd a TC tavkozlési végkésziilék Bj adott milkodési helyzetének megadasara. A Bj
adott miik6dési helyzet megadasa végrehajthato kézzel vagy az 1. abran nem lathato érzékelok
segitségével onmiikodéen. A helyes megadas alapjan a meméridbol kiilonb6z6 meghatarozott,
elbre beallitott Bi mitkodési helyzetek koziil kivalasztjuk a Bj adott miitkodési helyzetnek leginkabb

megfeleld mitkodési helyzetet.

Ezutan a megfelelé Pj paramétersort kivalasztjuk a Pi paramétersorok memoridjabol, amely Pi
paramétersorok mindegyike egyértelmiien tarsitva van egy-egy Bi miikodési helyzettel, majd a Pj

paramétersort beadjuk a KO sziirtényezok memoridjaba. A KQOj sziirdtényezok sorozatat a

beadott Pj paramétersor alapjan kivalasztjuk, majd atadjuk a FIR adaptiv sziirore.

A FIR adaptiv sziirdben a bemend KOj sziirdtényezé segitségével, valamilyen algoritmus szerint,
példaul a normalizalt legkisebb négyzete kozépértékkel vagy a rekurziv négyzetes kozépértékkel
(RLMS = Recursive Least Mean Square) kiszamitjuk a mikrofonbol érkezd tavkozlési jel
modositd értékét, majd ezt a modositod jelet a kimend jelhez hozziadjuk. Ezaltal az akusztikus
visszhangok a hangszérd és a mikrofon kozott hatékonyan elnyomhatok,és legalabb elviselhetd

szintre csokkenthetok.

Abban az esetben, ha a mikrofonrél érkezd jelnek nagyon j6 a jel/zaj aranya, a 2. abra szerinti

kiviteli alakban a megfeleld Bj adott miik&dési helyzethez tartozo KOj sziir6tényezok sorozatinak
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értékelése a visszhang dB-ben mért csokkenésében értve "kiilonosen jo", akkor adott esetben

tovabbi jellemzé paraméterek tarolhatok az LSP tanuldo memoriaban.

A tj id6tartamot, amelyre az algoritmus kiértékelte a megfelelé KOj sziirdtényezd sorozatot, mint
"nagyon jot", ugyancsak tarolhatjuk. Az LSP tanulé meméraban tarolt KOi sziir6tényezok

sorozatanak elsé statisztikai kiértékelését valamennyi beszélgetés végén, utoljara készitjiik el.

Ennek soran ellendrizziik, hogy a) melyek a legjobb KOi (Bi)sziir6tényez6 sorozatok, b) ezeket a
KOi (Bi) sziirdtényez6 sorozatokat milyen megfelel6 t; idétartamokban hasznaltuk, c) milyen nagy
volt a hattérzaj (vagy a jel/zaj arany) a sziirsorok mindegyikében, mert a tovabbi kiértékeléshez

csak a lehetd legjobb jel/zaj aranyt legjobb KO sziirdtényezé sorozatok hasznalhatdk fel.

A kivalasztott és az LSP tanul6 memdridban tarolt KOi (Bi) szirétényezo sorozatokat uj
sorrendbe rendezziik egy sorozat alapjin egy meghatarozott Bi miikodési helyzet (vagy ennek
visszhangcsokkentés értékének dB-ben mért fliggvényeként) és a t; id6tartam Gsszeszorzasabol

adodo legnagyobb szorzat adja.

A kiadodott szorzatot osszehasonlitjuk az azonos Bi miikodési helyzethez tartozé eredetileg
beadott KOi (Bi) sziir6tényezok sorozatinak szorzataval. Ha az ij szorzat nagyobb, mint a tarolt,

akkor az eredeti KOi sziir6tényezd sorozatot helyettesitjiik az 1j KO sziir6tényezd sorozattal.
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Fzaltal a késziilék valamiféle tanuloképességre vezethetd ra. Ezaltal elérhetd, hogy a TC tavkozlési
végkésziilék eredményiil jobban igazodjék az ij mitkodési helyzethez, és hogy a FIR sziir0 eredeti
beallitisa a KOj sziirotényezok sorozatinak megadisa utjan a lehetd legjobban megfelel a

leggyakrabban el6fordulé helyzetnek.

Ha példaul legfeljebb harom, kissé kiilonbozd, egy-egy meghatarozott Bi milkddési helyzethez
tartozé6 KOi sziirétényezoé sorozat van az LSP tanulo memdriaban, akkor a legjobb mért értéket
mindegyikkel 6sszehasonlitva meghatirozhatjuk a KO sziir6tényezdk sorozatinak legkedvezobb

kezdeti beallitasat.

A 2. abran feltiintetett kiviteli alakhoz képest a 3. abran egy tovabbi adaptiv szir6é van. A FIR2
sz{ird a visszhangok azonnali elnyomasara, tovabba adott esetben referenciaként szolgal, mik6zben
a FIR1 sziiré6 minden esetben keresi a visszhangelnyomasra alkalmasabb KO szuroétényezo
sorozatot. Ha jobb KO sziirdtényezd sorozat adodik, akkor azt a FIR2 sziirdben a tovabbi

visszhangelnyomasra azonnal felhasznaljuk.

Végiil a 4. abran bemutatott kiviteli alak az adaptiv sziirén kiviil a technika allasaban ismert K
kompandert vagy expandert is tartalmazza. A kompander egység hasznalatinak elonyeit a
zajcsokkentésben a fentiekben mar ismertettiik. A K kompander egyidejii hasznalataval egészen 50
dB-es visszhangelnyomast érhetiink el, kiilénosen olyan FIR sziir6vel egyiitt, amely a jel/zaj aranyt

0 dB kozeli értékre csokkenti.
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Lehetséges természetesen a fent bemutatott kiviteli alakok jellemzdinek szamos tovabbi valtozata

is, amelyek egyedi alkalmazisoknal kiilonosen elényosek lehetnek.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras vezeték nélkiili tavkozlési végkésziilék, kiilondsen mobil telefon mitkodtetésére, melynek
soran a tavkézlési végkésziilék hangszordja és mikrofonja kozotti visszhangokat visszhangelnyomo
késziilék segitségével elnyomjuk azzal jellemezve, hogy

- a tavkozlési végkésziilék (TC) kiilonboz6 mitkodési helyzeteit (Bi) meghatirozzuk,

- a visszhangok elnyomésira minden miikodési helyzethez (Bi) paramétersorokat (Pi)
hatirozunk meg, és a paramétersorokat (Pi) a tavkozlési végkészilék (TC) Aaltal elérhetd
memdariaegységben taroljuk,

- a tavkozlési végkésziilék (TC) bekapcsolasa vagy a milkodési helyzet (Bi) valtoztatasa
utan az adott mitk6dési helyzetet (Bj) kivalasztjuk,

- az adott miikodési helyzethez (Bj) tartozé paramétersort (Pj) a memoriaegységbol a
visszhangelnyomo késziilékbe betoltjiik, a visszhangok elnyomasat pedig a kezddértékiil betoltott

paramétersorral (Pj) hajtjuk végre.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy hirom fo mikodési helyzetet
(Bi) hatarozunk meg, nevezetesen:

-B1: a tavkozlési végkésziilék (TC) a felhasznalé kezében van,

-B2: a tavkézlési végkésziilék (TC) szilard alapon, nyugszik,

-B3: a tavkézlési végkésziiléket (TC) tartdeszkdz rogziti.
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3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras azzal jellemezve, hogy aparamétersorok (Pi)
meghatirozasa soran a paramétereksoroknak (Pi) legalabb egy részét tapasztalati uton, elonydsen a
tavkozlési végkésziilék (TC) kiilonbozd mitkodési helyzeteihez (Bi) tartozé mitkddési jellemzdk

mérése utjan hatarozzuk meg.

4. A 3. igénypont szerinti eljoras azzal jelleme zve, hogy a paramétersorokat (Pi)
kiilonb6zd 6sszehasonlithato, legalabb részben hasonld tavkozlési végkésziilékeken (TC) végzett

mérések és a kapott mérési eredmények atlagolasa segitségével hatirozzuk meg.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras azzal jellem ez ve, hogy az adott
mitkddési helyzetet (Bj) automatikusan valasztjuk ki, melynek soran a tavkézlési végkésziilek (TC)

adott fizikai kérnyezeti koriilményeit érzékeld segitségével meghatarozzuk és kiértékeljiik.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras azzal jellem e zve, hogya
paramétersorok (Pi) sokasigat, elonyosen Osszességét egymais utdn vagy egyidejilleg betoltjiik,
ezutin minden esetben visszhangelnyomast hajtunk végre, majd a visszhangelnyomasok
eredményeit egymassal 6sszehasonlitjuk, a tovabbi visszhangelnyomasra pedig a legjobb

eredményt nyujté paramétersort (Pi) valasztjuk ki.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti eljards azzal jelleme zve, hogy a tarolt paramétersorok
(Pi) betoltése soran kezdoértékiil az adott miikddési helyzettdl (Bj) fliggetleniil tetszdleges

paramétersort (Pi) toltiink be.
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8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras azzal jelleme z ve, hogy a
visszhangelnyomé késziiléket adaptiv sziirével (FIR) laguk el, a kezdoértékiil betoltott
paramétersort (Pj) pedig az adaptiv sziird (FIR) segitségével, elonyosen a sziirdegyiitthatok (KO)
moédositasa itjan a tavkozlési végkésziilék (TC) adott akusztikai komyezetének korilményeihez

folyamatosan hozzaigazitjuk.

9. A 8. igénypont szerinti eljards azzal jelleme zve, hogy a visszhangelnyomé késziiléket
legalabb két darab adaptiv sziirével (FIRL,FIR2) latjuk el, az elsd adaptiv szurot (FIR1) a
visszhang pillanatnyi elnyomasira és adott esetben referenciaként hasznaljuk, mig a masodik és
adott esetben minden tovabbi adaptiv sziird (FIR2,FIRi) segitségével a visszhangelnyomashoz
jobban alkalmazhaté sziirdtényez6-sorozatot (KO) hatirozunk meg, ezutin pedig a visszhangok

tovabbi elnyomasara a jobban alkalmazhato sziirotényezo-sorozatot (KO) hasznaljuk.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras azzal jelleme zve, hogy atiavkozési
végkésziilék (TC) hangszordjanak hangerejét automatikusan az adott miikodési helyzethez (Bj)

igazitjuk.

11. Visszhangelnyomo késziilék vezeték nélkiili tavkozlési végkésziilék hangszoroja és mikrofonja
kozotti visszhangok elnyomasara, amely tavkozlési végkészilék mind a hangszoroba érkezd
tavkozlési jel szamara, mind pedig a mikrofon altal kibocsatott tavkozlési jel szaimara egy-egy
jelbemenettel, valamint a visszhangelnyomashoz a két jelbemenet jeleinek alapul vételével a
visszhangelnyomé késziilékrél a mikrofon altal szolgaltatott tavkozlési vonalhoz hozzaadhato

modosito jelek eldirt algoritmus szerinti szamitasara alkalmas processzorral rendelkezik azzal
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jellemezve, hogy aprocesszor a paramétersorokat (Pi) tarol6 és a visszhangelnyomas
modosité jeleinek szamitisihoz a betdltendd kivalasztott paramétersort (Pj) is tartalmazé

memoriaegységgel 8ssze van kapcsolva.

12. A 11. igénypont szerinti visszhangelnyom6 késziilék azzal jellemezve, hogya
modositd jelek szamitasara legalibb egy adaptiv sziirovel (FIR), elénydsen véges impulzusvalaszi

sziirdvel és/vagy expanderrel vagy kompanderrel (K) van ellitva.

13. A 11. vagy 12. igénypont szerinti visszhangelnyomo késziilék azzal jellemezve, hogy
az adott miikodési helyzet (Bj) kivalasztasihoz a tavkozlési végkésziiléken (TC) elhelyezett

bemeneti egységgel, elonydsen kapcsoloval, példaul nyomégombbal van dsszekotve.

14. A 11-13. igénypontok barmelyike szerinti visszhangelnyom¢ késziilék azzal
jelleme zve, hogylegalibb egy, az adott miikodési helyzet (Bj) meghatarozasara a
tavkozlési végkésziilék (TC) adott fizikai koriilményeinek jellemz6 adatait szolgaltato, a tavkozlési

végkésziiléken (TC) elhelyezett érzékel6vel van Gsszekétve.

15. A 14. igénypont szerinti visszhangelnyom6 készilék azzal jellemezve, hogy az
érzékeld a tavkozlési végkésziilék (TC) szerelési helyzetének, példaul jarmiibeli tartoszerkezetnek,
tartovillinak vagy a tavkozlési végkésziiléket (TC) alapra rogzité konzolnak felismerésére

alkalmas mechanikai és/vagy elektromos kapcsolokkal van ellatva.

A meghatalmazott:

ADVOPATENT
SZABADALMI ES VEDJEGY IRODA
FABER MIKLOS

1 Bpdapest, F6 u. 19.



Bi

pest, F6 u. 19.

ADVOPATENT
SZABADALMI ES VEDJEGY IROD#
FABER MIKLOS
szabadglmi tgyvivd

| B



ADVOPATENT
SZABADALMI ES VEDJEGY IROD.

. FABER MIK1L.OS

szabadalmi igyvivé
1011 Budapest, F6 u. 19

[

Bi
Bj -

DSP

h.ooro




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

