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(54)   고체 상태 드라 브에  프래그 티드 웨어 블 재  한 들,   
들  시 들

(57)  약

  는 복  물리  지들  하도   복  비  리 들; 복

 리 들   독하고 에  프 그래 하도  는 복  리 

들에 커플링  어  포함한다.      리는 어 에 커플링  도 고, 복  웨어 블

엔트리들  포함하는 웨어 블  하도   도 다.     어 는 비  리 들

에  복  웨어 들  지하도   도 다.     웨어 들 각각  웨어 블 엔트리

연  도 고, 웨어 블 엔트리 보  포함할 도 다.     어 는 타트업 시에 복  웨어

들  독하고, 독  복  웨어 들 각각에  웨어 블 엔트리 보  사 하여 웨어 

블  재 하도   도 다.
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청

청 항 1 

(1) 복  물리  지들  하도   복  비  리 들   리에 커플

링하고, (2) 상  복  리 들에  프 그래 하고 상  복  리 들

 독하도  는    어 ,

상  어 는,

복  웨어 블 엔트리들  포함하는 웨어 블  하고;

상  복  비  리 들에  복  웨어 들  지하는 것 , 각각  웨어 

 웨어 블 엔트리  연 고 웨어 블 엔트리 보  포함하는, 상  복  비  리 

들에  복  웨어 들  지하고;

타트업 시에 상  복  웨어 들  독하 ;

독  상  복  웨어 들 각각에  상  웨어 블 엔트리 보  사 하여 상  웨어 블

 재 하도  는,    어 .

청 항 2 

 1 항에 어 ,

상  복  웨어 들 각각  웨어   연 는,    어 .

청 항 3 

 2 항에 어 ,

상  어 는 또한, 상  웨어  , 어드    사 하여 상  웨어 블  재 하도

는,    어 .

청 항 4 

 1 항에 어 ,

상  어 는 또한, 상  복  웨어 들 , 상  복  웨어 들  생 었   독하도

 는,    어 .

청 항 5 

 1 항에 어 ,

상  어 는 또한, 웨어 블 엔트리에 한 변  시에, 새 운 웨어  생 하고 생  상  

웨어  상  비  리에 하도  는,    어 .

청 항 6 

 5 항에 어 ,

 웨어 블 엔트리  연  에 생  웨어 과 상   웨어 블 엔트리  연

 근에 생  웨어  , 상  근에 생  웨어 만  한 웨어 블 엔트리 보

포함하는,    어 .

청 항 7 

 1 항에 어 ,
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상  복  웨어 들  집합 , 시간에  상  웨어 블에 한 변 들   하는,

   어 .

청 항 8 

 1 항에 어 ,

각각  웨어  그 연  웨어 블 엔트리  어드  상   리에 하도  

는,    어 .

청 항 9 

 1 항에 어 ,

각각  웨어  그 연  웨어 블 엔트리  사  상   리에 하도  는,

   어 .

청 항 10 

 1 항에 어 ,

각각  웨어  에러  드  다 트 (digest)  어도 하나  하도  는, 

  어 .

청 항 11 

 1 항에 어 ,

상  어 는 또한, 웨어  맵  하도  고,

상  웨어  맵에  각각  엔트리는 상  복  웨어 들  하나가 는 상  비  

리 들에   가리키는,    어 .

청 항 12 

 1 항에 재  어 , 

복  비  리 들  포함하는,   .

청 항 13 

   어하는 ,

상    는, 복  물리  지들  하고 복  리 들에  프

그래 하게 하고 상  복  리 들   독하게 하도   복  비  

리 들   리  포함하고,

상  ,

복  웨어 블 엔트리들  포함하는 웨어 블  하는 단계;

상  복  비  리 들에  복  웨어 들  지하는 단계 , 각각  웨어 

 웨어 블 엔트리  연 고 웨어 블 엔트리 보  포함하는, 상  복  비  리 

들에  복  웨어 들  지하는 단계;

타트업 시에 상  복  웨어 들  독하는 단계; 

독  상  복  웨어 들 각각에  상  웨어 블 엔트리 보  사 하여 상  웨어 블

 재 하는 단계  포함하는,    어하는 .

청 항 14 

 13 항에 어 ,
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상  복  웨어 들 각각  웨어   연 는,    어하는 .

청 항 15 

 14 항에 어 ,

상  재 하는 단계는, 상  웨어  , 어드    사 하여 상  웨어 블  재 하

는 단계   포함하는,    어하는 .

청 항 16 

 13 항에 어 ,

상  독하는 단계는, 상  복  웨어 들 , 상  복  웨어 들  생 었   독하

는 단계  포함하는,    어하는 .

청 항 17 

 13 항에 어 ,

웨어 블 엔트리에 한 변  시에, 새 운 웨어  생 하고 생  상  웨어  상  비

 리에 하는 단계   포함하는,    어하는 .

청 항 18 

 17 항에 어 ,

 웨어 블 엔트리  연  에 생  웨어 과 상   웨어 블 엔트리  연

 근에 생  웨어  , 상  근에 생  웨어 만  한 웨어 블 엔트리 보

포함하는,    어하는 .

청 항 19 

 13 항에 어 ,

상  복  웨어 들  집합 , 시간에  상  웨어 블에 한 변 들   하는,

   어하는 .

청 항 20 

 13 항에 어 ,

상  지하는 단계는, 각각  웨어 에  그 연  웨어 블 엔트리  어드   리에

하는 단계   포함하는,    어하는 .

청 항 21 

 13 항에 어 ,

상  지하는 단계는, 각각  웨어 에  그 연  웨어 블 엔트리  사  하는 단계

 포함하는,    어하는 .

청 항 22 

 13 항에 어 ,

상  지하는 단계는, 각각  웨어 에  에러  드  다 트  어도 하나  하는 단계

  포함하는,    어하는 .

청 항 23 

 13 항에 어 ,
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웨어  맵  하는 단계   포함하고,

상  웨어  맵에  각각  엔트리는 상  복  웨어 들  하나가 는 상  비  

리 들에   가리키는,    어하는 .

 

 경  

고체 상태 드라 브 (SSD) 들에  플래시 리  특  해, 는  지들에 해 프[0001]

그래 고 블 들에 해 거 다.     SSD 에  지는 8 내지 16 킬 트 (KB) 사 고, 블

 다  지들 (  들어, 256 또는 512)  다.     라 , SSD 에  특 한 물리  

(  들어, 지)   하드 크 드라 브에  가능한  같 , 동 한 블  내  지들에

 라 하지  않고  직  라   없다.       같 ,  어드   (address

indirection)  필 하다.     SSD 들과 같    들 상에  플래시 리  리하  

트 시 과 싱하는 래     어 들  플래시 변  계  (Flash Translation

Layer; FTL)   리  블  어드 싱 (Logical Block Addressing; LBA)  알 진 리 - -물리

 (Logical-to-Physical; L2P) 맵핑 시  사 한다.     새 운 가 들어  미   래

 체할  ,     어 는  새 운   하여  새 운  에  게

하고, 새 운 물리   가 키도  리  맵핑  업 트하게 한다.     과거  물리  

 상   보 하지 않 므 , 는 결  그것  다시    에 거 어야 할 필

가  것 다.

래에는, 큰 L2P 맵 블  리  엔트리들  SSD 상  물리  어드  들에 맵핑한다.     동[0002]

랜  액  리 (DRAM)  같   리에  상주할 도 는  큰 L2P 맵 블  개 들

들어 에 라 업 트 고,   들에  비-  리에 다.       들어,  랜 한 

(random writing)  생하는 경우, 시  하나  엔트리만  업 트시 야 할 도 지만, 그럼에도 

하고, 업 트 지 않았  엔트리들  포함하는 체 블 또는 그  비-  리에 해야

할 도 고, 것  본질  비 다.

도 1  SSD  한 래  리  블  어드 싱 (LBA) 식  양태들  도시한다.     여 에 도시  [0003]

같 , 맵 블 (104)     플래시 리 (106) 에 해  리  블  (102) 마

다 하나  엔트리  포함한다.      들어, 512 트 리  블 들  지원하는 64 GB SSD 는 그 신

125,000,000 리  블 들  갖는 것  트에 시할 도 다.     맵 블 (104) 에  하나

엔트리는 플래시 리 (106) 에  125,000,000  개  리  블 들 각각  재   포함한다.

  래  SSD 에 는, 플래시 지가  개  리  블 들  보 한다 ( , 리  블  플래시 지

들 체에 걸쳐 지는 않 ).      래  에 , 8 KB 플래시 지는 (사  512 트 ) 16 리

블 들  보 할 것 다.     라 , 리 - -물리  맵 블 (104) 에  각각  엔트리는 리  블

 는 플래시 다  식별하는 필드 (108), 리  블  는 플래시 블  식별하는 필드 (110),

플래시 블  내에  플래시 지  식별하는 또 다  필드 (112),  식별  플래시 지에  리  블

가 어 에  시 하는지  식별하는 플래시 지 내에  프  식별하는 필드 (114)  포함한다.

   맵 블 (104)  큰 사 는 블  SSD 어  내 에 보 는 것  지한다.     래에는, 큰 맵

블 (104)  SSD 어 에   DRAM 에 보 다.     맵 블 (104)   DRAM 에 

 문에, SSD 가 워업할 에 그것  복원 어야 하고, 것  블  큰 사  해  시간  걸릴

 다.

리  블  독  , 맵 블 (104) 에  하는 엔트리는 독  플래시 리에  [0004]

결 하  해 독 다.     그 후, 독  맵 블 (104) 에  하는 엔트리에  특  플래시 

지에 해 행 다.     독  가 플래시 지에 해 가능할 , 맵 엔트리에 해 특  프

에  는 SSD  트  다.     리  블   , 맵 블 (104) 에  

하는 엔트리는 리  블  새 운  하도  업 트 다.     리  블   , 플래

시 리는 에 리  블  어도 2 개  들; , (맵 블 (104) 에 해 지시 ) 한 가

근에  과, 래  것  맵 블 (104) 에   엔트리에 해  상 지시 지 않는 어

공개특허 10-2015-0085036

- 6 -



도 하나  다 ,  래  그  포함한다는 것  주 다.     들 " 래  (stale)" 는, 미래

사  해 어야 하고, 집 어야 하고, 거 어야 하고, 가능하게 어야 하는 공간  하는

가비지 (garbage)  지 다.

규 동 들 동안, SSD들  어야 하는 웨어 보 (  들어, 비-사  )  생 한다.     [0005]

러한 보는 본  헤드 다.      들어, SSD 가 블  개  또는 폐쇄하는 경우, 

가 생 고 어야 한다.     , 러한 웨어 보는 블 태  다.      들어,

 블  2048 개  엔트리들  가질 도 고, 각각  엔트리는 8 트 사 다.     라 , 러

한 블   공간/ 리  약 16 KB  차지한다.     라 , 각 시간에 새 운 블  개 고,  

보는, 래에는 16 KB  행하는 것  하는 시 에 해 다.     래에, 러한 블들

사   하  한  시  (  들어,   시 ) 과 상 한 웨어 물리   시

 (  들어, 웨어  시 ) 에 다.     러한 웨어  시  래에 비  리

 별개  역에 고, 그 웨어  시 에 한 독들  들  사   규 독들/

들과 상 하게 래에 핸들링 다.     웨어   사  에 한 러한 듀얼  시 들

 시  헤드  가시키고 복 한 루 들  하는 런시 챌린지들  러 킨다.

도  간단한 

도 1  SSD 들에 한 래  리  블  어드 싱 (LBA) 식  양태들  도시한다.[0006]

도 2 는  실시 태에     물리   리   편  (organization)  양태들

 도시하는 도 다.

도 3   실시 태에      리   실시 태에  리 - -물리

어드  변  맵  그 시  엔트리들  도시한다.

도 4 는  실시 태에 라, 리 - -물리  어드  변  맵  업 트하고 S-  엔트리  생 하는 

 양태들  도시한다.

도 5 는  실시 태에 라, 웨어 블 엔트리  업 트하는  양태들  도시한다.

도 6   실시 태에 라, 웨어 들    물리  어드  에 한 S- 들  커 리지

나타내는 도 다.

도 7   실시 태에  S-  블 도 다.

도 8   실시 태에  S-  하나  엔트리  시  편  도시한다.

도 9 는  실시 태에  블  (S-블 )  블 도 다.

도 10   실시 태에   지 (S- 지)  다  도  도시한다.

도 11 (a) 는  실시 태에 라, 리 - -물리  어드  변  맵, S- 들  S-블 들 간  계들

도시한다.

도 11 (b) 는  실시 태에  S-  맵  블 도 다.

도  12  는   실시 태에  라,  SSD  에  웨어  블  업 트하는   양태들  시하는

블 도 다.

도 13   실시 태에 라,    어하는  플 우차트 다.

 실시하  한 체  내

시  개[0007]

도 2 는  실시 태에     물리   리   편  양태들  도시하는 도[0008]

다.      실시 태에 ,   는 SSD 다.     또 다  실시 태에 ,   

는 플래시 리  하는   매체  포함하는 하 브리드 드라 브 다.     본 개시물  SSD

 하 브리드 들 양 에 가능하지만, 단 함  해, 다양한 실시 태들  SSD-  들  참

하여 다.      실시 태에     어  (202) 는 참   218  도시  
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 같  트에 커플링 도   도 다.     트 (218) 는 리  블  어드 싱 (LBA) 식  사

할 도 다.     LBA 사 는 는 고 지만, 트는 LBA  사  동  변경할  

다.      들어, 물리    는 상 한 사 들  LBA 들에 해  티 들  지원

하도  리   도 다.     그러나, 러한 티 들  물리  가 상 한 사 들

LBA 들  동시에 지원하도  지 않는다.      들어, LBA 사 는    드에

해 변경할 도 다.     실 , 512 트가 가  보편 지만, 512+ (520, 528 등)  4 KB+ (4 KB+8,

4K+16 등) 포맷들과 같 , 4 KB 또한 욱 보편  고 다.     도 에 도시   같 ,  

 어  (202) 는 지 지  (204)  포함할 도 거나 에 커플링  도 다.     지

지  (204) 는 어  (202) 가     독하고    

에 하는 것  가능하게 하도   도 다.     어  (202) 는 트 (218)  

액  커맨드들에 답하여 플래시 리 들  어   프 그래 하고 독하도

 도 다.     본원에   플래시 리   참 하지만, 리 들  어

는 플래시 집  들, 게나 드 (Chalcogenide) RAM (C-RAM), 상 변  리 (PC-RAM 또는 PRAM), 프

그래 가능한   RAM (PMC-RAM 또는 PMCm), 보닉 통합 리 (OUM), 항  RAM (RRAM), NAND 

리 (  들어, 단 -   (SLC) 리, 티-   (MLC) 리, 또는 그  합), NOR 리,

EEPROM, 강  리 (FeRAM), 항  RAM (MRAM), 다  개별 NVM (비-  리) 들, 또는 그

 합과 같  다양한 타 들  비-  리 들  하나 상  포함할 도 다는 것

해 다.

지 지  (204) 는 어  (202) 가 어   독하고  어 에 하는 것[0009]

가능하게 하도   도 다.      실시 태에 , 플래시 리 들  어 는 다  (

 들어, 128 다 들) 에  복  비-  리 들  포함할 도 고, 그 각각  도 2 에  206

 도시   같  복  블 들  포함한다.     다  지 지 들 (204) (미도시)  다  다

상  블 들에 커플링  도 다.     함께 그룹  플래시 블 들  합  블  또는 S-블  지

 도 다.      실시 태들에 , S-블  하는 개별  블 들  하나 상  다 들, 플

(plane) 들 또는 다  들  도 (granularity)  택  도 다.     라 , S-블  함께 결합

는, 하나 상  다  체에 산  복  플래시 블 들  포함할 도 다.      식 , S-블

플래시 리 시  (Flash Management System; FMS)  동 하는 닛  할 도 다.      실시

태들에 , 리 들  플 들과 같  들  는 다 들  포함하는 경우 ( , 블 들  개

별  플 들  취해질 도 )  같 , S-블  하는 개별  블 들  다  에 는

상 한 도에 라 택  도 다.      실시 태에 , 할당, 거  가비지 컬  S-블  

에  행  도 다.     다  실시 태들에 , FMS 는 지들, 블 들, 플 들, 다 들, 등과 같  다

 리  그루핑들에 라  동 들  행할 도 다.

결 , 플래시 블 들 (206)  각각  복  플래시 지들 (F- 지들) (208)  포함한다.     각각  F-[0010]

지는  들어, 16 KB  같  고  사  도 다.      실시 태에 , F- 지는 

플래시 에 한 프 그램   닛  사 다.     도 2 에  또한 도시   같 , 각각  F-

지 (208) 는 하 E- 지들 (210)  지 는 복  물리  지들  하도   도 다.

   어 "E- 지" 는 에러  드 (ECC) 가 었 , 플래시 리에    지 한다.

    실시 태에 , E- 지 (210) 는    내  물리  어드 싱  한  

할 도 고, 플래시 독    닛  할 도 다.     라 , E- 지 (210) 는 (

 들어, 2 KB  같 ) 미리 결  고  사  도 고 (그러나 그럴 필 는 없 ), ECC 시  

드 (  들어, 트 )  사  결 할 도 다.      실시 태에 , 각각  F- 지

(208) 는 미리 결  복  E- 지들 (210)  그 경계들 내에 맞 도   도 다.      들어,

16 KB 사  F- 지들 (208)  E- 지 (210) 당 2 KB  고  사 가 주어지 , 도 2 에  도시  

 같 , 단  F- 지 (208) 내에는 8 개  E- 지들 (210)  맞는다.     어  트에 든,  실시

태에 , ECC  포함하는 E- 지들 (210)  2  거듭 곱  F- 지 (208) 내에 맞도  

도 다.     각각  E- 지 (210) 는   (214)  포함할 도 고, E- 지 (210) 가 어 에

는지에 라, ECC  (216)  또한 포함할 도 다.       (214) 뿐만 아니라 ECC 

(216) 도 사 가 고  필 가 없다.     E- 지  어드 는 플래시 리 내  E- 지  

고 하게 식별한다.       들어, E- 지  어드 는 플래시 채 ,  식별  플래시 채  내  특 한

다 , 다  내  특 한 블 , 특 한 F- 지,  , 식별  F- 지 내  E- 지  지 할 도
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다.

  에 한 물리  어드 싱과 트에 한 리  블  어드 싱  어주  해, 리[0011]

지 (L- 지)  도 다.     도 2 에  참   212  나타낸 L- 지는 FMS 에 해 사

어드  변   닛  포함할 도 다.      실시 태에 , 각각  L- 지는 L- 지 

 연  도 다.     라 , L- 지들 (212)  L- 지 들  어  (202) 가 E- 지들 (210)

과 같  물리  지들  하나 상에  트  리  참 하는 것  가능하게 하도

 도 다.     L- 지 (212) 는 또한 압  본 닛   도 다.      실시 태에

, F- 지들 (208)  E- 지들 (210) 과 달리, L- 지들 (212)  사 가 고 지 않고, 

 압 에  가변  해 사 가 변할 도 다.      압  변하  문에, 하나

타   4 KB 양  2 KB L- 지  압  도 는 , 상 한 타   4 KB 양  

들어, 1 KB L- 지  압  도 다.     라 , 러한 압  해, L- 지들  사 는  들

어, 24 트   압  사  내지  들어, 4 KB 또는 4 KB+   비압  사 에 해 

 내에  변동  도 다.     다  사 들  들   도 다.     도 2 에  도시  

같 , L- 지들 (212)  E- 지 (210)  경계들과  필 가 없다.     실 , L- 지들 (212) 

F- 지 (208) /또는 E- 지 (210) 경계  는 시  어드  갖도   도 지만, 또한,

F- 지 (208) 또는 E- 지 (210)  경계들  어느 하나  지 않도   도 다.     ,

L- 지 시  어드 는 도 2 에  도시   같 , F- 지들 (208)  시  또는 료 어드 들, 또는

E- 지들 (210)  시  또는 료 어드 들  어느 하나  비-  프 에   도 다.

   L- 지들 (212)  사 가 고 지 않고 고  사  E- 지들 (210) 보다   도  

문에, 1 보다 많  L- 지 (212) 는 단  E- 지 (210) 내에 맞  도 다.     사하게, L- 지들

(212)  E- 지들 (210) 보다 사 가  클 도  문에, L- 지들 (212)  1 보다 많  E- 지

에 걸쳐  도 고, 심지어 도 2 에   217  도시  F- 지들 (210)  경계들  가 지  도

다.

 들어, LBA 사 가 512 또는 512+ 트  경우, 압 지 않  L- 지 (212) 가 4 KB 내지 4 KB+ [0012]

도 는 것  고 하 ,  들어,  8 개  차  LBA 들  4 KB L- 지 (212) 내  킹  도

다.      실시 태에 , 압  후에, 물리  사 가  사 에   트  체 사 에

 천 트 지 걸쳐  도  문에, L- 지 (212)  한 리  사 는 하지 않다는

것에 주 해야 한다.      들어, 4  TB SSD  에 어 , 30  비트  어드 싱  각각  L- 지

(212)  어드 싱하여, 러한 SSD 에  재  재할  는 L- 지들  양에 해 커 하도  사

 도 다.

도 3   실시 태에      리 (306)  도시한다.      리[0013]

(306) 는 리 - -물리  어드  변  맵 (302)  하도 ,  실시 태에 라 다.     트

는 L- 지들 (212) 에  트에 해 참 고,   는 하나 상  한 E-

지들 (210) 에  L- 지들 (212)  하  문에, 리 - -물리  어드  변  맵  어  (202) 가

L- 지 (212)  L- 지  하나 상  E- 지들 (210) 에 연 시키는 것  가능하게 하  해 

다.     러한 리 - -물리  어드  변  맵 (302)   실시 태에 , L- 지 (212) 당 하나

엔트리  갖는  어 다.     러한 리 - -물리  어드  변  맵 (302)  DRAM, SRAM 또는 DDR

과 같   리  (306) 에  도 다.     도 3  또한, 도 3 에  L- 지들 (212)  L-

지 1, L- 지 2, L- 지 3  L- 지 4  나타낸 L- 지 들과 연 는 4 개  상 한 L-

지들 (212) 에 한 리 - -물리  어드  변  맵 (302) 에  엔트리들  도시한다.      실시 태에

,   에  각각  L- 지는 리 - -물리  어드  변  맵 (302) 에

단  그리고 고 한 엔트리에 해 가 질 도 다.     라 ,  함께 개 고 는 에 는, 4

개  엔트리들  도시 다.     

302  도시   같 , 맵 (302) 에  각각  엔트리는, L- 지  싱 는 L- 지에 한 [0014]

보  포함할 도 다.      보는 참 는 L- 지  시  어드 , 물리  지 (  들어, E-

지) 내  시  어드  프   L- 지   포함하는 물리  지 (  들어, E- 지)  식

별  포함할 도 다.     또한, 복  ECC 비트는 맵 엔트리에 한 에러  능  공할 도 다.

    들어, 그리고 도 3 에 도시   같 , 그리고 2 KB  E- 지 사  가 하 , L- 지 1 

리 - -물리  어드  변  맵  (302)  에  다 과  같  참  도  다:  E- 지  (1003),  프
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(800),  (1624), 그 다  미리 결   ECC 비트 (미도시).     , 물리  어드  에 ,

L- 지 1  시  E- 지 (1003) 내에 고 ( 지 않 ), 800 트과 동 한 E- 지 (1003) 

시  물리   프 에 어 다.     또한, 압  L- 지 1  1,624 트  

하고, 것에 해 E- 지 경계에  E- 지 (1004)  가 지 다.     라 , E- 지들 (1003  1004)

 각각 L- 지  L- 지 1  나타낸 L- 지 (212)   한다.     사하게, L- 지

 L- 지 2  참  압  L- 지는 E- 지 (1004) 내에 체  고, 400 트  그 내

 프 에  시  E- 지 (1004) 내에  696 트만  한다.     L- 지  L- 지 3 과

연  압  L- 지는 E- 지 (1004) 내에  1,120 트  프 에  시 하고, E- 지 (1005) 

지나, E- 지 (1006) 내  4,096 트  한다.     라 , L- 지  L- 지 3 과 연  L-

지는 E- 지 (1004)  ,  E- 지 (1005)  ,  E- 지 (1006)  에 걸쳐 다.

 , L- 지  L- 지 4  연  L- 지는 E- 지 (1006) 내에  1,144 트  프

에  시 하고, 3,128 트  하여 E- 지 (1007) 에  걸쳐 고, F- 지 경계에  다  F-

지  E- 지 (1008) 내  가 지도  한다.      실시 태에 , 지  에 포함 지 않  각각  L-

지에 포함  타  ( 개 고 는  에    같 ) 24 트가 재할 도 다.

  다  실시 태에 , 타 는 L- 지 에 포함  도 다.

집합 , 리 - -물리  어드  변  맵 (302)  각각  엔트리  루는 들  식별  필드[0015]

들 (E- 지, 프 ,   ECC)  각각   들어, 8 트 사  도 다.     , 시  4

TB 드라 브에 어 , E- 지  어드 는 32 비트 사  도 고, 프  (4 KB 에 는 E-

지  들에 해) 12 비트 사  도 고, 는 10 비트 사  도 고, ECC 필드가 공

 도 다.     다  편 들  비트-폭들  가능하다.     러한 8 트 엔트리는, 어  (202) 가 플

래시  내에  L- 지들에   트  하는 것  가능하게 하도 , L- 지가 

거나  마다 생  도 다.     리 - -물리  어드  변  맵 (302) 에   8- 트

엔트리는 LPN  L- 지 에 해 싱  도 다.     다시 말해 ,  실시 태에 , L- 지

는 리 - -물리  어드  변  맵 (302)   능한다.     4 KB  사  경우,

LBA 는 LPN 과 동 하다는 것에 주 해야 한다.     라 , LPN   리 (306) 내에  엔트리  어드

 할 도 다.     어  (202) 가 트 (218)  독 커맨드  신할 , LPN  공

LBA  도  도 고, 리 - -물리  어드  변  맵 (302)  싱하여 플래시 리에

독    하는  사  도 다.     어  (202) 가 트   커맨드

신할 , LPN  LBA   도 고, 리 - -물리  어드  변  맵 (302)   도 

다.      들어, 그 내 에 새 운 엔트리가 생  도 다.     리 - -물리  어드  변  맵

(302)  하는  리 (306)  사 에 라, LPN  단  엔트리에  도 거나,  들

어   L- 지  시  어드  (플러  ECC 비트)  포함하는 E- 지  식별하는  1 엔트리 

프    (플러  ECC 비트)  식별하는  2 엔트리  해  도 다.     라 ,  실시 태에

, 들 2 개  엔트리들  함께 플래시 리 내  단  L- 지에 하고  가 킬 도 다.

   다  실시 태들에 , 리 - -물리  어드  변  맵 엔트리들  특  포맷  에  도시  들과 상

할 도 다.

S- 들  S-  맵[0016]

리 - -물리  어드  변  맵 (302)   리 (306) 에  도  문에, 그것  [0017]

리 (306) 에 한  타트업 또는  다  실 시에 재  필 가  도 다.     라

, 것   커니   보가 비-  리에  것  하 ,  커니   보는 어

 (202) 가 타트업 후에 또는 -고  (power-fail) 트 후에 L- 지들  비-  리에  어

에 는지  " 지" 할   에 리 - -물리  어드  변  맵 (302)  재 하는 것  가능하

게 할 것 다.      실시 태에 , 러한 커니   보는 시   (System Journal) 또는 S-

 (S-Journal)  지  도 는 에  체 다.      실시 태에 , 어  (202) 는 복

비-  리 들에  (  들어, 하나 상  다 , 채  또는 플 에  블 들 (206) 

하나 상에 ) 물리 - - 리  어드   (correspondence) 들  하는 복  S- 들  지하

도   도 다.      실시 태에 , 각각  S-  물리  지들 (  들어, E- 지들)

 미리 결   커 한다.      실시 태에 , 각각  S-  복   엔트리들  포함할
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도 고, 각각  엔트리는 E- 지들과 같  하나 상  물리  지들  각각  L- 지  L- 지 

에 연 시키도   도 다.      실시 태에 , 어  (202) 가 재시 할 마다, 또는 리

- -물리  어드  변  맵 (302)   또는 체  재 어야 할 마다, 어  (202)

는 S- 들  독하고, S-  엔트리들  독  보 , 리 - -물리  어드  변  맵 (302)

 재 한다.

도 4 는  실시 태에 라, 리 - -물리  어드  변  맵  업 트하고 S-  엔트리  생 하는 [0018]

 양태들  도시한다.     여 에 도시   같 , L- 지가 거나  다 게 블  (B41) 에

도시   같  업 트  마다, 리 - -물리  어드  변  맵 (302)  신 상태  지 는 것

보 하  해,  리 - -물리  어드  변  맵 (302)   B42  에  도시   같  업 트  도

다.     B43 에  도시   같 , 업 트  L- 지   가리키는 보  내 에 하는,

S-  엔트리가 또한 생  도 다.      식 , 리 - -물리  어드  변  맵 (302)  S-

들 양  는 새 운 들  생할  (  들어, 트가 비-  리에 들  행할 ,

가비지 컬 /웨어 링 (wear leveling)  생할 , 등) 에 업 트 다.     라 , 어드  변

 -안  사본  지하  한 비-  리 들   동 들   폭 (WA) 

감 도 , 리 - -물리  어드  변  맵   또는  재 하는 신에, (사 가 단지  

트  도 는) 새 게 생   엔트리들에 해 트리거 도   도 다.     S- 들  업

, 어  (202) 가 새 게 업 트  L- 지  액 할  다는 것과, 재시  시에, 또는 리 -

-물리  어드  변  맵  는  리  (306)  에 향  주는 다  보- 거  트

시에, 리 - -물리  어드  변  맵 (302)  재  도 다는 것  보 한다.     또한, 리 -

-물리  어드  변  맵 (302)  재 함에 어  그 에 가하여, S- 들  과  가비지

컬  (GC)  가능하게 하는  하다.     실 , S- 들  든 L- 지 들에 한  시간 업

트  포함할 도 고, 또한 래  엔트리들,   L- 지  가 키지 않는 엔트리들  포함할 도

다.

 실시 태에 , S-  비-  리에  주  플래시 리  도 다.     S-[0019]

들   S-블 에 한 맵핑 보  포함할 도 고,  S-블 에 한 물리 - - 리  (P2L) 보

 포함할 도 다.     도 7   실시 태에 라, S-  양태들  도시하는 블 도 다.     여 에

도시   같 , 각각  S-  (702)  5 비트들  사 하여 어드 싱가능한, 706  도시   같

 들어, 32 E- 지들과 같  비-  리  미리 결  물리  역  커 한다.     각각  S-

(702) , S- 에 한 다  보  포함할  었  헤  (704)   도 는 S-  에 해

식별  도 다.     S-  는 S- 에 해 커   1 물리  지  어드   포함할

도 다.      들어, S-  (702)  S-  는  들어, S-  (702) 에 해 커   1 E-

지 어드  27 상  비트들 (Msb)  포함할 도 다.

도 8   실시 태에 라, S-  (702)  하나  엔트리 (802)  시  편  도시한다.     S-[0020]

(702)  각각  엔트리 (802) 는, E- 지들에  물리  어드 싱 는 하나  L- 지  시  어드

 가 킬 도 다.     각각  엔트리 (802) 는  들어, 시  L- 지  포함하는 E- 지  어드

 하  비트 (LSb) 들   (  들어, 5)  포함할 도 다.     체 E- 지 어드 는 들 5 LSb

들  헤  (704) 에  S-   27 MSb 들과 연결시킴  얻어진다.     또한, 엔트리 (802) 는 L-

지 , 식별  E- 지 내  그 프   그 사  포함할 도 다.      들어, S-  각각

 엔트리 (802) 는  S-  엔트리에 해 커   1 E- 지  어드  5 LSb 들, L- 지 

30 비트, E- 지 프  9 비트  L- 지 사  10 비트  포함할 도 어 , 약 7 트  체

사 지 가할 도 다.     다양한 다  내   엔트리 포맷들  다  실시 태들에  사  도

다.

 실시 태에 , L- 지들에   압  또는 트 에  가변  해, 가변[0021]

 L- 지들  706 에 도시   같 , 32 E- 지들과 동 한 물리  역과 같  물리  역에 

 도 다.     L- 지들  사 들에  압   결과  가변  사  결과 , S- 들  가변

  엔트리들  포함할 도 다.      들어,  실시 태에 ,  압 에 , L- 지는 24

트 사  도 고, S-  S-  엔트리 (802) 당 하나  L- 지  동 한  L- 지들  참

하는 2,500  과하는 엔트리들  포함할 도 다.

에  언   같 , S-   S-블 에 한 맵핑 보  포함하도   도 다.     욱[0022]
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하게는,  실시 태에 , S- 들   S-블  내에  E- 지들  미리 결  에 한

맵핑 보  포함한다.     도 9 는  실시 태에  S-블  블 도 다.     여 에 도시   같 ,

S-블  (902)  다  당 (도 2 에  206  또한 도시   같 ) 하나  플래시 블  (F-블 )(904) 

포함할 도 다.     라 , S-블 , 플래시 리 시  닛  하  해 함께 합 는, 다  당

하나  F-블  F-블 들  컬  생각  도 다.      실시 태에 , 할당, 거  GC 는

S-블  에  리  도 다.     도 9 에 도시   같 , 각각  F-블  (904)   들어, 256 또

는  512  F- 지들과 같  복  플래시  지들  (F- 지)   포함할 도  다.       실시 태에

, F- 지는  비-  리 에 한 프 그램   닛  사  도 다.

  도 10   실시 태에 ,  지 (S- 지)  도시한다.     여 에 도시   같 , S- 지

(1002) 는 S-블  F-블  당 하나  F- 지  포함할 도 고, S- 지가 체 S-블  체에 걸쳐 

 미한다.

다양한  들 간  계들[0023]

도 11 (a) 는  실시 태에 , 리 - -물리  어드  변  맵, S-  맵  S-블 들 간  계들[0024]

도시한다.     참  1102 는 (  실시 태에  DRAM 에 ) 리 - -물리  어드  변  맵에

엔트리  나타낸다.      실시 태에 , 리 - -물리  어드  변  맵에  L- 지 당 하나  엔

트리 (1102) 가  도 다는 에 , 리 - -물리  어드  변  맵  L- 지  싱  

도 다.     플래시 리에  L- 지  시  물리  어드   그 사 는 맵 엔트리 (1102); ,

E- 지 어드 , E- 지 내  프   L- 지  사 에  주어질 도 다.      에 언

 같 , L- 지는 그 사 에 라, 하나 상  E- 지들에 걸쳐  도 고, 또한 F- 지들 

F-블 들에 걸쳐  도 다.

1104 에 도시   같 ,  리 (  들어, DRAM) 는 또한 시   (S- ) 맵  할 도[0025]

다.     S-  맵에  엔트리 (1104) 는 S-  비-  리에  어 에 물리  는지에

 보  한다.      들어, L- 지  시  는 E- 지 물리  어드  27 MSb 들

(도 7 에  에 도시   같 ) S-   할 도 다.      리에  S-  맵 엔

트리 (1104) 는 또한, 시  E- 지들에  참 , 비-  리에  S-  어드  포함할 

도 다.      리에  S-  맵 엔트리 (1104) , 시  S-블  보 (1108) 가  

도 다.     시  S-블  보 (1108) 는 시  S-블  (시  드에  S-블 ) 에 해 싱  도

고, S-블 에 한 다  보 에 , 시  S-블 에   운 또는 사  공간  사  포

함할 도 다.     또한, S-  맵 엔트리 (1104) , 비-  리 (1110) 에  참  S-

물리   (시  드에  E- 지들  에  )   도 다.

 실시 태에 , 시  드는 L- 지  포함하지 않고,  리 시  (FMS) 타-[0026]

 보  포함할 도 다.     시  드는 단지 신뢰    애 단  해 하  지  

 도 다.     통상  동  동안, 시  드가 가비지 컬  동안  하고는 독  필 가 없다.

   시  드는  체  WA   한   드보다  상당    프 비 닝

(overprovisioning)  공  도 다.     다  드들 , L- 지  포함할 도  빈 하

게 업 트 는 핫 드 (Hot Band) ,  빈 하게 업 트  도 , GC  결과  집 었  

도 는  같  욱   포함할 도 는 드 드 (Cold Band)  포함한다.      실

시 태에 , 시 , 핫  드 드들  S-블  단  할당  도 다.

에  언   같 , 비-  리에  들 S- 들 각각  S-  엔트리들  컬  포함할[0027]

도 고,  들어, 32 E- 지들 가   커 할 도 다.     비-  리 (1110) 에

들 S- 들  어  (202) 가  리에  리 - -물리  어드  변  맵 뿐만 아니라, 

 리에  S-  맵, 사  S-블  보 (1106),  시  S-블  보 (1108)  재 하는 것  가능

하게 한다.

도 11 (b) 는  실시 태에  S-  맵 (1112)  블 도 다.     S-  맵 (1112)  S-블  에[0028]

해 싱  도 고, 그 각각  엔트리는, 결 , 그 S-블  E- 지들  미리 결   (  들어,

32)  커 할 도 는 그 S-블 에 한  1 S-  시  가 킬 도 다.     어  (202) 는 S-

들  맵  하거나 재 하 , 결과  S-  맵   리에 하도  가   도 
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다.     , 재시  시에, 또는  고 나는 또 다  트  생 시에, 또는 에러 복 에 후 하는 재시

 후에, 어  (202) 는 복  S- 들  미리 결  차   독할 도 고, 차  독

 복  S- 들에 하여 비-  리 들에  S- 들  맵  할 도 ,

 S-  맵 (1112)   리에 할 도 다.

웨어 블  웨어 들[0029]

어    리 (306)   단 , 어  (202) 는 또한,  리 (306) 에 [0030]

 웨어 블들 (304)(도 3 에 도시 )  재 할 필 가  도 다.     러한 웨어 블들

(304) ,  들어 S-블 들에 한 프 그램/ 거 (Program/Erase; PE) 운트 보  하거나 비

리 결함 보  할 도 다.     도 5 는  실시 태에 라, 웨어 블들  업 트하고 웨

어  생 하는  양태들  도시한다.      실시 태에 ,  리 (306) 가 거 거나

신뢰 지 않는다고 생각 마다 또는 타트업 후에,  리 (306) 에  웨어 블들 (304)  후

 재  가능하게 하도 ,  S-  커니  비  리에 웨어 블들 (304)  

 하도   도 다.     도 5 에 도시   같 , 블  B51  웨어 블  엔트리 (

들어, 우) 가 업 트 었는지 여  결 하는 것  필 한다.     그 후,  업 트  -안  

 지 는 것  보 하  해,  들어, B52 에 도시   같  어도 업 트  웨어 블 엔트

리 보  하도  비  리에   해  에  웨어  생  도 

다.       리 (306)  에  웨어 블  어드 는 웨어 에 또한  도 다.

그 후, 생  웨어  B53 에 도시   같  비  리에  도 다.

도 6   실시 태에 라, 웨어 들   뿐만 아니라 물리  어드  에 한 S- 들  커[0031]

리지  나타내는 도 다.     도 6 에 도시   같 , S- 들 (602)  물리  어드   (250)

내  물리  지들에 는 -   L- 지들에 한 보  하도   도 다.

 , 웨어 들 (606) 각각  608 에 도시   같 , 연  웨어 블에  엔트리  

 리  어드  뿐만 아니라 웨어 블 엔트리 보   할 도 다.      실시 태

에 , 물리  어드   (250) 는  들어, 32 또는 64 만 어드 들에 걸쳐  도 다.

  , 웨어 어드   (608) 는 단지 10,000 엔트리들 등에 걸쳐  도 다.     그러나, 웨

어 블 엔트리들    물리  어드   상  사 들  각각  사 들 양  는 에

라 변할 도 고, 들 사 들  시   해 만 주어지는 것  해 다.     실시 태에

, 들 (  택 는 다 ) 어드  들  할당  런타  시에 어  (202) 에 해 할당  

도 다.

웨어  포맷[0032]

도 12 는  실시 태에 라   에  웨어 블  업 트하는  양태들  시[0033]

하는 블 도 다.     시  웨어 블  참  1202 에  도 12 에 도시 다.      들어,  

웨어 블 (1202)  복  드들  포함할 도 다.      들어, 웨어 블  16 KB   사

에 해 2,048  8- 트 드들  포함할 도 다.      들어, 웨어 블 (1202)  블

(206) 당 하나  엔트리  포함할 도 거나 다  시 -  보, 컨  워-  사 클들  , 프

싱  커맨드들   /또는 다  웨어- 도  보  포함할 도 다.     도 12 에 개 는 에 , 

웨어는  리 (306) 내  시  어드  ABCD 에  새 운 웨어 블 엔트리 ( 컨 , 업

트  PE 운트)  그안에 하  해 웨어 블 (1202)  업 트할 필 가  도 다.     

체 업 트  웨어 블 (1202)  사본  만들고 것  비  리에 하는 것 보다는,  실시

태는 웨어 블 (1202) 에  변경  엔트리에 하고 에 한 웨어  (  그 안  엔트리) 

생 하는 것  포함한다.     웨어   S-  개 들  고, 웨어 블들에 한 업

트들  핸들링하도   채택 는 것  하고는 사한 식  동 한다.     라 , S- 에 한

지원 커니 들, 컨  재   런시는 웨어 들  프 싱에  향  행사할  다.

 들어, S-  헤  보  포함하  문에, 웨어  (1204)  또한, 웨어  헤  포함할[0034]

도 다.     웨어  헤 는  웨어  맵 (1206)  할 도 고, 웨어  
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 싱  맵  엔트리들  하는 웨어  비  리 (NVM) 에  지 할 도 다.

    실시 태에 , 웨어  맵 (1206)  S-  맵 (1112)  물리  /또는 리

 리 도   도 다.     안 ,  실시 태에 , 웨어  맵 (1206)  도 11 에 도

시  S-  맵 (1112)  내  트  할 도 고, 그 엔트리들  S-  맵 (1112)  엔트리들과 사

한 식  핸들링  도 다.     웨어  맵 (1206)  단지 참  함  해 도 12 에  별개

 도시 고, 도 11 (b)  S-  맵 (1112)  또한, 웨어 블들에 하는 엔트리들  포함할

도 는 것  해 다.      들어, 그리고 S-  헤  사하게, 웨어  헤 는 웨어 

   트  포함할 도 다.      실시 태에 , 웨어  헤 는 4 트 사  도

다.     웨어  (1204)  또한, 업 트  웨어 블 엔트리   리 (306) 에 한 어

드  포함할 도 다.     도 12  에 , 러한 한 어드 는 ABCD 고, 는 웨어 블

(1202) 내  엔트리 ,  리 (306) 에  어드 다.     삼십-  (32) 비트 또는 4 트 (

들어) 가 웨어 블 (1202) 에  변경  엔트리   리 (306) 에  한 어드  지 하는

 사  도 다.     웨어  (1204)  다  필드는 웨어 블 엔트리 보 체  할 도

다.     ,  필드는  리 (306) 에  어드  ABCD 에  업 트  값 ( , 웨어 

에  드)  할 도 다.      들어,  필드는 웨어  (1204) 에   엔트리  "N

트" 사  안   같 , 가변  사 가 해질 도 다.     마지막 , 웨어 

(1204)   P  트  에러   드  /또는  다 트 (digest),  컨   리 시  드 (cyclic

redundancy code; CRC)  포함할 도 다.      들어, 에러  드/다 트는 4 트에 걸쳐 

 도 다.     도 12 에 도시  트  사 들  필드들  사실상 시  것  해 다.     

웨어 들  상 한 들   많  또는    필드들   포함할 도 고,  필드들 각각

상 한 트 사 들에 걸쳐  도 다.     웨어  (1204)  생  후에, 것  비  

리에 어 비  리에 그 -안  사본  할 도 다.

 실시 태에  ,  업 트  웨어  블  엔트리  체  리  어드  포함하는  것  어[0035]

(202)   하여 ,  워-업  시에  웨어   액 고  독 는  경우  웨어 블(들)  재 하게

한다.      실시 태에 , 각각  생  웨어  웨어  에 해 식별  도 다.

   실시 태에 , 러한 웨어  는 웨어  (1204)  웨어  헤 에 포함  도

다.      실시 태에 , 생  웨어  웨어  헤 에 해 지  어드 에  물리

비  리에  도 다.      들어, 비  리  체 물리  어드  가 32 비트

 사 하여 어드 싱 , 4 트 웨어  헤 는 웨어  (1204)   도 는 비  

리에 한 어드  역할  할 도 다.     러한 웨어  헤 들, 생  웨어  (1204)

당 하나는 또한, 도 12 에  참   1206 에 도시   같  (도 11(b)  S-  맵 (1112)   

도 는) 웨어  맵에  도 다.

웨어  맵 (1206)(S-  맵 (1112)  물리  /또는 리  리 든 또는 맵과 통합[0036]

든)  또한, 비  리에 어, 어  (202)  하여  웨어  맵 (1206)  참 하여 시

드에  각각  웨어  닝함  워-업 시에, 생  웨어 들 (1204) 각각  액 하게

할 도 다.      실시 태에 , 시  드는, 러한 S- 들  웨어 들   도 

는 비  리 내 , 어  (202) 에 해 런타  시에 할당  도 는 다.      실시 태에

, 시  드에  S- 들  웨어 들 , 들  생   닝  도 다.     웨

어 블 엔트리 보  독  웨어 들   어드  사  보 , 웨어 블

(들)( 컨 , 1202 에 도시 )   리 (306) 에  재  도 다.      프 는  

리 (306) 에  웨어 블들 (304)(도 3)  하여 ,  리에  리 - -물리  어드

변  맵 (302)  재 하는  사 었  사한 프  사 하여 재 /재 /재  (re-populate)

게 한다.      실시 태에 , 비  리에  웨어 들 (1204)  S- 들 (702) 양

 는 들  생 었   닝 어, 에 해 어드  변  맵 (302)  웨어 블들 (304)

양   재 할 도 다.

웨어  웨어  하도  는 웨어   식별하고, 에 해 사  [0037]

에 해 사  S- 들  타트업 시에 닝  웨어 들  별하는 보  포함할 도 다.

    들어, 플래그 비트는,  들어 7 트 S- 들과   들어 8 트-  보

하도   웨어  그  식별하는 웨어  헤 에  도 다.      실시

태에 , 러한 웨어 들  어  (202)  하여  가상   (  들어,  에  8 
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트 ) 보 , 그  안  사본  비  리에  지하 ,  리에 하게 하  

해  커니  공하도   도 다.      실시 태에 , 생  웨어  사

가 가변  도 고, 도 12 에 도시  시  에 한  필 는 없다.     라 , 웨어 들

(1204)  는,  실시 태에 라 그들  하여 , 리 - -물리  어드  변  맵 (302)  재 하

 해, 타트업 시에 또한 닝  프 싱 는 S- 들과 사한 식  웨어 블들  재 하

도  닝  프 싱 게 한다.     웨어 블 엔트리 보   리 (306) 에  트, 사

  한 어드 가 웨어  (1204) 에  지  도  문에, 어  (202) 는 러한 웨어

블 엔트리 보  웨어 에  지  한  리 어드 에 직  하고, 에 

해  리 (306) 에  웨어 블(들)   재 할 도 다.

 웨어 에  단  엔트리가 간  지나  다  업 트   는 것  가능하고, 심지어[0038]

그럴것 같다.      실시 태에 ,  웨어  각각  업 트는 새 운 웨어  생

할 도 고,  새 게 생  웨어  비  리에  도 다.      식에 , 

웨어 블에 한 웨어 들  시간에  웨어 블에 한 업 트들   집합  

할 도 다.     러한 웨어 들  생 었   들  차  닝하는  어 , 

닝 프 는 동 한 웨어 블 엔트리  연  다  웨어 들  우 (encounter) 할 도 다.

   라 ,  실시 태에 ,  웨어 블 엔트리  연  에 생  웨어 과 

웨어 블 엔트리  연  근에 생  웨어  , 근에 생  웨어  만  한 웨어

블 엔트리 보  포함한다.

 실시 태에 , 웨어 블 엔트리가 업 트 고 에 하는 새 운 웨어  생 어 비[0039]

 리에 는 경우, 비  리에  근에 식   웨어 ,  업 트  웨어

블 엔트리 보  포함하는 새 운,  웨어  재한다.      경우에 , 어  (202) 는 식

 웨어   사 에  하는  양만큼  (  들어,  근에  식   웨어   하는

S-블 ) 비  리   공간 어 운  (accounting)  업 트할 도 다.     러한  공

간  포함하는 S-블 , 나  어  시 에, 집  가비지  비  리에  가  들에  가

능한 그 안  공간  도 다.

웨어 블 재[0040]

도 13   실시 태에 라    어하는  플 우차트 다.     실 ,  실시[0041]

태는  리  복  비  리 들  포함하는    어하는 

다.     복  비  들 각각  복  물리  지들  하도   도 고,  

지들 각각  복  비  들 내  미리결  물리   ( 컨 , E- 지) 에 다.

    도 13  블  B131 에 도시   같 , 복  리 들   독하고 들

에  프 그래 하는 것  포함할 도 다.    블  B132 에 도시   같 , 하나 상  웨어

블들   리에  도 다.     웨어 블(들)  복  웨어 블 엔트리들  포

함할 도 고,  엔트리들 각각   리 (306) 에  미리결  어드 에 다.     블

B133 에 도시   같 ,  또한, 복  비  리 들에 복  웨어 들  지하

는 것  포함할 도 고, 각각  웨어  도 12 에 해 도시    같 , 웨어 블 엔

트리  연 고 웨어 블 엔트리 보  포함한다.     것 , 웨어 블 엔트리들에 한 업 트

들  루어질  새 운 웨어 들  생 하는 것  포함할 도 다.

B134 에 , 타트업 또는  리 (306)   거할 다  트가 생하는지 여 가 결[0042]

도 다.     생하지 않  (B134  아니  브랜 ),  블  B131  돌아갈 도 고, 어

(202) 가 트 액  청들  계 해  프 싱하고/하거나 가비지 컬 과 같  다양한 하우 키핑 듀티

들  계 해  행한다.     타트업, 리  또는  리 (306)   거 또는 다 게는 변

 다  트가 생하  (B134   브랜 ), 복  웨어 들  B135 에 도시   같  액  

독  도 다.      들어, 비  리 내  어드  는 닝  도 고, (  들어, S-

들  웨어 들  포함하는) 들  어드  변  맵들 (  들어, 리 - -물리  어드  변

 맵 (302))  웨어 블(들)  재 하도  독  도 다.     , 웨어 블(들)  B136 에

도시   같 , 차  독  복  웨어 들 각각에  웨어 블 엔트리 보  사 하여
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 도 다.      웨어 들  생   들  차  독  재  웨어 블들

 런시  보 한다; , 웨어 블들  한 웨어 블 엔트리 보 만  여지는 것  보

한다.     러한 재  한 에 하나  웨어 블 엔트리에 행  도 거나, 또는 독 웨어

들 각각  웨어 블 엔트리 보 필드들 에  독하고  웨어 블(들)  복  차  

들   리 (306) 에  행  도 다.      실시 태에 라, 웨어 들 각각

, 독 웨어 블 엔트리 보  할 곳  하게 "알고 는" 어  (202) 는 독 웨어 

블 엔트리 보가   리 (306) 에 한 어드  할 도 다.

리하게는, 웨어 들에 고 한 들  능  어  (202) 에 해 리하게 사 어 -안  [0043]

식   리 (306) 에    할 도 다.     실 , 웨어 들  

능   (  들어, 8 트- )   리 (306) 에  하도   도

고, 그  안  사본  본원에   도시  웨어  커니  통해, 비  리에 다.

특  실시 태들  지만, 들 실시 태들  단지 만 시 , 본 개시물   한하도  [0044]

도 지는 않는다.     실 , 본원에  신규한 들, 들  시 들  다양한 다  태들

 도 다.     가 , 본원에  들  시 들  태에 어  다양한 생략들, 체들, 

변경들  본 개시물  사상  어나지 않고 루어질 도 다.     첨  청 항들  그 등가물들  본 개

시물    사상 내에  그러한 태들 또는 변 들  커 하도  도 다.      들어, 당업 는

당야한 실시 태들에 , 실  들 ( 컨 , SSD 블 들  , 또는 물리  또는 리  지들  )

 도 들에 도시  것들과 상 할 도  지할 것 다.     욱 , 웨어 들  는 당업 가

식할 도 는  같  본원에 도시   것과 상 할 도 다.     실시 태에 라, 상  에

 특  단계들  거  도 고, 다  단계들  가  도 다.     또한, 앞  개시  특  실시

태들  특징들  들 , 가 본 개시물   내에 는, 가  실시 태들  하도  상 한 식

들  결합  도 다.     본 개시물  특  람직한 실시 태들  애플리 들  공하지만, 본원에

  특징들  들  공하지 않는 실시 태들  포함하여, 당업 에게 한 다  실시 태들

 또한 본 개시물   내에 다.     라 , 본 개시물  는 단지 첨  청 항들  참 하여 

도  도 다.
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