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(567) Sammandrag:

Uppfinningen avser anvandning av polylaktid (PLA) som en extruderad
polymerbelaggning pa papper eller papp/kartong som &r avsett/avsedd for
framstalining av behallare och férpackningar, som varms upp i en ugn elier
mikrovagsugn. Enligt uppfinningen blandas en tvérbindningskatalysator, sdsom
triallylisocyanurat (TAIC) med PLA och det extruderade beléggningsskiktet utsatts
for tvarbindande elektronstrale(EB)-stralning. PLA:en kan anvéandas som sadan eller
blandad med en annan biologiskt nedbrytbar polyester sdsom polybutylensuccinat
(PBS). EB-stralning har visat sig forbattra beldaggningens vidhaftning till pappers-
eller papp-/kartongsubstratet, belaggningens varmeforseglingsbarhet, samt de
fardiga behallarnas och forpackningarnas varmebestandighet.

(ed) wsonin

uuuuu



10

15

12

Sammandrag

Uppfinningen avser anvandning av polylaktid (PLA) som en extruderad
polymerbelaggning pa papper eller papp/kartong som &r avsett/avsedd for
framstélining av behallare och férpackningar, som varms upp i en ugn eller
mikrovagsugn. Enligt uppfinningen blandas en tvarbindningskatalysator, sdsom
triallylisocyanurat (TAIC) med PLA och det extruderade belaggningsskiktet utsatts
for tvarbindande elektronstrale(EB)-stralning. PLA:en kan anvandas som sadan elier
blandad med en annan biologiskt nedbrytbar polyester sdsom polybutylensuccinat
(PBS). EB-stralning har visat sig forbattra belaggningens vidhéftning till pappers-
eller papp-/kartongsubstratet, belaggningens varmeférseglingsbarhet, samt de
fardiga behallarnas och férpackningarnas varmebesténdighet.
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Anvéndning av polylaktid och férfarande for framstillning av en re
virmefdrseglad behallare eller forpackning av papper eller kartongf”

/

Uppfinningens omrade £

Uppfinningen hanfér sig till anvandning av polylaktid for eq,é;truderad belaggning
pa ett fibersubstrat, sdsemsom ar papper eller papp/kaqbd;hg, som kan omvandlas till
behallare och férpackningar genom vérmeférsegling.&‘E‘tt séarskilt mal for
uppfinningen ar att astadkomma polylaktidbelagda?,,xiiirmeférsegIade férpackningar,
som kan varmas upp i en ugn eller en mikrovég§dgn. En tragformad behallare kan
till och med fungera for ugnsbakning av matep"i' ugn. Uppfinningen tacker dven ett
forfarande for framstéalining av sadana vérq)éfdrseglade behallare och

forpackningar. 7

/
Teknisk bakgrund /

Polylaktid (PLA) &r en polymer so‘yﬁ' anvands i stor utstrackning inom
férpackningsteknologi for sin bi}v{ogiska nedbrytbarhet. PLA kan anvandas som en
extruderad belaggning pa ettﬁbersubstrat, sasemsom &r papper eller kartong, som
omvandlas till biologiskt neg:férytbara behallare och férpackningar. PLA har relativt
goda barridregenskaper fﬁ“} vattenanga och gas, men har problem med dalig
processbarhet och vérrﬁébesténdighet, svag vidhaftning till ett fibersubstrat, samt en
hog smélﬂemperatur,;éom resulterar i dalig varmeférseglingsbarhet.

4

For att forbattra L:f(meférsegIingsbarheten hos PLA beskriver US 2002-0065345 A1
blandning av PLA med en biologiskt nedbrytbar alifatisk polyester framstalld fran en
diol och en dikarboxylsyra, till exempel polykaprolakton (PLC) eller
polybutylensticcinat-adipat (PBSA), vars andel i blandningen &r atminstone 9 %.

Enligt US 2005-0192410 A1 férbattras processbarheten hos PLA genom att blanda
in polykaprolakton och mineralpartiklar i densamma. US 2007-0259195 A1 beskriver
dess%?)ém PLA-baserade filmer och polymerbelaggningar, som extruderas péa ett
fibeysubstrat och varvid polybutylenadipat-tereftalat (PBAT) blandas med PLA fér att

attra dess varmebestandighet.

WO 2011/110750 beskriver en PLA-baserad dubbelskiktsbelédggning, som
extruderas pa ett fibersubstrat och dar ytterskiktet har en stérre andel av biologiskt
nedbrytbar polyester (annan an PLA) blandad med detsamma an innerskiktet, med
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en malsattning att optimera vidhaftningen mellan PLA och fibersubstratet och
varmeforseglingsbarheten hos PLA. '

Nar varmeférseglingsbarheten hos PLA forbattras med en annan po]yégter eller ett
liknande tillsatsmedel som blandas med densamma finns nackd%[eﬁ att dessa

tillsatsmedel ar dyrare &n PLA. Blandningen av polymerer utgg dessutom ett extra
arbetssteg i den komplicerade processen.

Ett annat tillvagagangssétt representeras av WO 2011 %5182, som foresprakar
ultraviolett (UV)-bestralning av ett PLA-skikt for att fgfbattra dess

varmeférseglingsbarhet. Enligt férsok sanks vérn;yéfbrseglingstemperaturen, men
nagon forklaring till varfor detta sker ges inte.

Polyetylentereftalat (PET) &r en polymer sém anvands allmant fér ugnstaliga
matbehallare och -férpackningar, beroerde pa dess héga varmebestandighet och
varmestabilitet. PET har &ven goda bérriaregenskaper for vatten och gas, vilket ar
viktigt for férseglade matférpackningar. En nackdel ar dock att PET &r svar att
varmeforsegla. Dessutom &r vanfig PET inte biologiskt nedbrytbar.

For att forbattra varmebestanpdigheten hos PLA ar det kant att utsatta den for
elektronstrale(EB)-straining, vilket ger tvarbindning medan materialets biologiska
nedbrytbarhet bevaras. Publikationerna CN 101824211 A, CN 101735409 A och CN
101225221 A kan anfgfas som exempel. Tvarbindningsmedel sasom
triallylisocyanurat (TXIC) eller dess derivat kan anvéndas som en katalysator.
Larorna enligt den felevanta k&nda tekniken avser dock formpressade artiklar eller
granuler, inte belaggningar pa ett fibersubstrat, dar vidhaftningsférmaga till
substratet och yarmeférseglingsbarhet kravs. Tvarbindning 6kar molekylvikten,

vilket i allmanhet anses vara till férfang fér varmeférseglingsbarhet

WO 98/04461 foresprakar anvandning av EB-stralning for att férbattra
varmefpseglingar av polyolefiner, sasom lagdensitetspolyeten (LDPE), pa ett
kartongsubstrat. EB-stralning framkallar tvarbindning av polymeren och ékar darfér
dess Mmolekylvikt, séanker dess smaéltindex och medfor en 6kning av dess
smdltviskositet. EB beskrivs som om den forbattrar styrkan hos varmeférseglingar,
vilket ar malet fér dessa laror enligt kand teknik. Den ékade smaltviskositeten och
armestabiliteten kan dock fortfarande vara alltfor laga for talighet i ugn och

anvandning i ugn- eller mikrovagsugn av sadana polyolefinbelagda kartonger har
inte féreslagits.
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Sammanfattning av uppfinningen

Det finns darfér fortfarande ett behov av ett forbattrat PLA-belagt papper eller en
forbattrad PLA-belagd papp/kartong, som skulle uppfylla de samtidiga kraven pa
biologisk nedbrytbarhet, vidhaftningsférmaga hos PLA:en till pappe‘:rs- eller papp-
/kartongsubstratet, varmeférseglingsbarhet for att medge framstallning av de fardiga
artiklarna, samt tillracklig varmebestandighet for att medge uppvarmning i en
mikrovagsugn eller i en ugn vid temperaturer upp till ungéfér 240 °C.

L&sningen enligt uppfinningen inbegriper, i allménn'a”brdalag, en
tvarbindningskatalysator som en bestandsdel sq;m:blandas med PLA, extrudering av
blandningen som ett belaggningsskikt pa pappékf eller kartong, samt EB-bestralning
av belaggningsskiktet for att tvarbinda PLA;E’h. Det belagda och EB-bestralade
materialet kan darefter anvandas for fraq)é“‘téllning av behallare eller foérpackningar,
som kommer att utsattas for uppvérmn}ﬁg i ugn eller mikrovagsugn.

3

Enligt uppfinningen har man over@ékande funnit att EB-stralning (betastralar) som
riktas mot ett belaggningsskikt sgﬁn innehaller PLA, ensam eller blandad med andra
polyestrar, tillsammans med e’,n tvarbmdnlngskatalysator avsevart forbattrar
PLA:ens vidhéﬁningsférmégé'till pappers- eller kartongsubstratet, forbattrar
vérmefc'jrseglingsbarheteryﬁos PLA trots en uppmaétt 6kning av flera
storleksordningar i smalywskosnet (skjuvning saval som oscillation) pa grund av
tvarbindning, samt 6k ‘r'varmebestandlghet och varmestabilitet hos PLA till att
uppfylla kraven for?/?/andnmg i ugn.

Uppfinningen kan/utévas genom (i) att blanda PLA med en tvarbindningskatalysator,
(ii) att extruderg’ndmnda blandning pa en Iépande bana av fiberbaserat pappers-
eller kartongsfibstrat for att bilda ett polymerbelaggningsskikt, (iii) att i
produktionsjinjen utsétta banan for tvarbindande EB-stralning riktad mot
belaggningsskiktet, (iv) att omvandla det EB-bestralade belagda materialet till
behallargf eller férpackningar genom varmeférsegling av beldggningspolymeren,
samt (y) att varma upp en sadan behallare eller férpackning i en ugn eller
mikrofagsugn. Uppfinningen ar tillampbar t.ex. pa férseglade
fardfgmatsférpackningar, som varms upp innan maten konsumeras.

—~

an har funnit att EB-straining, férutom eller i stéllet fér tvarbindning, kan bryta ned
olymerkedjor i PLA, vilket tros bidra till vidhaftningsférmaga och
varmeférseglingsbarhet, men vilket inte bidrar till att férbattra varmebestandigheten.
Med tanke pa den féreslagna anvandningen i ugn ar tvarbindning &ar dock
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nddvandig. For att sakerstalla talighet i ugn blandas ett lampligt polyfunktionelit
tvarbindningsmedel, sdsom TAIC eller dess derivat trimetylolpropantriakrylat
(TMPTA), eller liknande, med PLA i en mangd om 1-5 vikt-%, lampligen 2-3 vikt-%.
Férs6ken som genomférts av uppfinnarna har ovantat visat att varken vidhaftning av
PLA till fibersubstratet eller PLA-skiktets varmeférseglingsbarhet férsamras av detta.

De ovannamnda rénen nar det géller effekterna av EB-behandling ar sarskilt
éverraskande da tvarbindning och 6kad smaltviskositet enligt sunt férnuft snarare
borde forstéra vidhaftningsférmaga och varmeférseglingsbarhet. Utan att begrénsa
uppfinningen kan det dock antas att det, trots narvaron av tvarbindningsmedlet, sker
en viss kedjenedbrytning vid EB-bestréInipgen, som ger upphov till en arkitektonisk
mikrostruktur som framjar vérmefbrsegl(vin’g och vidhaftning. De resulterande
avbrutna kedjeadndarna skulle i sa falj;{iidra till vidhaftningen saval som till
varmeférseglingsbarhet, medan sa},rﬁtidig katalyserad tvarbindning i huvudstrukturen
framjar férbattrad vérmebesténcﬁi}g‘yhet.

S

Genom forbattrad vidhéﬁningéférméga hos PLA till fibersubstratet kan vikten hos
PLA-skiktet minskas, vilkf}fﬁommer att ge kostnadsbesparingar.

EB-stralning har en pel;)érerande och joniserande effekt pa ett

polymerbeldggnings ikt, medan den absorberas och gradvis férsvagas av
polymeren. | motsa  till UV-stralning, som enbart verkar genom att varma upp ytan
hos ett polymers ikt utan att trénga in i skiktet till nagot storre djup, ar det genom att
reglera den verkande accelerationsspanningen majligt att fa effekten av EB-
stralning att sgglcaka sig till hela djupet av PLA-skiktet, medan branning eller
missfargning/av det underliggande pappers- eller kartongsubstratet av

enbart en enkelskiktsbeldggning eller med flerskiktsbelaggningar, dar bade det
Oyersta och understa belaggningsskiktet innefattar PLA och

arbindningskatalysator. Férbattrad varmeforseglingsbarhet hos det éversta skiktet
och forbattrad vidhaftning till substratet hos det understa skiktet uppnéas darigenom
samtidigt.
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Materialet kan vara férpackningspapper, kartong eller papp, varvid en enkelskikts-
eller flerskiktspolymerbelaggning paférs pa fibersubstratet genom extrudering och
EB-stralning riktas mot det 6versta belaggningsskiktet, som innehaller PLAbch
katalysatorn. En lamplig absorberad dos fér EB-bestralning ligger inom: intervallet 20
till 200 kGy, féretradesvis inom intervallet 50 - 100 kGy. '

Vid férsék har EB-behandlingen enligt uppfinningen framgangsnkt genomforts i
omgivningsluft vid rumstemperatur. Fér att férhindra nedbrytmng och framja
tvarbindning kan det dock vara féredraget att genomfora,abehandllngen i en inert
atmosfar, sdsom kvave, eller i vakuum.

Eftersom PLA utgér belaggningspolymeren hos gﬂ;fiberbaserade
forpackningsmaterialet, sdsemsom ar papper ?I’f;er kartong, kan den extruderas
direkt pa fiberunderlaget utan behov av ett rpéllanliggande polymervidhaftningsskikt.
PLA kan anvéndas som s&dan eller bland d med de andra biologiskt nedbrytbara
polyestrarna, till exempel polybutylens cinat (PBS). Fibrer eller oorganiska
fylimedelspartiklar kan inkluderas i P|#A-beldggningen om sa énskas. Uppfinningen
medger varmeforsegling av PLA eljer annan polyester mot ett obelagt fibersubstrat,
vilket i allmanhet ar svarare an ){jﬁlig férsegling polymer-mot-polymer.

De ugnstaliga behallarna érpackningarna som, enligt uppfinningen,
varmeférseglas av det fibefbaserade PLA-belagda férpackningsmaterialet framstailt
och EB-bestralat sdsom eskrivet ovan, inkluderar pappmuggar, sasom

ppfinningen, beldggningen pa en eller bada sidorna kan EB-bestralas och
belaggningsskikten férseglas mot varandra vid varmeférseglingen. Aven i detta fall
forbéttrar EB-stralningen enligt uppfinningen varmeférseglingsbarheten hos PLA.
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Muggar eller férpackningar astadkomna med hjalp av uppfinningen kan aven
utsattas for effekterna fran het anga, mot vilkken PLA som tvarbundits med EB-
bestralning ger motstandskraft. Muggarna &r anvandbara t.ex. i kaffeautomater och
varmeférseglade férpackningar kan behandlas i en autoklav. Sédgn“é anvandningar

tacks av uppfinningen enligt patentkraven. e

K
&

y
| férsok relaterade till uppfinningen har man observerat at}é’lektronstrélestrélning
forbéattrar forseglingsbarheten hos PLA eller en blandnipf] innehéllande PLA vid
varmeférsegling som genomférs med varmluft. Doclyl'érvéntas aven anvandning av

férseglingsbackar vara méjlig.

Enligt uppfinningen &r det méjligt att kombinegd EB- och UV-behandlingar genom att
forst utsatta en polylaktidbelaggning fér UV/tralning i enlighet med larorna enligt
WO 2011/135182 som inforlivas hari gendm hanvisning och déarefter fér EB-
stralning sdsom beskrivet har. En motgatt ordringsfélid av stegen, dvs. EB-
bestralning fére UV, ar ocksa majlig,/

Vid utévande av uppfinningen ar, jet till och med mdéjligt att det PLA-belagda
papperet eller den PLA-belagga kartongen férst omvandias till en artikel sdsom en
behallare eller forpackning gh att belaggningsskiktet darefter utsatts for
tvarbindande elektronstralg(EB)-stralning. | detta fall forbattrar EB-bestralningen
varmestabiliteten hos befaggningen och forbattrar pa sa satt den fardiga
produktférpackningeng’ steriliserbarhet och talighet i ugn.

Exempel

| det féljande beskrivs uppfinningen mera detaljerat med hjalp av
tilldampningsexeémpel och utférda férsok.

Ett exempef pa de féredragna implementeringarna av uppfinningen &r att p& papper
eller kartohg, som ar tillverkat/tillverkad av kraftmassa, CTMP eller mekaniska
massor bch vars vikt ar 40 - 500 g/m?, extrudera en polymerbeldggning som
vasenfligen bestar av PLA, eller av en blandning av 40 - 95 vikt-% PLA och 5 - 60
vikt-% PBS, samt som inbegriper 1-5 vikt-% TAIC och har en vikt om 5 - 20 g/m?.
Deyl andra sidan av papperet eller kartongen kan lamnas obelagd. Den
lymerbelagda banan transporteras forbi en EB-stralare, med sin belagda sida mot
nordningen, med en hastighet om 5 - 600 m/min, féretradesvis 200 - 600 m/min.
Den EB-bestralade banan skars till radmnen, som varmeférseglas till behallare
sasom papptrag, eller férpackningar, sdsom férpackningskartonger eller -lador.
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Forseglingen kan utféras med varmluft, varvid lufttemperaturen kan vara ungefar
420 - 470 °C. For material som bestralas mera intensivt, det vill saga vid. €n
lAngsammare banhastighet, ar lufttemperaturen som krévs fér en fullstandlg
forsegling lagre &n fér material som far mindre stralning. | stallet for varmluft kan
férseglingsbackar anvandas, hos vilka temperaturen kan vara ungefar 145 - 160 °C
aven i detta fall lagst for material som bestralas mest.

)

| stéllet for en 16pande bana kan EB-stralningen dven rikté‘s mot férseglingslinjerna
hos en bana eller ett radmne som ar stillastaende i fgyhallande till stralaren, vilka
linjer pa sa satt far en storre stralningsandel, medan de 6vriga delarna av
polymerytan inte exponeras for stralning. Tragr%émnen bestaende av PLA-belagd

bakplatspapp kan anféras som ett exempel. J

For att faststélla effekten av EB-bestrajiing pa ett extruderat belaggningsskikts
vidhaftning till ett fibersubstrat utférdeg en forsoksserie med ett enkelskikt av 35
g/m® av PLA, blandad med 2 vif-% TAIC, extruderat pa ena sidan av en
kartongbana. Det extruderade bejaggningsskiktet utsattes for olika doser av EB-

stralning. Vidhaftning till ytan hog kartongbanan uppskattades via hur latt det var att
skala av belaggningen, pa en

0 = ingen vidhéaftning
1 = obetydlig vidhaftning/till banan

2 = vidhaftning till bgAan

3 = stadig vidhaftging till banan

4 = stadig vidhaftning till banan, river loss en del fibrer
5 = stadig vjdhaftning till banan, river loss mycket fibrer

serna var 0 (referens), 25 kGy, 50 kGy, 100 kGy och 200 kGy och
vidhéftningsnivaerna pa den ovanstdende skalan var 3, 4, 5, 5 respektive 5. Med
andra/ord visade sig en dos om 50 kGy férbattra vidhaftning fran néjaktig il
utmgrkt, eftersom PLA-belaggningsskiktet inte langre skalades av fran fiberytan
langs grénslinjen mellan kartongen och beldggningen, utan ett férsék till avskalning
fgrorsakade sonderrivning av strukturen inuti kartongen. Detta &r standardkravet fér
perfekt vidhaftning.
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100 och 200 kGy var 2, 3, 3, 5 respektive 5. Med andra ord beh#vdes en dos om
100 kGy for att uppna perfekt vidhaftning.

Samma EB-bestralade prover med ett enkelskikt av 35 g/m* av PLA blandad med 2
vikt-% TAIC pa kartong anvandes darefter fér att faststélla effekten av EB pa
varmeforseglingsbarhet. For varje prov uppmattes den initiala
varmeforseglingstemperaturen, som temperaturgh hos varmférseglingsluft vid ett
elektriskt uppvarmt luftmunstycke innan den jraffade ytan hos belaggningsskiktet.
Vid de angivna temperaturerna hade pglymeren smalt tillrackligt for perfekt
forsegling med den obelagda baksidan den fiberbaserade kartongen. Liksom i
vidhaftningsfallet ar kravet att ett fgrsok att oppna férseglingen resulterar i
sonderrivning inuti strukturen hos ka

Fig. 1 &r ett diagram som visas férmeforseglingstemperaturerna ("C) fér de olika
doserna av EB-stralning matta gom kGy. Det framgar att EB-behandlingen markant
férbattrar varmefdrseglingsbarheten genom att gradvis sanka
varmeforseglingstemperatuyen, fran initiala 500°C ner till 430°C, néar straldosen 6kas
fran noll (ref = ingen behahdling) upp till 200 kGy.

Som en jamférelse inpefattar fig. 2 resultat frAn en forsoksserie motsvarande den
enligt fig. 1, men fér/35 g/m? av PLA pa kartong utan tillsatt TAIC. | detta fall forde
den gradvis 6kade/ EB-straldosen varmeférseglingstemperaturen fran initiala 500°C
ner till 420°C.

Fig. 3 visar grafer som plottar uppmatta skjuvviskositeter mot skjuvhastigheter fér
extruderade/polymerfiimer, som har omsmalts vid 240°C fér méatningarna. Graf 1
representefar som en referens en film av enbart PLA som ar obehandlad med EB-
stralning,/graferna 2 och 3 representerar filmer av PLA blandad med 3 vikt-% TAIC,
som har EB-behandiats fére omsméltning med EB-straldoser om 100 kGy
respektive 200 kGy, samt graf 4 representerar en film av PLA blandad med 5 vikt-%
TAIQ, som har EB-behandlats fére omsmaltning med en EB-straldos om 200 kGy.
Foyhallandena vid varmeforsegling uppskattas motsvara skjuvhastigheter om
ungefar 5 till 50 1/s. Det kommer att inses att anvandningen av TAIC i PLA och EB-
estralning tydligt har Rninskat skjuvviskositeten hos smalitan inom detta intervall, |

/ jamforelse  med referensen, vikket &r en indikaton pa férbattrad

varmeforseglingsbarhet, dvs. lagre varmiuftstemperaturer kravs for varmeférsegling.
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En annan viktig slutsats ar att anvandningen av TAIC och

jbestrélning markant
har 6kat skjuvviskositeten hos smaltan vid laga skjuvhastjgheter, vilket visar att de
EB-behandlade PLA-blandningarna, vid statiska férhgfanden, har en éverlagsen
varmestabilitet och varmebestandighet i jamférelsg” med obehandlad PLA. Den
okade viskositeten, dvs. begransad rérelse hos rfakromolekylerna inom det langa
intervallet, kan tolkas som ett resultat av tvarbindning mellan polymerkedjor, som
ger forbattrad talighet i ugn at det belagda papperet eller den belagda kartongen
och at produkter tillverkade darav. Varmebestandigheten som 6kats med hjalp av
tvarbindande EB, som sadan bekant fragf'den kanda tekniken, bevaras saledes trots

den pavisade forbattrade varmeférseghngsbarheten.

Fig. 4 visar grafer som plotfar uppmatta viskositeter vid oscillation mot
vinkelfrekvenser fér samma smalta material 1 till 4 som i fig. 3. Resultaten &r valdigt
mycket i linje med de foér Skjuvviskositeterna, vilket bekraftar den férbattrade
varmeforseglingsbarheten gch varmestabiliteten som uppnas med anvéndning av

TAIC som ett tvarbindningsmedel fér PLA vid EB-bestralning.

PBS befanns i aliméfhhet ha hogre smaltviskositeter &n PLA, bade med EB-
bestralningsbehandliig och utan. Man kan dra slutsatsen att blandningar av PBS
och PLA skulle /ge &annu battre varmebestandighet &n PLA ensam, men
varmeforseglinggbarheten skulle kunna forsamras. Att hitta en optimal
sammansaéttning fér en sadan blandning for att uppfylla specifika krav pa en
ugnstalig produkt skulle ligga inom férmagorna hos en fackman.
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Patentkrav

1. Anvandning av polylaktid (PLA) fér en extruderad polymerbelaggning pa ett
fibersubstrat sasom_ar papper eller papp/kartong, innefattande att blgn"da ett
polyfunktionellt tvdrbindningsmedel med polylaktid, samt att utsét;a"‘aet extruderade

5 belaggningsskiktet fér tvarbindande eIektronstréle(EB)-bestréIniﬁé.
/
2. Anvandning av polylaktid enligt patentkrav 1, kénngte/cknad av att det

polymerbelagda papperet eller den polymerbelagda pgp/ﬁen/kartongen genom
varmeforsegling omvandlas till en behallare eller fé‘)[péckning, som varms upp i en
ugn eller mikrovagsugn.

10 3. Anvandning av polylaktid enligt patentkra\’) 1 eller 2, kdnnetecknad av att
beldggningen ar en enkelskiktsbeldggning.

4.  Anvandning av polylaktid enligt nagot av de féregaende patentkraven,
| kdnnetecknad av att polyfunktionella tvarbindningsmedlet &r triallylisocyanurat
(TAIC).

15 5. Anvéandning av polylaktid enligt nagot av de féregdende patentkraven,
| kdnnetecknad av att andelen av polyfunktionella tvarbindningsmedlet i blandningen
med polylaktid ar 1 till 5 vikt-%, foretradesvis 2 till 3 vikt-%.

6. Anvandning av polylaktid enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknad av att polylaktid blandad med polyfunktionella

20 | tvarbindningskatalysatermedletn EB-bestralas for att férbattra vidhaftning till
pappers- eller papp-/kartongsubstratet.

7. Anvandning av polylaktid enligt nagot av de féregadende patentkraven,
kannetecknad av att dosen av EB-stralning ligger inom intervallet 20 till 200 kGy,
foretrgdesvis 50 till 100 kGy.

25 8./ Anvandning av polylaktid enligt nagot av de féregaende patentkraven,
annetecknad av att EB-bestraining genomfors i en inert atmosfar, sdsom kvéave,
eller i vakuum.

9.  Anvandning av polylaktid enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknad av att en annan biologiskt nedbrytbar polymer, sasom

30 polybutylensuccinat (PBS), anvands som en blandning med polylaktid i den
extruderade belaggningen.



10

15

20

25

4

wome’ 2

11 \)V'\j“wol0

10. Anvandning av polylaktid enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknad av att fibrer eller oorganiska fylimedelspartiklar inkluderas i
belaggningen.

11. Anvandning av polylaktid enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknad av att en belagd papp/kartong omvandlas till en engangsmugg eller
ett mattrag.

12. Anvandning av polylaktid enligt nagot av patentkraven 1-10, kdnnetecknad av

att en belagd kartong omvandlas till en férsluten kartongférpackning.

13. Anvandning av polylaktid enligt nagot av patentkraven 1 — 10, kdinnetecknad
av att en belagd kartong omvandlas till en behallare forsluten med ett
varmeforseglat lock.

14. Fo6rfarande for framstallning /a’\'}(en behallare eller forpackning fran
polylaktidbelagt papper eller po_lyléktidbelagd papp/kartong, kdnnetecknat av att

(i) polylaktid blandas med e ‘et polyfunktionellt tvarbindningsmedel,

(i) blandningen extrudergs som ett belaggningsskikt pa papperet eller
pappen/kartongen,

(iii) beléggningsskilgt/et utséatts for tvarbindande elektronstrale(EB)-stralning, samt

(iv) det belagda};épperet eller den belagda pappen/kartongen omvandlas till
behallaren elleyférpackningen genom varmefdrsegling av belaggningsskiktet.

/
15. Forfarahde for framstélining av en behallare eller férpackning fran

/
polylaktidbglagt papper eller polylaktidbelagd papp/kartong, kdnnetecknat av att

(i) polylaktid blandas med ett polyfunktionellt tvarbindningsmedel,
/

(ii) blgﬁdningen extruderas som ett belaggningsskikt pa papperet eller
pappen/kartongen,

(ili) det belagda papperet eller den belagda pappen/kartongen omvandlas till

J/ /Eehéllaren eller forpackningen_genom varmeférsegling av beldggningsskiktet, samt

(iv) belaggningsskiktet utsatts for tvarbindande elektronstrale(EB)-stralning.
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