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(57) Abstract: The invention relates to a plate link chain (1) for a conveyor, comprising a plurality of chain links, each of which includes
a first link plate (2), a second link plate (2) and at least one bushing or at least one pin (3) that connect/s the two link plates (2) to each
other and keep/s them apart from each other, the pin (3) of a chain link being rotatably arranged within the bushing of an adjoining
chain link; adjoining chain links are freely pivotable relative to each other in a revolving direction so as to form a closed plate link
chain, and at least some adjoining chain links are fitted with a stop (4) and a mating stop (5) in order to limit the pivot angle of the
adjoining chain links in the direction running against the revolving direction.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Laschenkette (1) fiir einen Férderer, mit mehreren Kettengliedern, umfassend jeweils
eine erste und eine zweite Lasche (2), sowie jeweils mindestens eine Buchse oder mindestens einen Bolzen (3), die die zwei Laschen
miteinander (2) verbinden und zueinander beabstanden, wobei der Bolzen (3) eines Kettengliedes innerhalb der Buchse eines benach-
barten Kettenglieds drehbar angeordnet ist, wobei benachbarte Kettenglieder in einer Umlaufrichtung zur Ausbildung einer in sich
geschlossenen Laschenkette zueinander frei verschwenkbar sind und zumindest einige benachbarte Kettenglieder einen Anschlag (4)
und Gegenanschlag (5) zur Begrenzung des Schwenkwinkels der benachbarten Kettenglieder entgegen der Umlaufrichtung aufweisen.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Laschenkette und Forderstrang fiir einen Forderer

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Forderstrang fiir einen Forderer und
eine Laschenkette fiir einen solchen Foérderstrang. Der Forderstrang umfasst
mindestens eine in sich geschlossene Laschenkette, die aus einer Vielzahl von
Kettenglieder mit jeweils zwei Laschen besteht, mindestens ein Férdermittel,
welches an der mindestens einen Laschenkette befestigt ist, und mehrere Fiih-
rungselemente (beispielsweise Laufrollen) zur Flihrung des Forderstranges an
einer Fiihrung eines Forderers. Die Laschenkette eines solchen Férderstranges
umfasst mehrere Kettenglieder, wobei jedes Kettenglied insbesondere jeweils
eine erste und eine zweite Lasche, sowie jeweils mindestens eine Buchse
und/oder mindestens einen Bolzen, die die zwei Laschen miteinander verbin-
den und zueinander beabstanden, wobei der Bolzen eines Kettenglieds inner-

halb der Buchse eines benachbarten Kettenglieds drehbar angeordnet ist.

Die Erfindung betrifft insbesondere Laschenketten und Forderstrange fiir so-
genannte Horizontalférderer, mit welchen beispielsweise Schuttgiiter im We-
sentlichen in horizontaler Richtung geférdert werden. Der Férderstrang eines
solchen Horizontalfdrderers ist in sich geschlossen, wobei diec Kettenglieder
der Laschenkette so ausgebildet sind, dass sie im Bereich der Umlenkung vom
Obertrum in den Untertrum in der Umlaufrichtung frei zueinander ver-
schwenkt werden konnen. Damit die Vielzahl der Kettenglieder, die zwischen

zwel benachbarten Laufrollen angeordnet sind, im Bereich des Obertrums
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nicht durchhingen, ist es bekannt, dass Anschldge und Gegenanschldge an be-
nachbarten Kettengliedern ausgebildet sind, die ein Verschwenken (Scharnie-
ren) von benachbarten Kettengliedern entgegen der Umlaufrichtung aus einer

im Wesentlichen fluchtenden Anordnung heraus verhindern.

Damit ein solcher Horizontalférderer zur Uberwindung von Héhenunterschie-
den sogenannte vertikale Kurven durchfahren kann, ist es bekannt, dass zwei
benachbarte Kettenglieder, die jeweils einer Laufrolle oder einem Laufrollen-
paar zugeordnet sind, keinen Anschlag/Gegenanschlag aufweisen, so dass
diese benachbarten Kettenglieder auch entgegen der Umlaufrichtung zueinan-
der frei mit einem relativ groBen Schwenkwinkel zueinander verschwenkbar
sind. Der eine Vielzahl von Kettengliedern umfassende Teilabschnitt der La-
schenkette zwischen zwei Laufrollen(-paaren) wird als Kettenstrang bezeich-
net und ist hingegen steif ausgebildet. Die benachbarten Kettenglieder eines
Kettenstranges konnen also aus der fluchtenden Ausrichtung nicht entgegen
der Umlaufrichtung zueinander verschwenkt werden. Somit wird es ermog-
licht, dass der Forderstrang vertikale Kurven mit relativ grofen Kurvenradien
von einigen Metern durchfahren kann. Dies bedeutet aber auch, dass die Lauf-
rollen im Bereich der benachbarten Kettengliederpaare ohne Anschlag/Gegen-
anschlag angeordnet sein miissen, so dass ein héherer Konstruktionsaufwand
gegeben ist, da die Dimensionierung des ausgesteiften Kettenstranges beriick-
sichtigt werden muss. Zudem missen unterschiedliche Kettenglieder (mit und

ohne Anschlag/Gegenanschlag) fiir den Reparaturfall vorgehalten werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die mit Bezug zum Stand
der Technik geschilderten Nachteile zu beseitigen und insbesondere eine La-
schenkette und einen Forderstrang anzugeben, mit denen der Konstruktions-

und Reparaturaufwand verringert wird.
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Gelost wird die Aufgabe durch eine Laschenkette und einen Férderstrang fiir
einen Forderer mit den Merkmalen des jeweiligen unabhéngigen Anspruchs.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Laschenkette und des Férderstrangs sind in
den abhédngigen Anspriichen und in der Beschreibung angegeben, wobei ein-
zelne Merkmale der vorteilhaften Weiterbildungen in technisch sinnvoller

Weise beliebig miteinander kombinierbar sind.

Geldst wird die Aufgabe insbesondere dadurch, dass alle Kettenglieder min-
destens einen Anschlag und/oder mindestens einen Gegenanschlag aufweisen
und dass die Anschldge und Gegenanschldge so ausgebildet sind, dass eine
Verschwenkung von benachbarten Kettengliedern entgegen der Umlaufrich-
tung aus der fluchtenden Ausrichtung bis zu einem solchen maximalen
Schwenkwinkel méglich ist, dass die Anschlidge und Gegenanschlige von sich
in einer vertikalen Kurvenfahrt befindlichen, benachbarten Kettengliedern in

Anlage miteinander sind.

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken also vor, dass benachbarte Ket-
tenglieder aus der fluchtenden Anordnung heraus mit einem kleinen Spiel ent-
gegen der durch die im Bereich der Umlenkung definierten Umlaufrichtung
gegeneinander verschwenkt/scharniert werden konnen. Dies fithrt zwar dazu,
dass ein Kettenstrang zwischen zwei Laufrollen im Obertrum leicht durchhin-
gen kann, dadurch wird aber auch ermdglicht, dass eine vertikale Kurvenfahrt
mit einem relativ groBen Radius von beispielsweise mehr als 4 Metern, bevor-
zugt mehr als 6 Metern méglich ist, ohne dass benachbarte Kettenglieder an
bestimmten Stellen der Laschenkette gar keine Anschldge/Gegenanschlige
aufweisen miissen. Soweit bevorzugt alle Kettenglieder (ggf. AuBenketten-
glieder und Innenkettenglieder) gleich ausgebildet sein kénnen, wird dadurch
einerseits der Konstruktionsaufwand und andererseits der Aufwand zur Vor-

haltung von Ersatzteilen verringert.
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Die erfindungsgemifien Kettenglieder sind also so ausgebildet, dass sie in ei-
ner Richtung (Umlaufrichtung) mit einem relativ groBen Schwenkwinkel aus
der fluchtenden Ausrichtung zueinander verschwenkt werden kénnen, sodass
die Kette im Bereich einer Umlenkung einen relativ kleinen Radius ausbilden
kann. Entgegen dieser als Umlaufrichtung bezeichneten Schwenkrichtung ist
die Verschwenkung benachbarter Kettenglieder aus der fluchtenden Ausrich-
tung nur bis zu einem maximalen Schwenkwinkel méglich, der erfindungsge-

méB sehr klein gewd&hlt ist,

Bevorzugt sind die Anschldge und/oder Gegenanschldge so ausgebildet, dass
benachbarte Kettenglieder mit aneinander anliegenden Anschldgen und Ge-
genanschldge (und somit in einer Verschwenkung entgegen der Umlaufrich-
tung) einen Kurvenradius von mindestens 4m [Meter]|, bevorzugt mindestens
5m, besonders bevorzugt mindestens 6m ausbilden. Andererseits sind die An-
schldge/Gegenanschldge aber auch so ausgebildet, dass ein Kurvenradius von
hochstens 30m, bevorzugt hochstens 20m durchfahren werden kann, bei wel-

chem die Anschldge/Gegenanschldge ancinander anliegen.

Dies wird in Abhingigkeit der Linge der Kettenglieder insbesondere dann er-
reicht, wenn der maximale Schwenkwinkel benachbarter Kettenglieder (entge-
gen der Umlaufrichtung) héchstens 5°, bevorzugt hichstens 3°, besonders be-
vorzugt hdchstens 1,5° betrdgt. Andererseits sollte der maximale Schwenk-

winkel mindestens 0,5°oder sogar mindestens 1,0° betragen.

In einer einfachen Ausfiihrungsform ist der Anschlag als Nase einer Lasche
eines Kettengliedes ausgebildet, sodass sich die Nase insbesondere in der
Ebene der entsprechenden Lasche befindet, wobei der Gegenanschlag als von
der Lasche eines benachbarten Kettenmitgliedes seitlich vorspringender Ab-
stlitznocken ausgebildet ist. Beispielsweise kdnnen die Nasen an den in Ket-

tenldngsrichtung liegenden Enden der AuBenlaschen der Aulenkettenglieder
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ausgebildet sein, wihrend die Abstiitznocken von einer Auflenseite der Innen-

lasche eines Innenkettenglieds nach auBlen hervorspringen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform einer Laschenkette ist zumindest an
einer Lasche einer Mehrzahl der Kettenglieder, bevorzugt an allen Kettenglie-
dern ein Winkelhalter angeordnet. Der Winkelhalter weist einen Befesti-
gungsabschnitt auf, der sich in etwa parallel zu einer durch die Buchsen/Bol-

zen aufgespannten Ebene des Kettengliedes erstreckt.

Es kann vorgesehen sein, dass der Winkelhalter einteilig mit der Lasche aus-

gebildet ist.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass der Winkelhalter als separates Bauteil
an der ersten Lasche befestigt ist. So kénnte ein entsprechender Winkelhalter
an der AulBlenseite oder der Innenseite der ersten Lasche form-, kraft- und/o-
der stoffschliissig angebracht, beispielsweise angeschraubt, angenietet oder
angeschweiflt sein. Der Winkelhalter kénnte somit auch noch nachtriglich an
eine Laschenkette angebracht werden. Es konnte auch vorgesehen sein, dass
ein entsprechender Winkelhalter im Bereich der Buchsen/Bolzen an der ent-

sprechenden Lasche befestigt ist.

Beispielsweise kann die Laschenkette aus abwechselnd angeordneten AuBen-
kettengliedern und Innenkettengliedern bestehen, wobei die zwei jeweils
drehfest mit den AuBenlaschen eines AuBenkettengliedes verbundenen Bolzen
innerhalb einer von zwei mit den Innenlaschen der benachbarten Innenketten-
gliedern drehfest verbundenen Buchsen angeordnet sind. Alternativ kann die
Laschenkette aber auch als gekropfte Kette ausgebildet sein, bei der jedes
Kettenglied einen drehfest mit den Laschen verbundenen Bolzen und eine
drehfest mit den Laschen verbundene Buchse aufweist, wobei der Bolzen ei-

nes Kettengliedes in der Buchse eines benachbarten Kettenglieds angeordnet
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ist. Ein Kettenglied umfasst also insbesondere entweder zwei Buchsen, zwei
Bolzen oder eine Buchse und einen Bolzen. Die Laschenkette ist also insbe-

sondere eine Buchsenftrderkette.

Soweit es prinzipiell ausreichend ist, dass jede Lasche nur aus genau einer
Einzellasche besteht, kann in einer Ausfihrungsform auch vorgesehen sein,
dass eine Lasche aus zwei oder mehr Einzellaschen zusammengesetzt ist, wo-
bei zumindest eine Einzellasche der ersten Lasche mit dem Winkelhalter ver-

sehen ist.

Der erfindungsgemaifie Forderstrang weist insbesondere eine erfindungsge-
méBe Laschenkette auf. Der Forderstrang umfasst insbesondere ein Fordermit-
tel in der Art cines Bechers, einer Platte oder einer Zelle, wobei das Forder-
mittel zumindest indirekt an der mindestens einen Laschenkette befestigt ist.
Insbesondere ist vorgesehen, dass das Fordermittel die gleiche Teilung auf-

weist wie die Laschenkette.

Zur Befestigung des Fordermittels an der mindestens einen Laschenkette wei-
sen die Fordermittel jeweils einen Montageabschnitt auf, der an einem Befes-
tigungsabschnitt der Winkelhalter befestigt ist. Der Montageabschnitt kann
insbesondere einteilig und somit in das Fordermittel selbst integriert sein. Es
kann aber auch vorgesehen sein, dass der Montageabschnitt an einem Element
ausgebildet ist, mit welchem das Foérdermittel kraft-, form- und/oder stoff-

schliissig verbunden beziehungsweise verbindbar ist.

Demgemél wird auch ein Forderer, insbesondere ein Stahlgliederband, ein
Becherwerk oder ein Zellenbecherwerk mit einem entsprechenden Forder-

strang vorgeschlagen, wobei der Férderstrang in sich geschlossen ist. Insbe-
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sondere weist der Forderstrang auch Laufrollen oder Fithrungen auf, mit de-
nen der Forderstrang an einer korrespondierenden Fiihrung (beispielsweise

Schiene) oder an korrespondierenden Laufrollen des Forderers gefiihrt wird.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden im Folgenden anhand der

Figuren beispielhaft erldutert. Es zeigen schematisch

Figur 1: eine Laschenkette,

Figur 2: einen Forderstrang mit der schematisch angedeuteten Laschen-
kette und

Figur 3: eine schematische Darstellung der Laschenkette im Bereich einer

vertikalen Kurvenfahrt.

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht auf eine Laschenkette 1, wobei Laschen 2 von
Innenkettengliedern 15 und Auflenkettengliedern 14 sichtbar sind. Die Aulen-
kettenglieder 14 weisen in bekannter Weise zwei Laschen 2 auf, die jeweils
iber zwei Bolzen 3 miteinander verbunden sind, wobei in der Seitenansicht
der Figur 1 jeweils nur eine Lasche 2 jedes Kettengliedes 13, 15 sichtbar ist.
Die Innenkettenglieder 15 weisen ebenfalls zwei Laschen 2 auf, die iiber
Buchsen miteinander verbunden sind. Die Bolzen 3 der AuBenkettenglieder 14
sind in den Buchsen von benachbarten Innenkettengliedern 15 drehbar ange-

ordnet.

Jede der dargestellten Laschen 2 weist einen Befestigungsabschnitt 11 umfas-
senden Winkelhalter 7 auf. Der Befestigungsabschnitt 11 erstreckt sich im
Wesentlichen parallel zu der von den Buchsen beziehungsweise Bolzen 3 auf-

gespannten Ebene der Kettenglieder 14, 15. Wie insbesondere aus Figur 2
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hervorgeht, ist an dem Befestigungsabschnitt 11 eines Kettengliedes ein For-
dermittel 9 mittels eines Montageabschnitts 12 befestigt. Die Winkelhalter 7

und die Fordermittel 9 sind an sich bekannt.

Aus Figur 1 ist zu erkennen, dass die Laschen 2 der AuBlenkettenglieder 14 an
ihren in Léngsachse der Laschenkette 1 ausgebildeten Enden Anschldge 4 in
Form von Nasen aufweisen. Die Laschen 2 der Innenkettenglieder 15 weisen

hingegen seitlich hervorspringende Gegenanschlige 5 auf.

Durch die Ausbildung der Anschldge 4 und Gegenanschldge 5 wird eine
Schwenkbewegung von benachbarten Kettengliedern 14, 15 entgegen einer
Umlaufrichtung begrenzt. Ein Verschwenken benachbarter Kettenglieder 14,
15 zueinander in Umlaufrichtung insbesondere im Bereich einer Umlenkung

ist hingegen ohne weiteres mdglich.

Es ist nun vorgesehen, dass die Anschldge 4 und Gegenanschlige 5 so ausge-
bildet sind, dass ein Verschwenken entgegen der Umlaufrichtung aus der
fluchtenden Ausrichtung hinaus méglich ist, wobei die Schwenkbewegung auf
einen maximalen Schwenkwinkel 6 begrenzt ist. Aufgrund der kleinen GréRe

des maximalen Schwenkwinkels ist dies in Figur 1 nicht deutlich zu erkennen.

In den Figuren 2 und 3 ist ein Verschwenken iiber die fluchtende Anordnung
entgegen der Umlenkrichtung jedoch schematisch angedeutet. So zeigt Figur 2
einen Férderstrang 8 mit einer angedeuteten Laschenkette 1, mit an der La-
schenkette 1 angebrachten Fordermitteln 9 und mit Laufrollen 10. Die Teilung

der Fordermittel 9 entspricht dabei der Teilung der Laschenkette 1.

Die Laufrollen 10 unterteilen die Laschenkette 1 in mehrere Kettenstringe 13.

Aus Figur 2 ist deutlich zu erkennen, dass der Kettenstrang 13 zwischen den
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Laufrollen 10 leicht nach unten durchhéngt, da die Anschlige 4 und Gegenan-
schldge 5 der Kettenglieder 14, 15 so ausgebildet sind, dass ein leichtes Ver-
schwenken benachbarter Kettenglieder iiber eine fluchtende Anordnung hin-

aus entgegen der Umlenkrichtung mdglich ist.

In Figur 3 ist eine vertikale Kurvenfahrt zweier benachbarter Kettenstringe
13 angedeutet. Zwei im Bereich eines Bolzens 3 miteinander schwenkbar ver-
bundenen Laschen 2 kénnen bis zu einem maximalen Schwenkwinkel 6 entge-
gen der Umlaufrichtung zueinander verschwenkt werden, wobei die GroBe des
maximalen Schwenkwinkels 6 durch die Ausbildung der Anschldge 4 und Ge-
genanschldge 5 vorgegeben ist. Es ist somit m&glich, dass der Férderstrang 8
eine vertikale Kurve mit einem Radius von einigen Metern zur Uberwindung
einer vertikalen Hohendifferenz durchfahren kann, ohne dass Kettenglieder
im Bereich der Aufhidngung der Laufrollen 10 anders ausgefiihrt sein miissten
als die Kettenglieder im Bereich der Kettenstringe 13 zwischen den Laufrol-
len 10. Somit wird der Wartungsaufwand einer solchen Laschenkette 1 und ei-

nes damit ausgestatteten Foérderers verringert.
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Bezugszeichenliste

Laschenkette
Lasche

Bolzen

Anschlag
Gegenanschlag
Schwenkwinkel
Winkelhalter
Forderstrang
Fordermittel
Laufrolle
Befestigungsabschnitt
Montageabschnitt
Kettenstrang
Aullenkettenglied

Innenkettenglied
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Anspriiche

Laschenkette (1) fiir einen Férderer,

mit mehreren Kettengliedern, umfassend

- jeweils eine erste und eine zweite Lasche (2), sowie

- jeweils mindestens eine Buchse und/oder mindestens einen Bol-
zen (3), die die zwei Laschen miteinander (2) verbinden und zuei-
nander beabstanden, wobei der Bolzen (3) eines Kettengliedes in-
nerhalb der Buchse eines benachbarten Kettenglieds drehbar an-
geordnet ist,

wobei

- benachbarte Kettenglieder in einer Umlaufrichtung zur Ausbil-
dung einer in sich geschlossenen Laschenkette zueinander frei
verschwenkbar sind und

- zumindest einige benachbarte Kettenglieder einen Anschlag (4)
und/oder Gegenanschlag (5) zur Begrenzung des Schwenkwinkels
der benachbarten Kettenglieder entgegen der Umlaufrichtung auf-
weisen,

dadurch gekennzeichnet, dass

alle Kettenglieder mindestens einen Anschlag (4) und/oder mindestens

einen Gegenanschlag (5) aufweisen und dass die Anschlige (4) und

Gegenanschlidge (5) so ausgebildet sind, dass eine Verschwenkung von

benachbarten Kettengliedern entgegen der Umlaufrichtung aus der

fluchtenden Ausrichtung bis zu einem solchen maximalen Schwenk-

winkel (6) moglich ist, dass die Anschldge (4) und Gegenanschlige (5)

von sich in einer vertikalen Kurvenfahrt befindlichen, benachbarten

Kettengliedern in Anlage miteinander sind.
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Laschenkette nach Anspruch 1, wobei der Kurvenradius der sich in der
vertikalen Kurvenfahrt befindlichen Kettenglieder mindestens 4m be-

tragt.

Laschenkette nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Anschlag (4) als
Nase einer Lasche eines Kettengliedes ausgebildet ist und der Gegen-
anschlag (5) als von der Lasche eines benachbarten Kettengliedes vor-

springender Abstiitznocken ausgebildet ist.

Laschenkette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an zu-

mindest einer Lasche (2) einer Mehrzahl der Kettenglieder ein Winkel-

halter (7) angeordnet ist.

Férderstrang (8), fiir einen Forderer umfassend

- mindestens eine in sich geschlossene Laschenkette (1), die aus ei-
ner Vielzahl von Kettengliedern besteht,

- mindestens ein Fordermittel (9), welches an der mindestens einen
Laschenkette (1) befestigt ist und

- mehrere Flihrungselemente (10) zur Fihrung des Forderstrangs
(1) an einer Fithrung eines Forderers,

wobei

- benachbarte Kettenglieder in einer Umlaufrichtung zur Ausbil-
dung einer in sich geschlossenen Laschenkette (1) zueinander frei
verschwenkbar sind und

- zumindest einige benachbarte Kettenglieder einen Anschlag (4)
und Gegenanschlag (5) zur Begrenzung des Schwenkwinkels (6)

der benachbarten Kettenglieder entgegen der Umlaufrichtung auf-

weisen,

dadurch gekennzeichnet,
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alle Kettenglieder mindestens einen Anschlag (4) und/oder mindestens
einen Gegenanschlag (5) aufweisen und dass die Anschlidge (4) und Ge-
genanschldge (5) so ausgebildet sind, dass eine Verschwenkung von be-
nachbarten Kettenglieder entgegen der Umlaufrichtung aus der fluch-
tenden Ausrichtung bis zu einem solchen maximalen Schwenkwinkel (6)
moglich ist, dass die Anschldge (4) und Gegenanschlidge (5) von sich in
einer vertikalen Kurvenfahrt befindlichen, benachbarten Kettengliedern

in Anlage miteinander sind.

Forderstrang (8) nach Anspruch 5, wobei die Férdermittel (9) iiber ei-
nen Montageabschnitt (12) an einem Befestigungsabschnitt (11) der
Winkelhalter (7) befestigt sind.

Forderer, insbesondere Horizontalférderer, mit einem Forderstrang

nach Anspruch 5 oder 6.
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