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SP0OSOB GAZOWEGO DYFUZYINEGO AZOTONASIARCZANIA ZELAZA I/LUB JEGO STOPOW

Przedmiotem wynalazku jest sposéb gazowego dyfuzyjnego azotonasiarczania 2elaza
i/lub jego stopow.

Dyfuzyjne azotonasiarczanie jest procesem, podczas ktérego zachodzi z fazy gazowej dyfu-
zja przebilegajgca od powierzchni w gieb metalu, zaréwno azotu jak i siarki. Przez azoto-
nasiarczanie przypowierzchniows warstwa metalu, zwana warstw® typu £ , staje sie twardsza
1 odporniejsza na scieranie dzigki wytworzeniu si@ ezotkéw i jednoczesnie uzyskuje wia-
snodci przeciwzatarciows dzigki wytworzeniu si¢ warstewki siarczkdw.

Znany jest, z opisu patentowego PRL nr 72531 sposéb azotonasiarczania dyfuzyjnego,
polegejacy na prowadzeniu procesu w atmosferze gazowej amoniaku i siarkowodoru w tempera-
turze 500 = 750° C, wade sposobu jest osiadania wodorosiarczku amonu na $ciankach insta=-
lacji doprowadzajacej gazy do komory reakcyjnej.

Znany jest z opisu patentowsgo PRL nr 72531 sposéb polegajacy na réwnoczssnym wpro=
wadzaniu do komory reskcyjnej amoniaku o stopniu dysocjacji 20 = 90 % i par siarki,

w temperaturze 400 = 720°C, przy czym proces prowadzi sie przez 0,5 - 20 godzin,

Znany jest takze 2z opisu patentowego PRL nr 68844 sposdb polegajacy na poddaniu
cz@éci maszyn dzialaniu w temperaturze 550 =- 600°C atmosfery zawierajacej weglowodér
slifatyczny posiadajocy w czastaczce azot, np. tréjetanoloaming i rozpuszczelny w tym
weglowodorze zwiaszek siarki w i1lodci 1 - 2 % wagowych.

Zasadnicza wad@ znanych sposobéw jest kruchoc$é wytworzonej warstewki typu £ ., Powie-
rzchniowa warstewka azotkéw zawierajaca réwniez siarczki jest krucha i wykazuje sklonnosci
do zluszczania sie, )

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu azotonasiarczania gazowego dyfuzyjnego,

w wyniku ktérego powierzchniowa warstewka typu £ nie bedzie ulegala ziuszczeniu orez
bedzie odporna na kruche pekanie.

Zadaniem wynalazku jest opracowenie procssu azotonasiarczania, tak aoy uzyskaé nie-
kruche 1 nie tuszczaca sie warstewke typu ¢
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Sposéb azotonasiarczania gazowego dyfuzyjnego zslaza i/lub jégo stopéw wadlug wyna-
lazku polegajacy na poddawaniu powierzchni 2elaza 1/lub jego stopdéw dzialaniu gazowe]
atmosfery azotujacej i nasiarczajgcej przez czas od 2,5 godzin do 15 godzin w temperatu=-
rze od 480° c do 650° C wediug wynalazku charasktaryzujs si¢ tym, 2e na poczatku procesu
prowadzi sie tylko azotowanis przy potencjale azotowym wynoszacym od 7 do O,1,a azoto-
nasiarczanie prowadzi si¢ tylko w koricowym stapie procesu przez czas od 0,5 godz. do
1,5 godz. przy zawartosci siarki od 0,1 % obje¢tosciowych do 2 % objetodciowych w stosunku
do calkowitej objetosct atmosfery dyfuzyjnej. Korzystnie jest,jesli azot do azotowania
pochodzi z amoniaku zdysocjowansgo w atmosferze dyfuzyjnej azotujpcej, a siarka pochodzi
z siarkowodoru zdysocjowanego w atmosferze dyfuzyjnej azotonasiarczajacej.

Sposobem wediug wynalazku moge byc obrabiane zardwno narzedzia ze stali szybkotng-
cych do obrébki plastycznej i obrébki skrawaniem, jak rdéwniez czesci konstrukcyjne wyko=
nane z zelaza i jego stopéw, Warstwa dyfuzyjna wytworzona na obrabianych powierzchniach
sposoben wediug wynalazku nie wykazuje porowato$ci i nadmiernsj kruchodéci oraz skion=-
nosci do ziuszczania si@, jak to ma miesjsce po obrdbce znanymi sposobami.

Sposéb wediug wynalazku jest przsdstawiony w przykladzie wykonania.

Przykitad I, Do retorty pieca wgiebnego o pojemnosci okoto SO dca> zalado-
wano 20 két zebatych o srednicy 150 mm wykonanych zs stali 40 HM. Po zamknigciu pokrywy,
retort¢ przeplukano smoniakiem gazowym przy natezeniu przepiywu 200 dcms/godz. Po ogrza=-
niu wsadu do tempesratury okolo 550° C wiaczono = nie przerywajec dopiywu amoniaku gazo=
wego = do retorty dopilyw azotu i wodoru obnizajgc potencjat azotowy do 3, a pq uplywie
1,5 godziny wieczono dopiyw siarkowodoru w ilosci 1 dcns/godz. Po czterech godzinach prze-
bywania wsadu w ratorcie w temperaturze okoto 550° C wylaczono ogrzewanie restorty i roze
pocz¢to studzenie wsadd, przeptukujac wsad amoniskiem w szczelnie zamknietej rstorcie.

Po ostudzeniu wsadu do temperatury okolo 150° C retorte rozlsdowano. Grubosé warstwy dye
fuzyjnej wynosi okoto 0,16 mm, a twardosc okoto 850 HV O5. Grubosé warstwy £ okolo
0,01 m@. Kruchosci warstwy typu £ nie stwierdzono.

Przyk=2%ad II., Do retorty pieca wgiebnego o pojemnosci okoito SO decm
wano 40 tulei o diugosci 100 mm i srednicy 45/35 mm, wykonanych ze stali 40 HM, Po
zamknieciu pokrywy retorte przepiukano amoniakiem gazowym przy natezeniu przeplywu
180 dc-3/godz. Po ogrzaniu wsadu do temperatury okoto s00° ¢ wlpczono, nie przerywajeac
dopiywu amoniaku gazowego - dopiyw do ratorty azotu i wodoru, obnizajgc potancjat azo-
towy do 2,8, Po 4 godzinach azotowania wsadu, podniesiono temperatur¢ na 570° C i nie
wylaczajac dopiywu amoniaku witaczono dopiyw siarkowodoru w ilosci 2 dcms/godz.. nie
przerywajgc jednak dopiywu amoniaku. Po 1 godzinie azotonasiarczania wylaczono ogrzewa-
nie retorty i rozpoczeto studzesnie wsadu w szczelnie zamknietaj retorcis, przeptukujec
j@ zdysocjonowanym amoniakiem, Po ostudzeniu wsadu do okolo 150° ¢ retorte roztadowano,
Grubosc warstwy dyfuzyjnej okreédlona na trewionym szlifie metalograficznym wynosi okotlo
0,2 mm, twardos¢ powierzchni okolo 650 HV1, grubos$¢ warstwy € wynosi 0,01 mm. Na zgla=-
dach zauwazalna jest strafa o przewadze siarczkéw o grubosci okolo 2 um. Nie stwierdzono

3 zatado-

tuszczenia si¢ i kruchosci warstwy typu £ .
Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb gazowego dyfuzyjnego azotonasiarczania zelaza i/lub jago stopéw polegajacy
na poddawaniu powierzchni 2slazas 1/lub jego stopéw dzialaniu gazowsj atmosfery ezotuje-
cej i nasiarczajece) przez czas od 2,5 godzin do 15 godzin w temperaturze od 480° C do
650° C, Znamienny t vy m, 28 na poczgtku procesu prowadzi sie tylko azotowa=-
nie przy potencjele azotowym wynoszacym od 7 do 0,1 a azotonasiarczanie prowadzi sig
tylko w kohcowym etapis procesu przez czas od 0,5 godz. do 1,5 godz. przy zawartosci
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siarki od 0,1 % objetodcionych do 2 % objgtodciowych w stosunku do catkowitej objetosci
atmosfery dyfuzyjnej.

2. Spos6éb wedlug zastrz, 1, znamienny t ym, 28 stosuje sig do szotowa-
nia azot pochodzacy z amoniaku zdysocjowanego w atmosferze dyfuzyjnej szotujacej i sisrke
pochodzace z siarkowodoru zdysocjowanego w atmosferze dyfuzyjnej azotonasiarczajace]j.
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