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(57) Zusammenfassung: Das Strukturbauteil (1), insbesondere fiir eine Kraftfahrzeugkarosserie, weist ein erstes Strukturelement (2)
zur Aufnahme mechanischer Kréfte auf. Das erste Strukturelement (2) umgibt einen Raumbereich zumindest teilweise derart, dass im
Inneren des ersten Strukturelements (2) ein Hohlraum (4) gebildet ist. Das erste Strukturelement (2) weist einen diesen Hohlraum (4)
begrenzenden Oberflichenbereich (5a, Sb) auf, Das Strukturbauteil (1) weist wenigstens ein zweites Strukturelement (3, 9) auf, welches
mit dem ersten Strukturelement (2) verbunden ist. Zur mechanischen Verstarkung des ersten Strukturelements (2) weist das Struktur-
bauteil wenigstens ein Verstirkungselement (8, 6) auf. Das Verstirkungselement (6) stiitzt einen Teilbereich des Oberflichenbereichs
(5a, 5b) ab. Das erste Strukturelement (2) ist aus wenigstens zwei separaten Strukturelementteilen (2a, 2b) zusammengesetzt.
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STRUKTURBAUTEIL

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Strukturbauteil, insbesondere
fir ein Kraftfahrzeug-Frontend, sowie ein Kraftfahrzeug-

Frontend.

Stand der Technik

Strukturbauteile der in Rede stehenden Art werden in
einer Vielzahl von Anwendungsgebieten bendtigt. Sie die-
nen dazu, mechanische EKrifte aufzunehmen und zu Ubertra-
gen und andere Bauteile und/oder Baugruppen miteinander
zZu vérbinden. In wvielen Anwendungsfidllen besteht der
Wunsch, eine hohe Steifigkeit des Strukturbauteils bei
gleichzeitig niedrigem Gewicht zu erzielen und gleich-
zeitig eine hohe Funktionalitdt, insbesondere im Hinblick
auf die Verbindbarkeit des Strukturbauteils mit anderen

Bauteilen oder Baugruppen, zu gewdhrleisten.

In diesem Zusammenhang haben sich Strukturbauteile be-
wahrt, die ein Strukturelement aufweisen, das einen Raum-
bereich zumindest teilweise umgibt und so einen Hohlraum
bildet. Derartige Strukturelemente weisen aufgrund ihrer
Formgebung eine vergleichsweise hohe Steifigkeit auf.
Dabel ist die Steifigkeit umso gréfer, je grdRer der zu-
mindest teilweise umgebene Raumbereich ist. Dies liegt
insbesondere daran, dass derartige Strukturen mit einem
zumindest teilweise umschlossenen Hohlraum verglichen mit
massiven Elementen vergleichsweise hohe Flichentrigheits-

momente aufwelsgen.
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Oftmals werden an derartige Strukturbauteile auch hohe
funktionelle Anforderungen gestellt, die sich in be-
stimmten Anforderungen an die Formgebung niederschlagen.
Um diese Anforderungen mit den Anforderungen an ein ge-
ringes Gewicht und eine hohe Steifigkeit, die mit wvor-
stehend beschriebenen Strukturelementen mit Hohlriumen
erreicht werden kdénnen, in Einklang =zu bringen, weisen
Strukturbauteile der in Rede stehenden Art ein zweiltes
Strukturelement auf. Dieses 1ist mit dem ersten Struk-
turelement wverbunden. Dabei bildet sich im Bereich der
Verbindung =zwischen dem ersten Strukturelement und dem
zweiten Strukturelement eine Grenzflidche aus. Uber diese
Grenzflache kdnnen mechanische Krdfte zwischen den

Strukturelementen {bertragen werden. Auf diese Weise kann

ein optimiertes Strukturbauteil entwickelt werden, das

zum einen bei niedrigem Gewicht zur Aufnahme wvergleichs-
weise hoher Krifte geeignet ist, andererseits jedoch auch
hinsichtlich seiner Geometrie so flexibel gestaltet wer-
den kann, dass es mdglich ist, eine Vielzahl geometri-

scher Anforderungen zu erfiillen.

Nachteilig bei Strukturelementen mit Hohlraumen ist Jje-
doch, dass diese oft empfindlich, beispielsweise gegen-
Uber einer lokal konzentrierten Einleitung wvon Kraften,
sind. Dies resultiert insbesondere aus der Tatsache, dass
die Gestaltung der ersten Strukturelemente im Hinblick
auf die Steifigkeit insbesondere dann glunstig ist, wenn
der wvom ersten Strukturelement umschlossene Hohlraum ein
méglichst grofes Volumen aufweist. Bel gleichem Gewicht
der ersten Strukturelemente bedingt dies dann vergleichs-
weise dinne Wandstarken der Bereiche des ersten Struk-
turelements, die an den Hohlraum angrenzen. Diese sind

bereits bei der Herstellung des Strukturbauteils anfdllig
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gegeniiber den in das erste Strukturelement lokal ein-

geleiteten Kraften und/oder Dricken.

Die Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Strukturbauteil bzw. ein Kraftfahrzeugfrontend mit einem
Strukturbauteil sowie ein Verfahren =zur Herstellung eines
Strukturbauteils aufzuzeigen, bel dem die vorstehend ge-
nannten Nachteile nicht oder zumindest im verminderten

Umfang auftreten.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Strukturbauteil bzw.
ein Kraftfahrzeugfrontend mit einem Strukturbauteil mit
den Merkmalen der Anspriiche 1 bzw. 9. Die Merkmale der
abhédngigen Ansprliche betreffen vorteilhafte Ausfihrungs-

formen.

Erfindungsgemdft wird die Aufgabe dadurch geldst, dass das
Strukturbauteil ein Verstarkungselement zur mechanischen
Verstdrkung des Strukturbauteils aufweist. Das Verstir-
kungselement stitzt hierbei einen Teilbereich eines Ober-
flachenbereichs ab, der zu dem von dem Strukturelement
zumindest teilweise umgebenen Raumbereich weist. Ein er-
findungsgemafies Strukturbauteil weist dazu ein erstes
Strukturelement zur Aufnahme mechanischer Kriafte auf,
wobel das erste Strukturelement einen Raumbereich zumin-
dest tellweise derart umgibt, dass im Inneren des ersten
Strukturelements ein Hohlraum gebildet ist. Das erste
Strukturelement weist ferner einen diesen Hohlraum be-
grenzenden Oberfléchenbereich auf. Das Strukturbauteil
welst auBerdem wenigstens ein zweltes Strukturelement
auf, wobel das zwelte Strukturelement mit dem ersten

Strukturelement wverbunden ist. Ferner ist wenigstens ein
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Verstarkungselement vorgesehen, welches das erste Struk-
turelement mechanisch verstdrkt, wobei das Verstarkungs-
element einen Teilbereich des Oberflachenbereichs ab-
stitzt. Das erste Strukturelement ist erfindungsgemdfs aus
wenigstens zweil separaten Strukturelementteilen zusammen-

gesetzt,

Hierdurch wird es ermdglicht, dass Kréfte, die Uber die
Grenzflache - damit ist insbesondere die Flache gemeint,
die im Bereich der Verbindung zwischen dem ersten Struk-
turelement und dem zweiten Strukturelement eine Grenz-
fladche bildet - in das erste Strukturelement eingeleitet
werden, von dem Verstarkungselement aufgenommen werden.
Gleiches gilt grundsatzlich auch flUr Krafte, die wahrend
des bestimmungsgemifien Einsatzes des erfindungsgemifen
Strukturbauteils in das erste Strukturelement eingeleitet
werden. Besonders wvorteilhaft ist die erfindungsgeméRe
Abstitzung des Teilbereichs des Oberflachenbereichs durch
das Verstarkungselement jedoch im Rahmen der Herstellung

des Strukturbauteils.

Hier koénnen bereits beil der Herstellung des Struktur-
bautells, insbesondere beim Verbinden des ersten Struk-
turelements, insbesondere der beiden Strukturelement-
teile, mit dem =zweiten Strukturelement, Krafte, die in
das erste Strukturelement bzw. in dessen Strukturele-
mentteile eingeleitet werden, aufgenommen werden. Dies
kann z.B. bereits wahrend der Ausbildung einer Grenz-
flache geschehen. Im Extremfall wird so ein Kollabieren
des Hohlraums aufgrund wvon Kréften und/oder Driicken, die
im Bereich der Grenzfliche auf das erste Strukturelement

bzw. dessen Strukturslementteile einwirken, verhindert.
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Wesentlicher Vorteil der erfindungsgemdfen Struktur-
bauteile ist es, dass die mechanischen Eigenschaften
durch die Auswahl geeigneter Werkstoffe flr das erste
Strukturelement bzw. dessen Strukturelementteile und das
zweite Strukturelement optimiert werden kénnen. So kann/
kénnen das erste Strukturelement bzw. dessen Struktur-
elementteile belspielsweise aus einem metallischen Werk-
stoff bestehen. Metallische Werkstoffe, wie z.B. ein
Metall wie Blech, =zeichnen sich durch eine hohe Festig-
keit und gute Haltbarkeit aus. Mit ihnen gebildete Hohl-
raumstrukturen eignen sich gut fir die Verwendung als
tragende Bauteile, die gewisse Strecken Uberspannen.
Alternativ oder erganzend ist es auch mdglich, dass das
erste Strukturelement oder die Strukturelementteile ein

Kunststoffmaterial aufweigen.

Bevorzugt ist dabeli vorgesehen, dass das Verstdrkungs-
element und die beiden Strukturelementteile des ersten
Strukturelements Uber das zweite Strukturelement mitein-
ander verbunden sind. Hierzu kann insbesondere vorgesehen
sein, dass das Verstdrkungselement und die beiden Struk-
turelementteile des ersten Strukturelements Jjeweils eine
Offnung und/oder Aussparung aufweisen. Auf diese Weise
kénnen die einzelnen Strukturelemente miteinander ver-

bunden werden.

Nach einer bevorzugten Ausflhrungsform ist ein erster
Bereich des =zweiten Strukturelements derart im Inneren
des Hohlraums angeordnet, dass er einen Hinterschnitt des
zwelten Strukturelements mit dem ersten Strukturelement
und/oder eine Verankerung des zweiten Strukturelements im
ersten Strukturelement bildet. Eine derartige Verbindung
ermdbglicht eine bessere Krafteinleitung vom 2zweiten

Strukturelement in das erste Strukturelement. Bevorzugt
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weist hierbei das erste Strukturelement oder weisen
dessen Strukturelementteile eine Offnung auf, durch die
ein Tell des Materials des zweiten Strukturelements in
den Hohlraum eingedrungen ist. Dieser Teil des Materials
weist dann innerhalb des Hohlraums eine raumliche Er-
streckung auf, die den ersten Bereich am Verlassen des
Hohlraums durch die Offnung hindert. Bevorzugt liegt der
erste Bereich hierbei an einem Teil der zu dem Hohlraum

hinweisenden Oberfliche des ersten Strukturelements an.

Vorzugsweise wirkt/en der erste Bereich und/oder ein
innerhalb des Hohlraums angeordneter zweiter Bereich des
zweiten Strukturelements derart mit dem Verstarkungs-
element zusammen, dass er eine Bewegung des Verstarkungs-
elements im exsten Strukturelement verhindert. Hierflir
wirkt/en der erste und/ocder der zweite Bereich bevorzugt
formschlissig mit dem Verstirkungselement zusammen. Eine
Verhinderung der Bewegung des ersten Verstarkungselements
im ersten Strukturelement durch den ersten und/oder
zwelten Bereich ist wvor allem dann sinnvoll, wenn das
Verstarkungselement nicht nur wahrend der Herstellung des
erfindungsgemdffen Strukturbauteils, sondern auch wahrend
der bestimmungsgemdfien Verwendung des erfindungsgemaBen
Strukturbauteils in das erste Strukturelement eingeleite-

te Kréfte aufnehmen soll.

Vorteilhafterweise Dbildet das Verstarkungselement die
Negativform fir den ersten und/oder zweiten Bereich. Dies
ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das zweite Struk-
turelement mit einem Urformverfahren hergestellt wird.
Auf diese Weise kann wahrend der Herstellung des erfin-
dungsgemdfien Strukturbauteils der Werkstoff des zweiten
Strukturelements in den Hohlraum eindringen und erhilt

dort durch das Verstarkungselement die gewlnschte Form.
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Dazu kann nach einer worteilhaften Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung vorgesehen sein, dass das wenigs-
tens eine zweite Strukturelement durch die Offnungen und/
oder Aussparungen hindurch reicht. Dies kann insbesondere
bei der Ausbildung des zweiten Strukturelements als
Kunststoffteil zum Beispiel dadurch geschehen, dass das
zweite Strukturelement durch die Offnungen und/oder Aus-
sparungen durchgespritzt ist. Auf diese Weise verbindet
das zweite Strukturelement Verstdrkungselement (e} und die
Strukturelementeile des ersten Strukturelements mitein-

ander.

Nach einer besonderen Ausfihrungsform kann dazu vor-
gesehen sein, dass die im Verstarkungselement vorgesehene
Offnung als Kanal ausgebildet ist. Ein solcher Kanal kann
das Verstarkungselement insbesondere iber seine gesamte
Lange durchlaufen und so eine besonders innige Verbindung
aller Bauteile, insbesondere im Falle des Durchspritzens

des zweiten Strukturelements durch den Kanal, herstellen.

Die Materialwahl fir das Verstdarkungselement ist hier ins
Belieben des Fachmanns gesetzt; nach einer bevorzugten
Ausfihrungsform weist das Verstarkungselement ein Metall,
insbesondere Blech, und/oder ein Kunststoffmaterial, ins-

besondere PA, auf.

Vorteilhafterweise ist oder umfasst der Werkstoff des
zwelten Strukturelements ein Runststoffmaterial. Das
Kunststoffmaterial kann insbesondere PA sein. Kunststoffe
haben den Vorteil, dass sie s8ich in unterschiedlichste
Formen bringen lassen. So kann das zwelite Strukturelement
beigpielsweise mit einem SpritzgielBverfahren oder einem

Formpressverfahren hergestellt sein. Alternativ und/oder
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erganzend kdénnen auch physikalische oder chemische

Schiumverfahren zum Einsatz kommen.

Ebenfalls ist es mdglich, dass zweite Strukturelement aus
einem metallischen Werkstoff zu fertigen. Hierflr bieten
sich insbesondere Leichtmetalle, wie beisplelsweise
Magnesium oder Aluminium, an. Im Fall metallischer Werk-
stoffe kommen bevorzugt Gussverfahren, insbesondere
Druckgussverfahren, fir die Herstellung des zweliten

Strukturelements in Betracht.

Bevorzugt weist das zwelte Strukturelement einen Ver-
bindungsbereich =zur Verbindung des Strukturbauteils mit
einem weiteren Bauteil auf. Derartige Verbindungsbereiche
dienen dazu, das erfindungsgemdfe Bauteil mit anderen
Bauteilen =zu verbinden. Verbindungsbereiche der in Rede
stehenden Art kénnen in einfachen F&llen beispielsweise
als Bohrungen ausgeflhrt sein. Es sind jedoch auch
komplexere Gestaltungen eines Verbindungsbereichs mdg-
lich. So koénnen beispielsweise Gewinde und/oder Flhrungs-
elemente in das Strukturelement bzw. die Strukturelement-
teile eingebracht und/oder an dieses angeformt sein.
Derartige Verbindungsbereiche erhdhen maBgeblich die

Funktionalitat des erfindungsgeméfien Strukturbauteils.

Hierbei ist es besonders wvorteilhaft, wenn der Verbin-
dungsbereich, insbesondere bezogen auf die Haupter-
streckungsrichtung des ersten Strukturelements, im Be-
reich des Verstarkungselements angeordnet ist. Dies hat
den besonderen Vorteil, dass Kréfte, die Uber den Verbin-
dungsbereich in das zweite Strukturelement eingeleitet
und Uber die Grenzfldche an das erste Strukturelement
weitergeleitet werden, durch das Verstdrkungselement

aufgenommen bzw. abgestitzt werden kénnen. Die rdumliche
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Nahe wvon Verbindungsbereich und Verstarkungselement be-
dingt hierbei eine wvergleichsweise direkte und dadurch
besonders gunstige Krafteinleitung in das Verstarkungs-

element.

Unter dexr Haupterstreckungsrichtung des ersten Struktur-
elements ist dabei insbesondere diejenige Raumrichtung zu
verstehen, in der das erste Strukturelement seine grdéfte

rédumliche Ausdehnung hat.

Vorteilhafterweise ist das Strukturbauteil Bestandteil
eines Kraftfahrzeugfrontends. Unter einem Kraftfahrzeug-
frontend werden vormontierte Baugruppen verstanden, die
den Frontbereich eines Kraftfahrzeugs bilden. Kraftfahr-
zeugfrontends werden bevorzugt separat vom Kraftfahrzeug
vormontiert und 2zu einem spateren Zeitpunkt mit dem
Kraftfahrzeug verbunden. Dabei kann ein Kraftfahrzeug-

frontend diverse funktionale BRauelemente enthalten, bei-

spielsweise Kihler, Haubenschldsser, Scheinwerfer und
andere Beleuchtungselemente, Sensoren -~ Dbeispielsweise
fir Temperaturen oder Einparkhilfen - und Crashabsorp-
tionselemente.

Das erfindungsgemaBe  Strukturbauteil bildet hierbei
bevorzugt den Montagetrager des Kraftfahrzeugfrontends.
Montagetrdger stellen bei Kraftfahrzeugfrontends das
wesentliche strukturelle Bauteil dar. Sie erstrecken sich
in Fahrzeugquerrichtung und Fahrzeughochrichtung Uber
weite Teile des Kraftfahrzeugfrontends. Am Montagetrager
werden die funktionalen Bestandteile des Kraftfahrzeug-
frontends wahrend der Montage des Xraftfahrzeugfrontends
befestigt. Entsprechend werden an derartige Montagetriger
zum einen hohe Anforderungen an deren mechanische Eigen-

schaften gestellt, zum anderen missen die Montagetrager
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eine Vielzahl funktionaler Aufgaben erfiillen. Dies be-
dingt oft eine komplexe Formgebung der Montagetridger. Ein
erfindungsgemifies Strukturbauteil lasst sich daher beson-

ders vorteilhaft als Montagetriger verwenden.

Bevorzugt ist das erste Strukturelement mit seiner Haupt -~
erstreckung zumindest im Wesentlichen parallel zur Quer-
richtung des Kraftfahrzeugfrontends, also der Kraftfahr-
zeugquerrichtung, orientiert. Insbesondere bei der Ver-
wendung als Montagetrager ist die Kraftfahrzeugquer-
richtung diejenige, in der im Fall eines Kraftfahrzeug-
frontends die gréRften Langen Uberspannt werden miissen.
Tragende Bauteile mit einer solchen Orientierung im Be-
reich eines Kraftfahrzeugfrontends werden auch als Quer-
trager bezeichnet. Sie kénnen Bestandteil eines Montage-
tragers oder als separate Bauteile ausgefihrt sein.
Aufgrund seiner hohen Steifigkeit eignet sich das erste
Strukturelement daher insbesondere flr die Verwendung als

Quertrager.

Die oben beschriebene Erfindung ldsst sich auch in einem
Verfahren zur Anwendung bringen. Das Verfahren zum Her-
stellen eines erfindungsgemdfen Strukturbauteils, sieht
vor, dass zundchst ein erstes Strukturelement bereitge-
stellt wird. Das erste Strukturelement umgibt einen Raum-
bereich zumindest teilweise. Dadurch ist im Inneren des
ersten Strukturelements ein Hohlraum gebildet. Das erste
Strukturelement weist einen diesen Hohlraum begrenzenden
Oberflachenbereich auf. Hierbei weist das erste Struktur-
element ein Verstdrkungselement auf, das einen Teil-

bereich dieses Oberflachenbereichs abstiitzt.

Nach dem erfindungsgemdfen Verfahren wird ein zweites

Strukturelement an das erste Strukturelement angeformt.
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Hierbei entsteht im Bereich des Verstirkungselements eine
Grenzflache zwischen dem ersten Strukturelement und dem
zweiten Strukturelement. An dieser Grenzfléche kann es zu
einer stoffschlissigen Verbindung zwischen dem ersten
Strukturelement und dem zweiten Strukturelement kommen.
Es ist vorteilhaft, wenn das zweite Strukturelement mit-
tels eines Urformverfahrens an das erste Strukturelement

angeformt wird.

Besonders vorteilhaft in diesem Zusammenhang ist es, wenn
das zweite Strukturelement mit einem Spritzgussverfahren
an das erste Strukturelement angeformt wird. Hierbei kann
das erste Strukturelement in der Spritzgussform aufge-
nommen sein. Das erste Strukturelement kann -jedoch eben-
falls nur zu einem Teil in der Spritzgussform aufgenommen
sein. Letzteres ist beispielsweise dann vorteilhaft, wenn
das erste Strukturelement eine langgestreckte Form auf-
weist, das zweite Strukturelement sich in der Haupter-
streckungsrichtung des ersten Strukturelements jedoch
lediglich Uber einen Teilbereich des ersten Struktur-

elements erstreckt.

Es versteht sich sowohl im Hinblick auf das erfindungs-
gemaBe Strukturbauteil wie auch im Hinblick auf das be-
schriebene Verfahren, dass das Strukturbauteil neben dem
zwelten Strukturelement weitere Strukturelemente auf-
weisen kann. Die weiteren Strukturbauteile kénnen die
beschriebenen Merkmale des zweiten Strukturelements auf-

welsen.

Weg zur Ausfihrung der Erfindung

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren 1 und

2 schematisch ndher erliutert.
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Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines bei-

spielhaften erfindungsgemafen Strukturbauteils.

Fig. 2 =zeigt eine beispielhafte Querschnittsdarstellung
eines Teils des in Fig. 1 dargestellten beispielhaften

erfindungsgemdffen Strukturbauteils.

Das in Figur 1 gezeigte Strukturbauteil 1 weist ein
erstes Strukturelement 2 zur Aufnahme mechanischer Krafte
auf. Das Strukturelement 2 setzt sich aus zwel separaten
Strukturelementteilen 2a, 2b zusammen, die gemeinsam
einen Raumbereich zumindest teilweise derart umgeben,
dass im Inneren ein Hohlraum 4 gebildet 1ist. Das
Strukturbauteil 1 weist auch ein zweites Strukturelement
3 auf, das mit dem ersten Strukturelement 2 wverbunden
ist. Das hier dargestellte beispielhafte Strukturbauteil
1 weist weiterhin ein inneres Verstarkungselement 8, das
im Hohlraum 4 des ersten Strukturelements 2 angeordnet
ist, und ein &ufleres Verstirkungselement 6 auf, das das
erste Strukturelement 2 teilweise umschlieRt. Das Ver-
starkungselement 6 geht auf der wvom ersten Struktur-
element 2 weg weisenden Seite in ein U-fdrmiges Struktur-

element 7 Uber.

Weitere Einzelheiten werden an der Querschnittsdar-
stellung der Figur 2 naher erldutert. Der Schnitt durch
das erste Strukturelement 2 erfolgt an der Stelle, an dex
das zwelte Strukturelement 3 das erste Strukturelement 2
durchdringt. Die Dbeiden Strukturelementteile 2a, 2b
umschliefen einen Hohlraum 4, in dem das Verstarkungs-
element 8 angeordnet ist. Dabei liegt das Verstarkungs-
element 8 zumindest teilweise an dem inneren Ober-
flachenbereich 5b des ersten Strukturelements 2 an und

stellt so einen Fliachenkontakt mit diesem her, so dass es
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Krafte, die auf das erste Strukturelement 2 wirken, auf-
nehmen kann. Aufen auf dem &uReren Oberfléchenbereich 5a
liegt auf dem Strukturelementteil 2b das Verstarkungs-
element 6 an und kann so Krifte von dem ersten Struktur-

element 2 aufnehmen oder an dieses abgeben.

In dem Bereich der Durchdringung des ersten Struktur-
elements 2 durch das zweite Strukturelement 3 haben
sowohl das erste Strukturelement 2 wie auch die beilden
Verstidrkungselemente 6, 8 fluchtende 6ffnungen 2a.l,
2b.1, 6a, 8a. Durch diese Offnungen 2a.l1, 2b.1, 6a, B8a
wird ein Ende des zweiten Strukturelements 3 hindurch-

gefihrt und formschliefend befestigt.

So kann beispielsweise das zweite Strukturelement 3 ein
Kunststoffspritzgussteil sein, dass durch die Offnungen
2a.1, 2b.1, 6a, 8a gespritzt wird und so durch die
Hinterschneidungen im Bereich der Offnung 2a.l, zwischen
den Offnungen 2b.1 und 6a oder auBerhalb der Offnung 6a
den Verband aus zweitem Strukturelement 2 mit den beiden
Strukturelementteilen 2a, 2b, und den Verstirkungsele-
menten 6, 8 zugammenhalten. Es ist auch mdglich, dass das
zweite Strukturelement 3 ein vorgeformtes Kunststoffteil
ist, das in die Offnungen 2a.l1, 2b.1, 6a, 8a eingesteckt
wird und dann beispielsweise mittels eines Ultraschall-
schweiBgerdtes erweicht und an die Xonturen von erstem
Strukturelement 2 und Verstarkungselementen 6, 8 ange-
formt wird. Andere formschllissige Verbindungen sind auch

moglich.

Durch diese formschlieffende Ancordnung wird sicher-
gestellt, dass die Verstarkungselemente 6, 8 in Ober-

fl&chenkontakt mit dem ersten Strukturelement 2 gehalten
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werden und so zu einer Versteifung des Strukturbauteils 1

fihren.

Weiterhin =zeigt dieses Schnittbild jeweils zwei fluch-
tende Offnungen 6b, 2b.2 und 2b.3, 6c. Durch diese Off-
nungen 2b.2, 2b.3, 6b, 6c ist das zwelte Strukturelement
9 formschlissig angeordnet. Bevorzugt handelt es sich bei
dem zweiten Strukturelement 9 um ein Spritzgussteil, es
sind allerdings auch andere Erstellungswege des zweiten
Strukturelements 9 mdglich. Das zweite Strukturelement 9
verbindet so das Verstdrkungselement 6 mit dem Struk-

turelementteil 2b und dem inneren Verstérkungselement 8.

Das so erstellte Strukturbauteil 1 zeichnet sich durch
eine hohe Leichtigkeit aus, wobei durch die zumindest
teilweise anliegenden Verstarkungen 6, 8 eine hohe

Steifigkeit des Strukturbauteils 1 erreicht wird.

Das so erstellte Strukturbauteil 1 kann Uberall dort ein-
gebaut werden, wo eine hohe Steifigkeit bei geringem Ge-
wicht gefordert wird. Insbesondere im Fahrzeugbau, insbe-
sondere im Kraftfahrzeugfrontendbereich kann das Struk-
turbauteil 1 beispielsweise als Montagetriger eingesetzt

werdern.
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Patentanspriliche

1. Strukturbauteil (1), insbesondere flir eine Kraft-
fahrzeugkarosserie, mit einem ersten Strukturelement
(2) =zur Aufnahme mechanischer Kr&fte, wobei das
erste BStrukturelement (2) einen Raumbereich zumin-
dest teilweise derart umgibt, dass im Inneren des
ersten Strukturelements (2) ein Hohlraum (4) gebil-
det ist, wobei das erste Strukturelement (2} einen
diesen Hohlraum (4) begrenzenden Oberflichenbereich
(5a, Bb) aufweist, wobei das Strukturbauteil (1)
wenigstens ein =zweites Strukturelement (3, 9) auf-
weist, wobeil das zweite Strukturelement (3) mit dem
ersten Strukturelement (2) wverbunden ist, wobei das
Strukturbauteil (1) wenigstens ein Verstirkungsele-
ment (8, 6) zur mechanischen Verstidrkung des ersten
Strukturelements (2) aufweist, wobei das Verstar-
kungselement (6) einen Teilbereich des Oberflichen-
bereichs (5a, 5b) abstitzt, wobei das erste Struk-
turelement (2) aus wenigstens zwel separaten Struk-

turelementteilen (2a, 2b) zusammengesetzt ist.

2. Strukturbauteil (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verstarkungselement (6, 8) und die beiden
Strukturelementteile (2a, 2b) des ersten Struktur-
elements (2) tber das zweite Strukturelement (3, 9)

miteinander verbunden sind.

3. Strukturbauteil (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verstarkungselement (6, 8) und die beiden

Strukturelementteile (2a, 2b) des ersten Struktur-
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elements (2) jeweils eine Offnung (6a, 8a bzw. 2a.l,

2b.1) und/oder Aussparung aufweisen.

Strukturbauteil (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das wenigstens eine zweite Strukturelement (3,
9) durch die Offnungen und/oder Aussparungen hin-
durchreicht, insbesondere durchgespritzt ist, und so
Verstdrkungselement (e) (6, 8) wund die beiden Struk-
turelementeile (2a, 2b) des ersten Strukturelements

{2) miteinander verbindet.

Strukturbauteil (1) nach einem der Ansprlche 3 oder
4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die im Verstdrkungselement (8) vorgesehene Off-

nung als Kanal ausgebildet ist.

Strukturbauteil (1) nach einem der vorigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Strukturelementteile (2a, 2b) des ersten
Strukturelementes (2) ein Metall, insbesondere Blech,

und/oder Kunststoffmaterial aufwelsen.

Strukturbauteil (2) nach einem der vorigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dasg das zweite Strukturelement (3, 9) ein Kunst-

stoffmaterial, insbhesondere PA, umfasst.

Strukturbauteil (1) nach einem der vorigen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Verstarkungselement (6, 8) ein Metall, ins-

besondere Blech, und/oder ein EKunststoffmaterial,

insbegondere PA, aufweist.
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Kraftfahrzeugfrontend,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Kraftfahrzeugfrontend ein Strukturbauteil

(1) nach einem der vorigen Anspriiche aufweist.

Kraftfahrzeugfrontend nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Strukturbauteil (1) ein Montagetrager ist.

Kraftfahrzeugfrontend nach Anspruch 9 oder Anspruch
10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Strukturelement (2) mit seiner Haupt-
erstreckungsrichtung (X) zumindest im Wesentlichen
parallel zur Querrichtung des Kraftfahrzeugfrontends

orientiert ist.
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