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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 6月 13日 (2005.6.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 臨 界 状 態 の 媒 体 を 含 む 第 １ の 処 理 媒 体 を 被 処 理 基 板 上 に 供 給 し て 被 処 理 基 板 表 面 の 金
属 を 含 む 膜 を ク リ ー ニ ン グ す る 第 １ の 工 程 と 、
　 前 記 被 処 理 基 板 上 に 前 記 超 臨 界 状 態 の 媒 体 を 含 む 第 ２ の 処 理 媒 体 を 供 給 し て Ｃ ｕ 膜 を 成
膜 す る 第 ２ の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 金 属 を 含 む 膜 は 、 Ｃ ｕ 拡 散 防 止 膜 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 基 板 処 理
方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 金 属 は Ｔ ｉ ， Ｔ ａ Ｗ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の

。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の 処 理 媒 体 は 、 前 臨 界 状 態 の 媒 体 に エ ッ チ ン グ 剤 を 添 加 し た も の で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 エ ッ チ ン グ 剤 は キ レ ー ト 剤 、 ハ ロ ゲ ン 化 合 物 お よ び 酸 の い ず れ か で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 は 、 Ｈ （ ヘ キ サ フ ル オ ロ ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト ） で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ５ 記 載 の 基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 は 、 Ｃ ｌ Ｆ 3 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 は 、 Ｈ Ｃ ｌ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
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　 前 記 第 １ の 工 程 は 、 前 記 第 １ の 処 理 媒 体 に よ る 前 記 ク リ ー ニ ン グ を 行 っ た 後 で 、 前 記 超
臨 界 状 態 の 媒 体 に よ っ て 前 記 被 処 理 基 板 表 面 の 前 記 第 １ の 処 理 媒 体 お よ び 副 生 成 物 を 除 去
す る 工 程 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ８ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処
理 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 ２ の 処 理 媒 体 は 、 前 記 超 臨 界 状 態 の 媒 体 に 銅 を 含 む 前 駆 体 化 合 物 を 添 加 し た も の
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ９ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 銅 を 含 む 前 駆 体 化 合 物 は 、 Ｃ ｕ + 2 （ ヘ キ サ フ ル オ ロ ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト ） 2 、 Ｃ
ｕ + 2 （ ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト ） 2 、 お よ び Ｃ ｕ + 2 （ ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル － ３ ，
５ － ヘ プ タ ン ジ オ ン ） 2 の い ず れ か で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 基 板 処 理 方
法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 銅 を 含 む 前 駆 体 化 合 物 は 、 Ｃ ｕ + 1 （ ヘ キ サ フ ル オ ロ ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト ） と シ リ
ロ レ フ ィ ン リ ガ ン ド を 含 み 、 前 記 シ リ ロ レ フ ィ ン リ ガ ン ド は 、 ト リ メ チ ル ビ ニ ル シ ラ ン （
ｔ ｍ ｖ ｓ ） 、 ア リ ル オ キ シ ト リ メ チ ル シ リ ル （ ａ ｏ ｔ ｍ ｓ ） 、 ジ メ チ ル ア セ チ レ ン （ ２ －
ブ チ ン ） 、 ２ － メ チ ル － １ － ヘ キ シ ン － ３ － イ ン （ Ｍ Ｈ Ｙ ） 、 ３ － ヘ キ シ ン － ２ ， ５ － ジ
メ ト キ シ （ Ｈ Ｄ Ｍ ） 、 １ ， ５ － シ ク ロ オ ク タ ジ エ ン （ １ ， ５ － Ｃ Ｏ Ｄ ） 、 お よ び ビ ニ ル ト
リ メ ト キ シ レ ン （ Ｖ Ｔ Ｍ Ｏ Ｓ ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記
載 の 基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 ２ の 工 程 は 、 前 記 Ｃ ｕ 膜 を 形 成 し た 後 で 、 前 臨 界 状 態 の 媒 体 に よ っ て 前 記 被
処 理 基 板 表 面 の 第 ２ の 処 理 媒 体 お よ び 副 生 成 物 を 除 去 す る 工 程 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 超 臨 界 状 態 の 媒 体 は 、 超 臨 界 状 態 で あ る Ｃ Ｏ 2 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～
１ ３ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 被 処 理 基 板 を 処 理 す る 処 理 容 器 に お い て 、 前 記 第 １ の 工 程 お よ び 前 記 第 ２ の 工 程 が 行 わ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ４ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 １ の 工 程 が 前 記 被 処 理 基 板 を 処 理 す る 処 理 容 器 で 行 わ れ 、 前 記 第 ２ の 工 程 が 別 の
処 理 容 器 で 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処
理 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ６ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導
体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　

【 請 求 項 １ ９ 】
　

【 請 求 項 ２ ０ 】
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１ ４

被 処 理 基 板 を 保 持 す る 保 持 台 と 、
　 前 記 保 持 台 を 内 部 に 備 え た 処 理 容 器 と 、
　 前 記 処 理 容 器 に 供 給 さ れ る 処 理 媒 体 が 形 成 さ れ る 混 合 容 器 と 、 を 有 し 、
　 前 記 混 合 容 器 に は 、 超 臨 界 状 態 の 媒 体 が 供 給 さ れ る 第 １ の 供 給 ラ イ ン と 、 エ ッ チ ン グ 剤
が 供 給 さ れ る 第 ２ の 供 給 ラ イ ン と が 接 続 さ れ 、 前 記 混 合 容 器 で 前 記 超 臨 界 状 態 の 媒 体 と 前
記 エ ッ チ ン グ 剤 を 含 む 前 記 処 理 媒 体 が 形 成 さ れ る よ う 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 基
板 処 理 装 置 。

前 記 混 合 容 器 に は 、 銅 を 含 む 前 躯 体 化 合 物 が 供 給 さ れ る 第 ３ の 供 給 ラ イ ン が 接 続 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ 記 載 の 基 板 処 理 装 置 。

前 記 第 １ の 供 給 ラ イ ン に は 加 圧 ポ ン プ が 設 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ま



【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 　 　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、
　 請 求 項 １ に 記 載 し た よ う に 、
　 超 臨 界 状 態 の 媒 体 を 含 む 第 １ の 処 理 媒 体 を 被 処 理 基 板 上 に 供 給 し て 被 処 理 基 板 表 面 の 金
属 を 含 む 膜 を ク リ ー ニ ン グ す る 第 １ の 工 程 と 、
　 前 記 被 処 理 基 板 上 に 前 記 超 臨 界 状 態 の 媒 体 を 含 む 第 ２ の 処 理 媒 体 を 供 給 し て Ｃ ｕ 膜 を 成
膜 す る 第 ２ の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 基 板 処 理 方 法 に よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 ２ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 金 属 を 含 む 膜 は 、 Ｃ ｕ 拡 散 防 止 膜 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 基 板 処 理
方 法 に よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 ３ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 金 属 は Ｔ ｉ ， Ｔ ａ Ｗ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の

に よ り 、 ま た 、
請 求 項 ４ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 第 １ の 処 理 媒 体 は 、 前 臨 界 状 態 の 媒 体 に エ ッ チ ン グ 剤 を 添 加 し た も の で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 に よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 ５ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 エ ッ チ ン グ 剤 は キ レ ー ト 剤 、 ハ ロ ゲ ン 化 合 物 お よ び 酸 の い ず れ か で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ４ 記 載 の に よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 ６ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 は 、 Ｈ （ ヘ キ サ フ ル オ ロ ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト ） で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ５ 記 載 の 基 板 処 理 方 法 に よ り 、 ま た 、
請 求 項 ７ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 は 、 Ｃ ｌ Ｆ 3 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 に
よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 ８ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 は 、 Ｈ Ｃ ｌ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 基 板 処 理 方 法 に よ
り 、 ま た 、
請 求 項 ９ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 第 １ の 工 程 は 、 前 記 第 １ の 処 理 媒 体 に よ る 前 記 ク リ ー ニ ン グ を 行 っ た 後 で 、 前 記 超
臨 界 状 態 の 媒 体 に よ っ て 前 記 被 処 理 基 板 表 面 の 前 記 第 １ の 処 理 媒 体 お よ び 副 生 成 物 を 除 去
す る 工 程 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ８ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処
理 方 法 に よ り 、 ま た 、
請 求 項 １ ０ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 第 ２ の 処 理 媒 体 は 、 前 記 超 臨 界 状 態 の 媒 体 に 銅 を 含 む 前 駆 体 化 合 物 を 添 加 し た も の
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ９ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 に よ り 、
ま た 、
　 請 求 項 １ １ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 銅 を 含 む 前 駆 体 化 合 物 は 、 Ｃ ｕ + 2 （ ヘ キ サ フ ル オ ロ ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト ） 2 、 Ｃ
ｕ + 2 （ ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト ） 2 、 お よ び Ｃ ｕ + 2 （ ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル － ３ ，
５ － ヘ プ タ ン ジ オ ン ） 2 の い ず れ か で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 基 板 処 理 方
法 に よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 し た よ う に 、
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　 前 記 銅 を 含 む 前 駆 体 化 合 物 は 、 Ｃ ｕ + 1 （ ヘ キ サ フ ル オ ロ ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト ） と シ リ
ロ レ フ ィ ン リ ガ ン ド を 含 み 、 前 記 シ リ ロ レ フ ィ ン リ ガ ン ド は 、 ト リ メ チ ル ビ ニ ル シ ラ ン （
ｔ ｍ ｖ ｓ ） 、 ア リ ル オ キ シ ト リ メ チ ル シ リ ル （ ａ ｏ ｔ ｍ ｓ ） 、 ジ メ チ ル ア セ チ レ ン （ ２ －
ブ チ ン ） 、 ２ － メ チ ル － １ － ヘ キ シ ン － ３ － イ ン （ Ｍ Ｈ Ｙ ） 、 ３ － ヘ キ シ ン － ２ ， ５ － ジ
メ ト キ シ （ Ｈ Ｄ Ｍ ） 、 １ ， ５ － シ ク ロ オ ク タ ジ エ ン （ １ ， ５ － Ｃ Ｏ Ｄ ） 、 お よ び ビ ニ ル ト
リ メ ト キ シ レ ン （ Ｖ Ｔ Ｍ Ｏ Ｓ ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記
載 の 基 板 処 理 方 法 に よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 第 ２ の 工 程 は 、 前 記 Ｃ ｕ 膜 を 形 成 し た 後 で 、 前 臨 界 状 態 の 媒 体 に よ っ て 前 記 被
処 理 基 板 表 面 の 第 ２ の 処 理 媒 体 お よ び 副 生 成 物 を 除 去 す る 工 程 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の に よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 １ ４ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 超 臨 界 状 態 の 媒 体 は 、 超 臨 界 状 態 で あ る Ｃ Ｏ 2 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～
１ ３ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 に よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 し た よ う に 、
　 被 処 理 基 板 を 処 理 す る 処 理 容 器 に お い て 、 前 記 第 １ の 工 程 お よ び 前 記 第 ２ の 工 程 が 行 わ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ４ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 に よ り 、
ま た 、
　 請 求 項 １ ６ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 第 １ の 工 程 が 前 記 被 処 理 基 板 を 処 理 す る 処 理 容 器 で 行 わ れ 、 前 記 第 ２ の 工 程 が 別 の
処 理 容 器 で 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処
理 方 法 に よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 し た よ う に 、
　 請 求 項 １ ～ １ ６ の う ち 、 い ず れ か １ 項 記 載 の 基 板 処 理 方 法 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導
体 装 置 の 製 造 方 法 に よ り 、

解 決 す る 。
［ 作 用 ］
　 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｃ ｕ 拡 散 防 止 膜 が 成 膜 さ れ た 微 細 パ タ ー ン へ の Ｃ ｕ 膜 の 形 成 の 場 合 に
お い て 、 超 臨 界 状 態 の 媒 体 を 用 い た ク リ ー ニ ン グ 方 法 で 被 処 理 基 板 の 表 面 の 当 該 Ｃ ｕ 拡 散
防 止 膜 を ク リ ー ニ ン グ し 、 さ ら に 超 臨 界 状 態 の 媒 体 を 用 い た Ｃ ｕ の 成 膜 を 行 う こ と で 、 当
該 微 細 パ タ ー ン に 密 着 性 良 く 、 ボ イ ド フ リ ー で カ バ レ ッ ジ 良 く Ｃ ｕ 膜 の 成 膜 を お こ な う こ
と が 可 能 と な る 。

(4) JP 2004-225152 A5 2005.10.20

記 超

基 板 処 理 方 法

１ ４

ま た 、
　 請 求 項 １ ８ に 記 載 し た よ う に 、
　 被 処 理 基 板 を 保 持 す る 保 持 台 と 、
　 前 記 保 持 台 を 内 部 に 備 え た 処 理 容 器 と 、
　 前 記 処 理 容 器 に 供 給 さ れ る 処 理 媒 体 が 形 成 さ れ る 混 合 容 器 と 、 を 有 し 、
　 前 記 混 合 容 器 に は 、 超 臨 界 状 態 の 媒 体 が 供 給 さ れ る 第 １ の 供 給 ラ イ ン と 、 エ ッ チ ン グ 剤
が 供 給 さ れ る 第 ２ の 供 給 ラ イ ン と が 接 続 さ れ 、 前 記 混 合 容 器 で 前 記 超 臨 界 状 態 の 媒 体 と 前
記 エ ッ チ ン グ 剤 を 含 む 前 記 処 理 媒 体 が 形 成 さ れ る よ う 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 基
板 処 理 装 置 に よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 １ ９ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 混 合 容 器 に は 、 銅 を 含 む 前 躯 体 化 合 物 が 供 給 さ れ る 第 ３ の 供 給 ラ イ ン が 接 続 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ 記 載 の 基 板 処 理 装 置 に よ り 、 ま た 、
　 請 求 項 ２ ０ に 記 載 し た よ う に 、
　 前 記 第 １ の 供 給 ラ イ ン に は 加 圧 ポ ン プ が 設 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ま
た は １ ９ 記 載 の 基 板 処 理 装 置 に よ り 、
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