POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

91131

Patent dodatkowy

do patentu
Zgloszono:
Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P H |. Opublikowano:

17.111.1966 (P 113 563)

30.VI1.1969

19)02,

Kl. 35 b, 220¢

UKD

Wspéttworcy wynalazku: Wactaw Minta, inz. Wiadystaw Polak, inz. Sta-
nistaw Swigtek

WilaSciciel patentu: Przedsiebiorstwo Budowlano-Montazowe Kopaln Rud
Miedzi, Wroctaw (Polska)

Sposéb montazu kezlowych wiez wyciagowych
i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb montazu
koztowych wiez wyciggowych w ktérym wieze
wraz z mostem suwnicowym i suwnicg sklada sie
w calo$ci w pozycji lezacej laczac oba kozly prze-
gubowo i nastepnie dZwiga sie polgczone Kkozly
wiezy za pomocg urzgdzenia w postaci masztu kra-
towego zlozcnego z segmentéw, ktére dobudowuje
sie od dolu do masztu, przy czym maszt kratowy
dzwiga sie za pomoca podno$nikéw Srubowych.

Dotychczas przewaznie dokonuje sie montaz ko-
zlowych wiez wyciggowych za pomoca zurawi ma-
sztowych. Zgodnie z tym sposobem najpierw stawia
sie dwa zurawie masztowe znacznie wyzsze od ko-
zlowej wiezy wyciagowej. Zurawie masztowe s3a
zaopatrzone w weiggarki linowe. Jednym zurawiem
masztowym podnosi sie segment kozla lub jeden
koziol wiezy a drugim podobnie segment drugiego
kozla lub caly drugi koziol! wiezy. W przypadku
podnoszenia segmentéw kozla wiezy, dzwiga sie zu-
rawiem masztowym segmenty kozla na odpowied-
nig wysoko§é i nastepnie lgczy sie je narastajgco
w jedng calo$c.

Oba kozly wiezy lgczy sie za pomocy stykow
montazowych. Nastepnie most suwnicowy, réwniez
za pomocg zurawia masztowego, ustawia sie na po-
1gczonej konstrukeji koziéw wiezy wyciggowej. Na
moscie suwnicowym z kolei ustawia sie suwnice
Za pomocg zurawia masztowego.

Niedogodno$cig tego sposobu jest konieczno§é za-
bezpieczenia zurawi masztowych duzg iloScig od-
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ciggéow linowych o znacznej dilugo$ci w zaleznoSci
od wysoko$ci zurawi masztowych co w znacznym
stopniu utrudnia prace w rejonie sgsiadujgcym
z miejsce gdzie stawia si¢ kozlowag wieze wycig-
gowg. W terenie o gestej zabudowie zakotwienie
lin odciggowych jest czasem wrecz niemozliwe.
Wadg tego sposobu jest takze bardzo diugotrwaty
czasokres montazu kozlowej wiezy wyciggowej,
ktory wynosi w zaleznoSci od wysokoSci wiezy wy-
ciggowej od 60 do 90 dni oraz fakt, Ze w tym okre-
sie wstrzymuje sie przewaznie wszelkie prace gér-
nicze.

Wedlug innego sposobu montaz koziowej wiezy
wyciggowej dokonuje sie za pomocag jednego zura-
wia masztowego. Najpierw podnosi sie jeden ko-
ziol wiezy, po czym zakotwia sie ten koziol linami.
Nastepnie zwolnionym zurawiem masztowym pod-
nosi sie drugi koziol wiezy. Oba kozly lgczy sie za
pomocg styk6w montazowych, po czym na kon-
strukeji polgczonych koziéw za pomocg zZurawia
masztowego ustawia sie most suwnicowy i suw-
nice. :

Niedogodno$cig tego sposobu jest bardzo diugo-
trwaly czasokres montazu kozlowej wiezy wycig-
gowej oraz znaczne utrudnienie Igczenia koziow
wiezy wyciggowej w niebezpiecznych warunkach
na duzej wysokoS$ci.

Inny znany spos6b montazu kozlowej wieiy wy-
ciggowej polega na tym, ze koziol wiezy wyciggo-
wej, zmontowany w pozycji poziomej podnosi sie
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. za pomocg masztéow opadowych i wciggarek lino-
wych. W tym sposobie line, zamocowang do gor-

nej czeSci kozla wiezy, opiera si¢ na rolce prowa- -

dzgcej zainstalowanej na maszcie opadowym
o znacznej wysoko$ci, nawija wciggarke linowag az
. do momentu podniesienia kozla wiezy do odpo-
wiedniej pozycji.

Niedogodno$cig tego sposobu jest przede wszyst-
kim ograniczona mozliwo§é stosowania masztéw
opadowych oraz ograniczony udiwig wciggarek li-
nowych. Z tego powodu spos6éb ten moze byé sto-
sowany tylko do montazu kozlowych wiez wycia-
gowych o niewielkiej wysokos$ci i stosunkowo ma-
tym .ciezarze. Podnoszenie tym sposobem kozto-
wych wiez wyciggowych o znacznym
i wysoko$ci jest bardzo ucigzliwe i niekiedy wrecz
- niemozliwe do realizacji.

Celem wynalazku jest usuniecie lub co najmniej
zmniejszenie niedogodno$ci przy montazu kozlto-
wych wiez wyciggowych przez opracowanie sposo-
bu i urzgdzenia stuzgcego do jego sterowania,
umozliwiajgcego montaz wiez wyciggowych scalo-
nych w calo$ci w pozycji lezgcej.

. Zadanie wytyczone w celu usunigcia podanych
niedogodnosci zostalo rozwigzane zgodnie z wyna-
lazkiem w ten sposOb, Ze poszczegblne elementy
wiezy lgczy sie w polozeniu poziomym. Stopy jed-
‘nego kozia sg mocowane przegubowo na funda-

mencie zelbetowym tak, aby w trakcie podnosze-

nia ramiona kozta mogly dokonywaé obrotu wokét
osi poziomej, przechodzgcej przez przeguby umo-
cowane w fundamentach. ) .

Stopy drugiego kozla zakonczone sg rolkami
bieznymi, spoczywajgcymi na jezdni szynowej. Obie
czeSci kozlowej wiezy wyciggowej polgczone sg w
gornej cze$ci przegubowo sworzniami. Na jednym
kozle mocuje sie jedng pare stupé6w mostu suwni-
cowego przegubowo, a druga para slupow mostu
suwnicowego jest wsparta na §lizgu. Scalong wie-
7ze wyciggows lgczy sie z masztem kratowym, sta-
nowigcym zasadniczg cze$§é urzadzenia do podno-
szenia wiezy, przy czym maszt kratowy od géry
jest zakonczony przegubem polgczonym z wiesza-
kiem, ktéry jest umocowany obrotowo w lozyskach
wbudowanych w ramiona kozla wiezy.

Maszt kratowy prowadzony jest w sztywnej kon-

strukeji przestrzennej, zlozonej z dolnej i goérnej

prowadnicy, podstawy osadzonej przegubowo na
fundamentach nad dolng prowadnicg oraz podno$-
nikéw osadzonych na podstawie. Wysoko§é od do-
tu prowadnicy dolnej do géry prowadnicy gérnej
urzgdzenia do podnoszenia wiezy stanowi minimum
trzy diugosci segmentéw masztu kratowego. Maszt
kratowy w trakcie podnoszenia dobudowuje sie od
dotu, przy czym maszt kratowy podnosi sie za po-
mocg dwdbch belek noénych wspartych kofcami na
nakretkach §rub dwoéch podno$nikéw.

W czasie podnoszenia kozlowej wiezy wyciggo-
wej fundament stopowy kozla zamocowanego prze-
gubowo i fundament urzadzenia do podnoszenia
wiezy 1lgczy sie Sciggiem w celu czeSciowego
zmniejszenia dziatania skladowych sil poziomych
na fundamenty urzadzenia do podnoszenia i stopy
jednego kozla wiezy wyciggowej. Maszt kratowy
w celu usztywnienia w czasie podnoszenia wypo-
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saza sie w podwieszenie usytuowane po stronie na-
chylenia masztu. Po calkowitym podniesieniu wig-
zy obydwa kozly oraz most suwnicowy lgczy sie za
pomoca Srub, a stopy przesuwhego kozla mocowane
sg w uprzednio przygotowanych fundamentach.
Demontaz masztu kratowego dokonuje sie przez
jego opuszczenie w cato$ci na ziemig juz po zmon-.
towaniu kozlowej wiezy wyciggowej.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia kozlowg wieze wyciggowg wraz z ma-
sztem kratowym w czasie montazu w widoku z bo-
ku, przy czym linia kreskowana przedstawia wieze
w pozycji lezacej a linia ciggla w koncowej fazie
podnoszenia, fig. 2 —kozlowag wieze wyciggowa w
pozycji lezgcej w widoku z gory, fig. 3 — podniesio-
ng kozlowg wieze wyciggowg w widoku z boku, fig.
4 — urzadzenie do podnoszenia masztu kratowego w
widoku z przodu, fig. 5 — urzadzenie do podno-
szenia masztu kratowego w widoku z boku, fig. 6
— urzadzenie do podnoszenia masztu kratowego w
widoku z gory, fig. 7 — urzgdzenie do podnoszenia
masztu kratowego w przekroju \poziomym na wy-
soko$ci belek podnoénikéw, fig. 8 — szczegdt ryg-
lowania belek podno$nikéw w widoku z boku, fig. 9
— wieszak masztu -kratowego w widoku z boku,
fig. 10 — wieszak masztu kratowego w widoku
z gory, fig. 11 — wycmek masztu kratowego w wi-
doku z boku i fig. 12 — maszt kratowy W prze-
kroju poeziomym.

Jak uwidoczniono na rysunku kozly 1 i 2 stano-
wigce poilowki ramy kozlowej .wiezy wyciggowe]j
przed podnoszeniem s3 polagczone przegubowo
sworzniami 3 i usytuowane sg w polozeniu pozio-
mym. Stopy kozla 1 przymocowane sg za pomocg
przegubdéw 4 do fundamentéw 5, przy czym prze-
guby 4 umozliwiajg obrét kozta 1 woko6t ich osi
poziomych. Stopy kozla 2 zakonczone sg kolami
jezdnymi 6 spoczywajgcymi na jezdni szynowej 7.
Do kozla 1 przymocowany jest przegubem 8 most
suwnicowy 9, na ktérym ‘przymocowana jest suw-
nica 10, przy czym most suwnicowy 9 jest takze
wsparty poprzez §lizg 11 na kozle 2

Scalona kozlowa wieza wyciggowa usytuowana
w pozycji lezacej jest polgczona przegubem 12
z urzadzeniem do podnoszenia. Urzadzenie do pod-
noszenia sklada sie z fundamentu w postaci litery
,»U” w widoku z przodu, przy czym na plycie pod-
stawy 13 fundamentu usytuowane sg dwie piono-
we Sciany 14-0 postaci hnajkorzystniej 1:(’7mora-
miennego trapezu. Na $ciankach pionowych 14 usy-
tuowane s3 zakotwione lozyska 15. Na tozyskach 15
wsparta jest konstrukcja no$na urzadzenia do pod-
noszenia. Konstrukcja no$na. sklada sie z podsta-
wy 16 zlozonej z ksztaltownikéw, a najkorzystniej
dwuteownikow stezonych w jedng sztywng pozio-
ma tarcze za pomocg ksztaltownikéw nieuwidocz-
nionych na rysunku. :

Do podstawy 16 umocowane s3 na sztywno za
pomocg nieuwidocznionych na rysunku $rub czte-
ry podnos$niki §rubowe 17. Podno$niki §rubowe 17
zaopatrzone sa3 w S§ruby 18, przy czym dwa pod-
no$niki 17 polgczone sg belka nosng 19 wsparta
przegubowo na nieuwidocznionych na rysunku na-
kretkach $rub 18. Sruby 18 napedzane s3 za po-
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moca silnikow 'eleknt-rycznych 20 poprzez przeklad-
nie nieuwidocznione na rysunku. Do podstawy 16
podwieszona jest konstrukcja dolnej prowadnicy
21 masztu kratowego 22 w postaci Scietego ostro-
stupa odwrdconego podstawg do géry w ksztalcie
czworoboku, przy czym krawedzie ostrostupa dol-
nej prowadnicy 21 tworzg ksztaltowniki a najko-
rzystniej ceowniki. Wewnatrz konstrukecji dolnej
prowadnicy 21 usytuowane sg cztery prowadniki 23
masztu kratowego 22 w postaci ksztaltownikéw
a najkorzystniej ceownikéw, tworzace w przekroju
poziomym czworobok nieco mniejszy od powierzch-
ni Scietego stozka konstrukecji dolnej prowadnicy 21.

Do glowic korpuséw podno$nikéw Srubowych 17
przymocowana jest za pomoca $§rub nieuwidocz-
nionych na rysunku konstrukcja gornej prowadni-
cy 24 masztu kratowego 22. Konstrukcja goérnej
prowadnicy 24 posiada ksztalt Scietego ostrostupa,
przy czym krawedzie ostrostupa prowadnicy 24
tworzg ksztaltowniki a najkorzystniej rownora-
mienne katowniki.  Wewnagtrz konstrukcji gornej
prowadnicy 24 usytuowane sg prowadniki 25
usztywnione teznikami 26. Podstawa 16, dolna pro-
wadnica 21 i gérna prowadnica 24 masztu krato-
wego 22 wraz z podno$nikami 17 tworza sztywna
konstrukcje przestrzenng mogacg sie obracaté wo-
kot osi poziomej przechodzacej przez osie lozyska
15 o kat 40° w stosunku do pionu.

W prowadnikach 23 sg usytuowane dolne rygle
zaczepowe 27 w postaci ksztaltownikéw a najko-
rzystniej dwodch ceownikow zlozonych poéikami
i tworzacych przekr6j zamkniety. Gorne rygle za-
czepowe 28 wsparte sg na belkach pomocniczych
29 i 30, a belki 29 i 30 s3 usytuowane w otworach
belek no$nych 19. Belka 29 wsparta jest na belce
19 poprzez plytke centrujgca 31 zalozong od dolu
belki 29, poniewaz sila dziala z gbéry na belke 29,
ktéra z kolei przenosi obcigzenie na belke 19
i dzieki plytce centrujacej 31 zapobiega skrecaniu
belki 19. Belka 30 . wsparta jest poprzez plytke
centrujgcag 32 zalozong od gory belki 30 na belce
19, poniewaz obtigZenia przenoszone sg na belke 19
z dolu do gory. : '

Do belki 30 przymocowane jest ucho 33 dokreca-
ne od gory ‘éru\ba“ regulacyjng 34, ktéra umozliwia
regulowanie luzu pomiedzy ryglem 28 a sporni-
kiem zaczepowym 35 masztu kratowego 22. Rygiel
28 jednym koncem wspiera sie na plytce centru-
.jacej 36 przymocowanej do belki 29. Plytki centru-
jace 31, 32 i 36 sluzg do centrycznego przenoszenia
sit. Maszt kratowy 22 zlozony z segmentow igczo-
nych ze sobg za pomoca zlgcz na $ruby pasowane
od gory zakonczony jest przegubem 37 polgczonym
z wieszakiem 38, ktory umocowany jest obrotowo
w lozyskach przegubu 12 zamocowanych do ram
kozla 1. Maszt kratowy 22 w celu usztywnienia
wyposazony jest w podwiészer}lie 39 usytuowane po
stronie nachylenia masztu 22, przy czym podwie-
szenie 39 zapobiega ugieciu masztu pod wlasnym
jego ciezarem. :

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku poszcze-
gélne elementy konstrukcyjne kozia 1 i 2, mostu
suwnicowego 9, suwnicy 10 lgczy sie¢ w jedng ca-

to§¢, przy czym kozty 1 i 2 laczy sie w polozeniu
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poziomym przegubem 3 a most suwnicowy 9 wraz
z suwnicg 10 mocuje sie za pomoca przegubu 8 do
kozla -1. Poszczegblne elementy konstrukeyjne ko-
zlowej wiezy wyciggowe]j transportuje i montuje
sie najkorzystniej na miejscu montazu wiezy za
pomocy dzwigéw samojezdnych o stosunkowo nie-
wielkim udzwigu. Operacje laczenia poszezegélnych
elementéw konstrukeyjnych wiezy wyciaggowej do-
konuje sig po uprzednim wykonaniu  fundamentéw
5 i 40 pod stopy kozta 1 i 2, fundamentu pod urza-
dzenie do podnoszenia wiezy wyciggowej oraz ’
jezdni szynowej 7 pod kola jezdne 6, ktére zamo-
cowane sg na stopach kozla 2. Jednoczesnie z mon-
tazem wiezy wyciaggowej w poloZeniu poziomym
instaluje sie na lozyskach 15 urzgdzenie do podno-
szenia wiezy wyciggowej.

Urzadzenie do podnoszenia wiezy poprzez maszt
kratowy 22 lgczy sig przegubem 37 polgczonym
wieszakiem 38 z przegubami 12 zamocowanym do
ram kozla 1. Dolnym koncem maszt kratowy 22
poprzez sporniki zaczepowe 35 wspiera sie o dolne
rygle 27. Belki no$ne 19 podnoé$nikow 17 wraz
z gérnymi ryglami zaczepowymi 28 opuszczane sa
w dolne polozenie oznaczone na rysunku (fig. 4)
linig kreskowang. Goérne rygle zaczepowe 28 pod-
klada sie pod wsporniki zaczepowe 35 masztu kra-
towego 22 i po usunieciu luzéw pomiedzy ryglem
zaczepowym 28 a spornikiem zaczepowym 35 przy
pomocy S$ruby 34 rozpoczyna sie dziwiganie wiezy
za pomocag nakretek §rub 18 podno$nikéw 17. Ste-

" rowanie podno$niké6w 17 dokonuje sie z jednego

pulpitu sterowniczego w ten sposdb, ze mozna
uruchomi¢ kazdy podnoénik 17 osobno, parami po
dwa podnoéniki 17 pracujgce na wspé6lng belke 19
lub wszystkie cztery podno$niki 17 réwnoczeénie.

Obcigzenie poszczegélnych  podnoénikow 17
sprawdza sie za pomocg amperomierzy nieuwidocz-
nionych na rysunku wskazujgeych pobér mocy
przez poszczegblne silniki elektryczne 20. Po pod-
niesieniu w goére potozenie belek 19 oznaczonych
na rysunku (fig. 4) linig kreska, kropks i kreska
wprowadza sie od dolu nastepny segment masztu
kratowego 22, przykreca sie go do masztu 22 i ry-
gluje dolnym ryglem zaczepowym 27.

Nastepnie opuszcza sie belki 19 wraz z ryglami

28 w dolne ‘polozenie. W tym czasie calkowite ob- .

cigzenie z masztu kratowego 22 przenosi sie na
dolne rygle 27. Fo opuszczeniu belek 19 w dolne
potozenie géornymi ryglami 28 zostajg ponownie za-
ryglowane sporniki zaczepowe 35 nastepnego seg-
mentu masztu kratowego 22 i cykl powtarza sie az
do podniesienia wiezy. Koziol 1 wraz z koncem
masztu kratowego zatacza luk wokoél osi poziomej
przechodzacej przez przeguby 4 stép kozia 1. Jed-
noczesnie koziol 2 polgczony przegubem 3 z kozlem
1 podnosi sie do goéry gérng czeScig wraz z kozltem
1, przy czym dolna cze$¢ kozla 2 jedzie na kolach
jezdnych 6 po torach jezdnych 7.

Ruch ten ma miejsce az do calkowitego podwie-
szenia wiezy wyciggowej i osadzenia stép 6 na
fundamehcie_ 40. W pierwszej fazie podnoszenia
maszt kratowy 22 jest krétki, posiada wysokg wy-
trzymalo§¢ — malg smuklo§é i przenosi calkowite
obciazenie pionowe. W miare podwyZszania sie
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masztu kratowego 22 maleje jego wytrzymalo§é —
zwieksza sie smuklo§é, ale dzieki pochyleniu obcig-
zenie osiowe na maszt maleje, bowiem obcigZenie
pionowe rozklada si¢ na skladowe idace w osi ko-
zla 1 i-masztu kratowego 22. Z powodu takiego
rozlozenia obcigzenia nie trzeba zwiekszaé prze-
kroju masztu kratowego 22 na skutek zmniejsze-
nia jego wytrzyma'loéci‘ w miare wzrostu wysoko-
§ci, bowiem w koncowej fazie podnoszenia wiezy
obcigzenie masztu kratowego stanowi okolo 409
poczatkowego obcigzenia masztu kratowego 22 usy-
tuowanego w pozycji pionowej.

Na skutek pochylenia nastepuje ugiecie masztu
kratowego pod wlasnym ciezarem. Aby temu za-
pobiec wykonuje si¢ podwieszenie 39, ktére usztyw-
nia maszt kratowy 22. W czasie podnoszenia wiezy
wyciggowej lgczy sie Sciggiem 41 fundament5 z lo-
zyskami 15 podstawy 16.

Zaleta sposobu montazu kozlowych wiez wycia-
gowych i urzgdzenia do stosowania tego sposobu
wedlug niniejszego wynalazku ‘jest zwlaszcza fakt,
ze maszt kratowy 22 o stosunkowo malym prze-
kroju poprzecznym a znacznej wysoko$ci przez je-
go zainstalowanie w urzadzeniu do podnoszenia
wiezy wyciggowej moze podnosié wieze wyciggows
o znacznej wysokoS$ci i duzym ciezarze.

Poza tym rozwigzanie montazu wedlug wynalaz-
ku powoduje znaczne skrécenie czasu montazu

wiezy wyciggowej, ktory prawie w catoSci wyko-

nuje sie na ziemi przy stosunkowo lepszej jakoSci
wykonania- oraz zmniejszenie pracochionnos$ci przy
jednoczesnym zwiekszeniu bezpieczenstwa pracy.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b montazu kozlowych wiez wyciggowych
w ktéorym kozly wiezy sklada sie w pozycji le-
zacej, znamienny tym, ze kozly wiezy wycia-
gowej lgczy sie przegubem a stopy jednego ko-
zla osadza sie w przegubach zamocowanych w
fundamencie, do stopy drugiego kozla przymo-
cowuje sie kola jezdne i osadza sie je na torach
jezdnych, przy czym na jednym kozle mocuje
sie przegubowo pare stupéw mostu suwnicowe-
go a drugg pare slupéw osadza si¢ na §lizgu,
po czym laczy sie wieze wyciggowg za pomoca
wieszaka z masztem kratowym i podnosi sie
maszt kratowy wraz ze spoczywajgcg na nim
konstrukejg wiezy wyciggowej za pomocg pod-
no$nikéw $rubowych, ktére podnoszg maszt

kratowy o pewien skok réwny segmentom. ma- |

sztu, przy czym segmenty masztu dobudowuje
sie od dolu z tym, ze miejsce podparcia wiezy
na maszcie kratowym zatacza tuk wok6l osi
przéchodzacej przez przeguby jednego kozla,
przy czym maszt kratowy w toku podnoszenia
nachyla sie pod katem.ostrym od pionu oraz
jednocze$nie dobudowuje sie podwieszenie od
strony nachylenia w miejsce wysuwania pod-
wyzszenia sie masztu a po podniesieniu wiezy
wyciggowej laczy sie goérny styk montazowy
a stopy koziéw zakotwia sie w fundamentach.
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2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

fundament mocujgcy przegubami stopy jednego
kozla wiezy wyciaggowej laczy sie §ciggiem z to-
zyskami podstawy urzgdzenia do podnoszenia-
wiezy. ) )

3. Urzadzenie do stosowania "sposobu wedlug
zastrz. 1 i 2, zaopatrzone w podno$niki $rubowe
i maszt kratowy, znamienne tym, ze sklada sie

~z podstawy (16), zlozonej z ksztaltownikow ste-

zonych w jedng sztywng pozioma tarcze za po-
mocg ksztalttownikéw, ktéra wsparta jest na lo-
zyskach (15) osadzonych w $ciankach piono-
wych (14) fundamentu i od -  dolu wyposazona
w podwieszong konstrukcje dolnej prowadnicy
(21) w postaci $cietego ostrostupa odwrodconego
podstawa do géry, przy czym_ do podstawy (16)
umocowane sg podnos$niki §rubowe (17) a do glo-
wic korpuséw podnoénikéw Srubowych (17) od
géry przymocowana jest goérna prowadnica (24)
w postaci Scigtego ostrostupa z tym, Ze podsta-
wa (16), dolna prowadnica (21) i gérna prowad-
nica (24) masztu kratowego (22) wraz z podno$-
nikami (17) tworzg sztywng konstrukcje prze-
strzennq_ wspartg na osiach lozysk (15).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze
wysoko§é od dotu prowadnicy dolnej (21) do gob-
ry prowadnicy goérnej (24) stanowi co najmniej
dlugosé trzech segmentéw masztu kratowego
(22), zaopatrzonego we wsporniki zaczepowe (36).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 i 4, znamienne tym,
ze  wewnatrz konstrukeji dolnej prowadnicy (21)
usytuowane sg cztery prowadniki (23) masztu
kratowego (22) w postaci ksztaltownik6w a naj-
korzystniej ceownikéw, tworzgce w przekroju
poziomym czworobok mniejszy od powierzchni
§cietego stozka konstrukcji dolnej prowadnicy
(21), przy czym w prowadnikach (23) na jedna-
kowej wysoko§ci usytuowane sg rygle zaczepo-
we (27) w postaci ksztaltownik6w a najkorzyst-
niej dwoch ceownikéw zlozonych péilkami.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, 4 i 5, znamienne
tym, Zze gérne rygle zaczepowe (28) wsparte sg
poprzez plyte (36) na belkach pomocniczych (29)
i belkach (80), przy czym belka (29) jest wspar-
ta poprzez plytke centrujacg (31) na belce (19)
wspartej z kolei na nakretkach $§rub (18) .pod-
noé$nikéw (17) a belka (30) wsparta jest-poprzez
ptytke centrujacg (32) zalozona od géry belki (30)
na belce (19) oraz do belki (30) przymocowane
jest ucho (33) dokrecane od géry $§rubag (34).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, 4, 5 i 6, znamien-
ne tym, Ze wewnatrz konstrukeji gérnej pro-
wadnicy (24) usytuowane s3 prowadniki (25)
usztywnione teznikami (26).

8. Urzgdzenie wedlug zastrz. 3, 4, 5, 6 i 7, zna-
mienne tym, ze maszt kratowy zlozony z seg-
mentéw lgczonych za pomocg §rub pasowych od
géry zakonczony jest przegubem (37) polaczo-
nym. z wieszakiem (38), ktéry umocowany jest
obrotowo w lozyskach przegubu (12) zamocowa-
nych do ram kozia (1).
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