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특허청  

청 항 1 

복수  역  포함하는 ;

상   상  상  복수  역 각각에 치하는 1 극;

상  1 극 상에 치하는 2 극; 

상  1 극  상  2 극 사 에 개재 는 복수  층  포함하 ,

상  복수  층  어도  개는 상  복수  역에 공통  는   시 치.

청 항 2 

 1항에 어 ,

상  복수  역  1 역, 2 역,  3 역  포함하고,

상  복수  층 ,

상  1 역에 치하는 1 층; 

상  1 역, 상  2 역,  상  3 역에 공통  는 2 층  3 층  포함하는

  시 치.

청 항 3 

 2항에 어 ,

상  1 층  사 공  고,

상  2 층  상  3 층  착 공  는   시 치.

청 항 4 

 2항에 어 ,

상  1 층  상  2 층  상  3 층 사 에 개재 고,

상  2 층  상  1 층  상  2 극 사 에 개재 ,

상  3 층  상  1 층  상  1 극 사 에 개재 는   시 치.

청 항 5 

 4항에 어 ,

상  2 층   수 능  가지고,

상  3 층  공 수 능  가지는   시 치.

청 항 6 

 2항에 어 ,

상  1 극  상  2 극 사 에 개재 는 복수  보 층   포함하 ,

상  복수  보 층  상  2 층  상  3 층 사 에 개재 는   시 치.

청 항 7 

 6항에 어 ,

공개특허 10-2014-0140337

- 3 -



상  복수  보 층  사 공  는   시 치.

청 항 8 

 6항에 어 ,

상  복수  보 층  1 보 층  2 보 층  포함하고,

상  1 보 층  상  1 역에 치하는 상  1 층  상  3 층 사 에 개재 고,

상  2 보 층  상  2 역에 치하는 상  2 층  상  3 층 사 에 개재 는  

시 치.

청 항 9 

 8항에 어 ,

상  복수  보 층  3 보 층   포함하고,

상  3 보 층 ,

상  1 보 층과 상  3 층 사   상  2 보 층과 상  3 층 사   어도 하나에 치하

, P  도 트  포함하는   시 치.

청 항 10 

 2항에 어 ,

상  1 층  색  하고,

상  2 층  색  하 ,

상  3 층  청색  하는   시 치.

청 항 11 

 1항에 어 ,

상  1 극과 상  복수  층 사 에 개재 고,  또는 공  주 나 수  역할  하는 1 매개

층; 

상  복수  층과 상  2 극 사 에 개재 고,  또는 공  주 나 수  역할  하는 2 매개

층   포함하고,

상  1 매개층  상  2 매개층  어도 하나는  포함하는   시 치.

청 항 12 

 11항에 어 ,

상   스  사 드  니  사 드  어도 하나  포함하는   시 치.

청 항 13 

1 역  포함하는 ;

상   상  상  1 역에 치하는 1 극;

상  1 극 상에 치하는 2 극; 

상  1 역에 치하고, 상  1 극  상  2 극 사 에 개재 는 1 보 층  복수  층

포함하 ,

상  복수  층 ,

상  1 보 층  상  2 극 사 에 치하는 1 층;
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상  1 층  상  2 극 사 에 치하는 2 층; 

상  1 극  상  1 보 층 사 에 치하는 3 층  포함하는   시 치.

청 항 14 

 13항에 어 ,

상   2 역   포함하고,

상  1 극  상   상  상  2 역에도 치하 ,

상  2 층  상  3 층  상  2 역에 지 연 어 는   시 치.

청 항 15 

 14항에 어 ,

상  2 역에 치하고, 상  2 층  상  3 층 사 에 개재 는 2 보 층   포함하는 

  시 치.

청 항 16 

 15항에 어 ,

상   3 역   포함하고,

상  1 극  상   상  상  3 역에도 치하 ,

상  2 층  상  3 층  상  3 역에 지 연 어 는   시 치.

청 항 17 

 상  복수  역 각각에 1 극  하는 단계;

상  1 극 상에 복수  층  복수  보 층  하는 단계; 

상  복수  층  복수  보 층 상에 2 극  하는 단계  포함하 ,

상  복수  층  어도  개는 착 공  하고,

상  복수  보 층  사 공  하는   시 치   .

청 항 18 

 17항에 어 ,

상  복수  역  1 역, 2 역,  3 역  포함하고,

상  복수  층  1 층, 2 층,  3 층  포함하 ,

상  복수  보 층  1 보 층  2 보 층  포함하고,

상  복수  층  복수  보 층  하는 단계는,

상  1 역에 상  1 층  상  1 보 층  사 공  하고,

상  2 역에 상  2 보 층  사 공  하 ,

상  1 역, 상  2 역,  상  3 역에 상  2 층  상  3 층  착 공  

하는   시 치   .

청 항 19 

 18항에 어 ,

상  복수  층  복수  보 층  하는 단계는,
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상  1 역, 상  2 역,  상  3 역에 치하는 상  1 극 상에 상  3 층  공통

 하는 단계;

상  1 역에 치하는 상  3 층 상에 상  1 보 층  상  1 층  동시에 하는 단계;

상  2 역에 치하는 상  3 층 상에 상  2 보 층  하는 단계; 

상  1 역, 상  2 역,  상  3 역에 치하는 상  3 층, 상  1 보 층, 상  1 

층,  상  2 보 층 상에 상  2 층  공통  하는 단계  포함하는   시 치

  .

청 항 20 

 18항에 어 ,

상  복수  층  복수  보 층  하는 단계는,

상  1 역에  색  고, 상  2 역에  색  , 상  3 역에  청색 

도  상  복수  층  상  복수  보 층  께  하는 단계  포함하는   시 

치   .

  

 술  야

본    시 치  그  에 한 것 다.[0001]

 경  술

,   시 치(Organic light emitting display device)는  극과 공통 극 그리고[0002]

상   극과 공통 극 사 에 개재  막들  포함한다.  상  막들  어도 층(Emitting

Layer,  EML)  포함하 ,  상  층 에도 공 주 층(Hole  Injecting  Layer,  HIL),  공 수 층(Hole

Transport  Layer,  HTL),   수 층(Electron  Transport  Layer,  ETL),   주 층(Electron  Injecting

Layer, EIL)  욱 포함할 수 다. 러한   시 치는 막, 특 , 상  층에   극

 공통 극에 하여 생  공  가 결합하 , 공  가 결합한 엑시  여  상태  

 상태  에 지 가 변동   변동  에 지 에 하는 색  가진 빛  할 수 다.

러한   시 치에 어 , 칼라   시 치  하  해 는 상  막  닝[0003]

해야 하는 , 상  막  닝하  한 는 마스크  사 하는 착  다. 러한 착 

  사 어  ,    안  보 어 다.

그러나, 근에는 고해상도    시 치  얻  하여 상  막  닝 는  크 가 감[0004]

하고 고, 에 라, 상  에 는 개  포함하는 마스크  하  어 울 뿐만 아니라, 

사 상  마스크  한다고 하여도, 착 공  개시  후에  상  마스크  개 가 막 리는 상

 생할 수 다.

라 , 근에는 상  막  닝하  한   한 사  하고 다. [0005]

 한 사  하 , 미 한  하게 할 수 다.

 내

해결하 는 과

그러나,  한 사   시, 에  생한 열  사 는 층,  들어, 층에 직[0006]

 향  미쳐,   시 치  수  하가 생하게 다. 특 , 색  하는 층

수  하가 가  심하게 나타나게 다.

에, 본  해결하고  하는 과 는 복수  층  어도  개   에 걸쳐 공통  [0007]

함 , 수  향상    시 치  공하고  하는 것 다.
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또한, 본  해결하고  하는 다  과 는 복수  층  어도  개  착 공  통하여  [0008]

에 걸쳐 공통  하는   시 치    공하고  하는 것 다.

본  과 들  상에  언 한 술  과  한 지 않 , 언 지 않  또 다  술  과 들[0009]

아래  재  당업 에게 하게 해  수  것 다.

과  해결 수단

상  과  달 하  한 본   실시 에    시 치는 복수  역  포함하는 ,[0010]

 상  복수  역 각각에 치하는 1 극, 1 극 상에 치하는 2 극,  1 극  2 극

사 에 개재 는 복수  층  포함하 , 복수  층  어도  개는 복수  역에 공통  

다.

상  과  달 하  한 본  다  실시 에    시 치는 1 역  포함하는 ,[0011]

 상  1 역에 치하는 1 극, 1 극 상에 치하는 2 극,  1 역에 치하고, 1 

극  2 극 사 에 개재 는 1 보 층  복수  층  포함하 , 복수  층 , 1 보 층  

2 극 사 에 치하는 1 층, 1 층  2 극 사 에 치하는 2 층,  1 극  1

보 층 사 에 치하는 3 층  포함한다.

상  다  과  달 하  한 본   실시 에    시 치     상  복[0012]

수  역 각각에 1 극  하는 단계, 1 극 상에 복수  층  복수  보 층  하는 단계,

 복수  층  복수  보 층 상에 2 극  하는 단계  포함하 , 복수  층  어도 

개는 착 공  하고, 복수  보 층  사 공  한다.

타 실시 들  체  사항들  상 한   도 들에 포함 어 다.[0013]

 과

본  실시 들에 하  어도 다 과 같  과가 다.[0014]

, 고해상도   시 치  수  향상  수 다.[0015]

또한,   시 치  동 압  감 시킬 수 다.[0016]

또한,  탈 마스크  사  함 , 공   시킬 수 다. [0017]

본 에  과는 상에  시  내 에 해 한 지 않 , 욱 다양한 과들  본  내에[0018]

포함 어 다.

도  간단한 

도 1  본   실시 에    시 치  개략  도시한 단 도 다.[0019]

도 2는 도 1    시 치     , 1 극,  1 매개층  층체  비하는 것

도시한 단 도 다.

도 3  도 1    시 치     상  층체 상에 3 층  하는 것  도시한 단

도 다.

도 4는 도 1    시 치     상  3 층 상에 1 보 층  1 층  하

는 것  도시한 단 도 다.

도 5는 도 1    시 치     상  3 층 상에 2 보 층  하는 것  도시한

단 도 다.

도 6  도 1    시 치     상  3 층 상에 2 층  하는 것  도시한

단 도 다.

도 7  도 1    시 치     상  2 층 상에 2 매개층, 2 극,  보 층

하는 것  도시한 단 도 다.
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도 8  본  다  실시 에    시 치  개략  도시한 단 도 다.

도 9는 본  또 다  실시 에    시 치  개략  도시한 단 도 다.

도 10   1에 라    시 치  시간에  도 하  나타낸 그래프 다.

도 11  비  1에 라    시 치  시간에  도 하  나타낸 그래프 다.

 실시하  한 체  내

본    특징, 그리고 그것들  달 하는  첨 는 도 과 함께 상 하게 후술 어 는 실시[0020]

들  참 하  해질 것 다. 그러나 본  하에  개시 는 실시 들에 한 는 것  아니라 

다  다양한 태   것 , 단지 본 실시 들  본  개시가 하도  하 , 본  하는

술 야에  통상  지식  가진 에게  주  하게 알 주  해 공 는 것 , 본 

청 항  주에 해  뿐 다. 

(elements) 또는 층  다   또는 층" (on)"  지칭 는 것  다    에 또는 간에 다[0021]

층 또는 다   개재한 경우   포함한다.  체에 걸쳐 동  참  는 동    지

칭한다.

비  1, 2 등  다양한 들  술하  해  사 나, 들 들  들 어에 해 한[0022]

지 않  다. 들 어들  단지 하나   다   별하  하여 사 하는 것

다. 라 , 하에  언 는 1 는 본  술  사상 내에  2  수도  

다.

하, 도  참 하여 본  실시 들에 하여 한다.[0023]

도 1  본   실시 에    시 치(100)  개략  도시한 단 도 다. 도 1  참 하[0024]

, 본   실시 에    시 치(100)는 (110), 1 극(112), 1 매개층(114), 복

수  층(118, 122, 126), 복수  보 층(120, 124), 2 매개층(130), 2 극(132),  보 층(134)

포함할 수 다.

(110)  연  포함할 수 다. 상  연  한 SiO2  주  하는  재질  라[0025]

스재   수 다.  실시 에 , 상  연   재질  루어지거나, 플라스틱 재질  

루어질 수도 다.  나아가, 상  연  , 폴 나 링  가능한 플 블  수 다. 

도 1에는 도시하지 않았지만, (110)  연  상에  다  들   포함할 수 다. 상  다[0026]

 들  는 , 극, 연막 등  들 수 다. 본 실시 에    시 치(100)가 능

동    시 치  경우, (110)  연  상에  복수  막 트랜지스  포함할 수 

다. 상  막 트랜지스 는 게 트 극, 스 극,  드  극과 채  역  도체층  포함할 수 

다.  상  도체층  비 질 실리 ,  미 결  실리 ,  다결  실리 ,  또는  단결  실리   수

다. 다  안  실시 에 , 상  도체층  산  도체  루어질 수 다. 복수  막 트랜지스

 어도  드  극  1 극(112)과  연결  수 다. 

(110)  복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ)  포함할 수 다. 복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ)  (110) 상에   [0027]

 간격 격 어  수 다. 복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ)  가 치하는 역  수 다. 시  실시

에 , 복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ)  1 역(Ⅰ), 2 역(Ⅱ),  3 역(Ⅲ)  포함할 수 다. 1 역

(Ⅰ), 2 역(Ⅱ),  3 역(Ⅲ)  각각 색, 색,  청색   할 수 는 역  수 다. 다

 시  실시 에 , 복수  역  4 역(미도시)  가  포함할 수도 다. 4 역  색

 할 수 는 역  수 다.

1 극(112)  (110) 상에 다. 1 극(112)  (110) 상  복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ) 각각에[0028]

치할 수 다. , 1 극(112)  별  상  리 도   수 다. 시  실시 에 , 1 

극(112)  (110)  상  1 역(Ⅰ), 2  역(Ⅱ),  3  역(Ⅲ) 에 치할 수 다. 1 극

(112)  (110) 상에 직  하여  수도 고, 1 극(112)과 (110) 사 에 연막 등

 질  개재  수도 다.

1  극(112)  애 드 극 또는 캐 드 극  수 다. 1 극(112)  애 드 극  경우, 2 극[0029]
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(132)  캐 드 극  , 하에 는  같  가 하고 실시 들  시  다. 다만, 1 극

(112)  캐 드 극 고, 2 극(132)  애 드 극  수도 다. 

애 드 극  사 는 1 극(112)  함수가  도  질  루어질 수 다.   시 [0030]

치(100)가   시 치  경우, 1 극(112)  ITO, IZO, ZnO, 또는 In2O3 등  질 나, 들

층막   수 다.   시 치(100)가   시 치  경우, 1 극(112)  Ag,

Mg, Al, Pt, Pd, Au, Ni, Nd, Ir, Cr, Li, 또는 Ca 등   사막   포함할 수 다. 1 극(11

2)  들   다  2 상  질  하여 2층 상   가질 수 는 등  다양한 변  가능하

다.

1 극(112)  500Å 내지 1500Å  께  가질 수 다. 람직한 실시 에 , 1 극(112)  략 1000[0031]

Å  께  가질 수 다.

도 1에는 도시하지 않았지만,  다   1 극(112) 사 에는  막  개재 어 각  [0032]

할 수 다.  막  (110) 상에 , 각  1 극(112)   역  하는 개

 포함할  수  다.   막  사 클 (Benzo  Cyclo  Butene;BCB),  폴리 미드

(polyimide;PI), 폴리아마 드(poly amaide;PA), 아크릴 수지  수지 등  택  어도 하나  

 질  포함하여 루어지거나, 실리  질  등과 같   질  포함하여 루어질 수도 다. 

1 매개층(114)  1 극(112) 상에  수 다. 1 매개층(114)  1 극(112)과 2 극(132) 사[0033]

에   또는 공  주 나 수  돕는 역할  할 수 다. 1 극(112)  애 드 극  경우, 1

매개층(114)  공  주 나 수 에 계 는 층  수 다. 

1 매개층(114)  각 별  리  수도 지만, 도 1에 도시  것처럼, (110) 에 걸쳐 체[0034]

 수 다. , 1 매개층(114)   별과 한 공통층   수 다. 다  말 , 1 매

개층(114)  복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ)에 공통   수 다.  실시 에 , 1 매개층(114)  생략

 수도 다. 

1 매개층(114)  공 주 층(114a) /또는 공 수 층(114b)  포함할 수 다. 시  실시 에 , 1[0035]

매개층(114)  공 주 층(114a) 또는 공 수 층(114b)  단독  포함할 수 다. 다  시  실시 에

, 1 매개층(114)  공 주 층(114a)과 공 수 층(114b)  층막  포함할 수 다. 

공 주 층(114a)  1 극(112) 상에 치할 수 다. 공 주 층(114a)  루는 질 , 공지  공 주[0036]

 재료 에  택  수 다.  들 , 리프탈 시아닌 등  프탈 시아닌 합  또는 스타 스트  아

민 도체  TCTA 또는 m-MTDATA, 도  고  Pani/DBSA(Polyaniline/Dodecylbenzenesulfonic acid:폴

리아닐린/도 실 술폰산)  또는  PEDOT/PSS(Poly(3,4-ethylenedioxythiophene)/Poly(4-styrenesulfonate):폴

리(3,4-에틸 시티 )/폴리(4-스티 술포 트)),  Pani/CSA  (Polyaniline/Camphor  sulfonic  acid:폴리

아닐린/캠 술폰산) 또는 PANI/PSS(Polyaniline)/Poly (4-styrene- sulfonate):폴리아닐린)/폴리(4-스티 술포

트)), 등  사 할 수 나 에 한 는 것  아니다.

공 수 층(114b)  공 주 층(114a) 상에 치할 수 다. 공 수 층(114b)  루는 질 , 공지  [0037]

공 주  재료 에  택  수 다.  들 , 1,3,5-트리카 릴 , 4,4'-비스카 릴비 닐, 폴리비닐

카 ,  m-비스카 릴 닐,  4,4'-비스카 릴-2,2'- 틸비 닐,  4,4',4"-트리(N-카 릴)트리 닐아민,

1,3,5-트리(2-카 릴 닐) ,  1,3,5-트리스(2-카 릴-5- 시 닐) ,  비스(4-카 릴 닐)실란,

N,N'-비스(3- 틸 닐)-N,N'- 닐-[1,1-비 닐]-4,4' 아민(TPD),  N,N'- (나프탈 -1- )-N,N'- 닐  지

(NPD),  N,N'- 닐-N,N'-비스(1-나프틸)-(1,1'-비 닐)-4,4'- 아민(NPB),  폴리(9,9- 틸플루 -co-N-

(4- 틸 닐) 닐아민)(poly(9,9-dioctylfluorene-co-N-(4-butylphenyl)diphenylamine)  (TFB)  또는  폴리

(9,9- 틸플루 -co-비스-N,N- 닐-1,4- 닐 아민(poly(9,9-dioctylfluorene-co-bis-(4-butylphenyl-

bis-N,N-phenyl-1,4-phenylenediamin) (PFB) 등  포함 나 에 한 는 것  아니다. 공 수 층(114b)

700Å 내지 1700Å  께   수 다. 람직한 실시 에 , 공 수 층(114b)  1200Å  께  

 수 다.

 같  공 주 층(114a) 또는 공 수 층(114b)  진공 착 , 스핀 , 캐스트 , LB  등과 같  다[0038]

양한  하여  수 다. 람직하게는, 진공 착  할 수 다. 진공 착 에 하여 공

주 층(114a) 또는 공 수 층(114b)  하는 경우, 그 착 건  공 주 층(114a) 또는 공 수 층

(114b)  재료  사 하는 합 ,  하는 공 주 층(114a) 또는 공 수 층(114b)    열
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특  등에 라 다 지만,  착 도 100 내지 500℃, 진공도 10
-8
 내지 10

-3
torr, 착 도 0.01 내

지 100Å/sec  에   택하는 것  람직하다.

복수  층(118, 122, 126)  1 매개층(114) 상에  수 다. 러한 복수  층(118, 122, 12[0039]

6)  특 한 색   할 수 다. 체 , 복수  층(118, 122, 126)에  1 극(112)  2

극(132)에 하여 생  공  가 결합하여 엑시  할 수 고, 복수  층(118, 122, 126)

 엑시  여  상태   상태  에 지 가 변동   변동  에 지 에 하는 색  가진

 할 수 다. 시  실시 에 , 복수  층(118, 122, 126)  색, 색,  청색   

할 수 다. 다  시  실시 에 , 복수  층(118, 122, 126)  색, 색,  청색뿐만 아니라 색

 도 할 수 다.

복수  층(118, 122, 126)  어도  개는 (110) 에 걸쳐 체   수 다. , 복수[0040]

 층(118, 122, 126)  어도  개는  별과 한 공통층   수 다. 다  말 , 복

수  층(118, 122, 126)  어도  개는 복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ)에 공통   수 다.

복수  층(118, 122, 126)  1 층(122), 2 층(126),  3 층(118)  포함할 수 다.[0041]

시  실시 에 , 1 층(122)  색   하고, 2 층(126)  색   하 , 3

층(118)  청색   할 수 지고, 하에 는  같  가 하고 하지만, 에 한 는 것

아니다.

1 층(122)  1 역(Ⅰ)에 치할 수 다. 체 , 1 층(122)  1 역(Ⅰ)에만 재할[0042]

수 다. , 1 층(122)  2 역(Ⅱ)  3 역(Ⅲ)에 비 재할 수 다. 또한, 1 층(122)

2 층(126)  3 층(118) 사 에 개재  수 다. 

1 층(122)  사 공   수 다. 여 에 , 사 공  (600) 열 사 (Laser Induced[0043]

Thermal Imaging, LITI)  한 공  수 지만, 에 한 는 것  아니다. 시  실시 에 , 1 

층(122)  후술하는 1 보 층(120)과 동시에 사 어  수 다.

1 층(122)  고  색  색  고  질 또는  질 나 고 /  합 질  [0044]

루어질 수 다.   실시 에 ,  1  층(122)  색 스트 질  색 도 트 질  포함할 수

다. 

1  층(122)에  색  스트  질  비스{2-(2-하 드 시 닐) 티아 트}아연  {Bis(2-(2-[0045]

hydroxyphenyl)benzothiazolato)  zinc  (Zn(BTZ)2)},  비스-(2- 틸-8-퀴 리 에 트)-4-( 닐 에 트)알루

미늄{Bis-(2-methyl-8-quinolinolate)-4-(phenylphenolate)aluminium}  루어진  택  하나 

상  수  나,  에  한 는  것  아니다.  1  층(122)에  색  도 트  질  PtOEP,  Ir(piq)3,

Btp2Ir(acac), DCJTB 등  할 수 나, 에 한 는 것  아니다.

2 층(126)  복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ) 에 치할 수 다. , 2 층(126)  1 역(Ⅰ), 2[0046]

역(Ⅱ),  3 역(Ⅲ) 에 치할 수 다. 시  실시 에 , 2 층(126)  (110) 에

걸쳐 체   수 다. , 2 층(126)   별과 한 공통층   수 다. 다

 말 , 2 층(126)  복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ)에 공통   수 다. , 2 층(126)  

1 역(Ⅰ)뿐만 아니라 2 역(Ⅱ)  3 역(Ⅲ)에 지 연 어, 1 층(122)  3 층(118)에

첩  수 다.

2 층(126)  1 층(122)  2 극(132) 사 에 개재  수 다. 체 , 2 층(126)[0047]

3 층(118)  2 매개층(130) 사 에 개재  수 다. 

2 층(126)  착 공   수 다. 여 에 , 착 공  픈 마스크(Open mask)  하는[0048]

진공 착 공  수 지만, 에 한 는 것  아니다. 

2 층(126)  고  색  색  고  질 또는  질 나 고 /  합 질  [0049]

루어질 수 다.   실시 에 ,  2  층(126)  색 스트 질  색 도 트 질  포함할 수

다. 

2 층(126)에  색 스트 질  안트라  도체, 카 계 합  에  택  하나 상  수 [0050]

나, 에 한 는 것  아니다. 여 에 , 상  안트라  도체 는, 9,10-(2- 나프틸)안트라 (ADN) 등
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사 할 수 고, 상  카 계 합 는 4,4'-(카 -9- ) 비 닐(CBP) 등  사 할 수 다. 2 층

(126)에  색 도 트 질  Ir(ppy)3 (ppy = 닐피리 ), Ir(ppy)2(acac), Ir(mpyp)3, C545T 등  할 수

나, 에 한 는 것  아니다.

2 층(126)   하는 능뿐만 아니라,  수 하는 능  수행할 수도 다. , 2 층[0051]

(126)  2 역(Ⅱ)에 는 주   하는 능  수행하지만, 1 역(Ⅰ)  3 역(Ⅲ)에 는 각각

1 층(122)  3 층(118)   수 하는 능  수행할 수 다.

3 층(118)  복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ) 에 치할 수 다. , 3 층(118)  1 역(Ⅰ), 2[0052]

역(Ⅱ),  3 역(Ⅲ) 에 치할 수 다. 시  실시 에 , 3 층(118)  (110) 에

걸쳐 체   수 다. , 3 층(118)   별과 한 공통층   수 다. 다

 말 , 3 층(118)  복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ)에 공통   수 다. , 3 층(118)  

1 역(Ⅰ)뿐만 아니라 2 역(Ⅱ)  3 역(Ⅲ)에 지 연 어, 1 층(122)  2 층(126)에

첩  수 다. 

3 층(118)  1 층(122)  1 극(112) 사 에 개재  수 다. 체 , 3 층(118)[0053]

1 매개층(114)  2 층(126) 사 에 개재  수 다. 시  실시 에 , 1 층(122)  2 

층(126)  각각 3 층(118)  상에  수 다. 

3 층(118)  착 공   수 다. 여 에 , 착 공  픈 마스크  하는 진공 착[0054]

공  수 지만, 에 한 는 것  아니다. 

3 층(118)  고  색  청색  고  질 또는  질 나 고 /  합 질  [0055]

루어질 수 다.   실시 에 ,  3  층(118)  청색 스트 질  청색 도 트 질  포함할 수

다. 

3 층(118)에  청색 스트 질  안트라  도체, 카 계 합  에  택  하나 상  수 [0056]

나, 에 한 는 것  아니다. 여 에 , 상  안트라  도체 는, 9,10-(2- 나프틸)안트라 (ADN) 등

사 할 수 고, 상  카 계 합 는 4,4'-(카 -9- ) 비 닐(CBP) 등  사 할 수 다. 3 층

(118)에  청색 도 트 질  F2Irpic, (F2ppy)2Ir(tmd), Ir(dfppz)3, ter-플루 (fluorene) 등  할 수

나, 에 한 는 것  아니다.

3 층(118)   하는 능뿐만 아니라, 공  수 하는 능  수행할 수도 다. , 3 층[0057]

(118)  3 역(Ⅲ)에 는 주   하는 능  수행하지만, 1 역(Ⅰ)  2 역(Ⅱ)에 는 각각

1 층(122)  2 층(126)  공  수 하는 능  수행할 수 다.

복수  보 층(120, 124)  1 매개층(114) 상에  수 다. 체 , 복수  보 층(120, 124)  2[0058]

층(126)   3  층(118)  사 에 개재  수 다.  러한 복수  보 층(120,  124)  복수  층

(118, 122, 126)에  는  공진 주  하는 능 등  수행할 수 다. 복수  보 층(120, 12

4)  복수  층(118, 122, 126)에  는  색순도    등   하여 한 께

가질 수 다. 복수  보 층(120, 124)  상술한 공 수 층(114b)과 동 한 질  루어질 수 다. 시

 실시 에 , 복수  보 층(120, 124) 각각  300Å 내지 1500Å  께   수 다. 

복수  보 층(120, 124)  1 보 층(120)  2 보 층(124)  포함할 수 다. [0059]

1 보 층(120)  1 역(Ⅰ)에 치할 수 다. 체 , 1 보 층(120)  1 역(Ⅰ)에만 재할[0060]

수 다. , 1 보 층(120)  2 역(Ⅱ)  3 역(Ⅲ)에 비 재할 수 다. 또한, 1 보 층(120)

1  층(122)   3  층(118)  사 에 개재  수 다.  1  보 층(120)  사 공   수

다. 여 에 , 사 공  (600) 열 사  한 공  수 지만, 에 한 는 것  아니다.

시  실시 에 , 1 보 층(120)  상술한 1 층(122)과 동시에 사 어  수 다.

1 보 층(120)  1 층(122)에  는  공진 주  하  하여 한 께   수[0061]

다. 1 보 층(120)  1 층(122)에  는   , 색순도 등   수 도 , 500Å

내지 1800Å  께   수 다. 람직한 실시 에 , 1 보 층(120)  략 900Å  께  

 수 다. 시  실시 에 , 1 보 층(120)  께는 2 보 층(124)  께보다 꺼울 수 다.

1 보 층(120)  루는 질  공 수 층(114b)  루는 질과 동 한 질   수 지만, 에
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한 는 것  아니다. 시  실시 에 , 1 보 층(120)  질 규 (SiNx), 산 규 (SiO2)  질산 규

(SiON)에  택  어도 하나  포함할 수 다. 

2 보 층(124)  2 역(Ⅱ)에 치할 수 다. 체 , 2 보 층(124)  2 역(Ⅱ)에만 재할[0062]

수 다. , 2 보 층(124)  1 역(Ⅰ)  3 역(Ⅲ)에 비 재할 수 다. 또한, 2 보 층(124)

2  층(126)   3  층(118)  사 에 개재  수 다.  2  보 층(124)  사 공   수

다. 여 에 , 사 공  (600) 열 사  한 공  수 지만, 에 한 는 것  아니다.

시  실시 에 , 2 보 층(124)  단독  사 어  수 다.

2 보 층(124)  2 층(126)에  는  공진 주  하  하여 한 께   수[0063]

다. 2 보 층(124)  2 층(126)에  는   , 색순도 등   수 도 , 300 내

지 1500Å  께   수 다. 람직한 실시 에 , 2 보 층(124)  략 700Å  께  

 수 다. 2 보 층(124)  루는 질  공 수 층(114b)  질과 동 한 질   수 지만,

에 한 는 것  아니다. 시  실시 에 , 2 보 층(124)  질 규 (SiNx), 산 규 (SiO2)  질산

규 (SiON)에  택  어도 하나  포함할 수 다.

상술한 복수  층(118, 122, 126)  복수  보 층(120, 124)   리하  다 과 같다. 1 역[0064]

(Ⅰ)에 는 1 매개층(114) 상에 3 층(118), 1 보 층(120), 1 층(122),  2 층(126)

차  층  수 다. 2 역(Ⅱ)에 는 1 매개층(114) 상에 3 층(118), 2 보 층(124),  2

층(126)  차  층  수 다. 3 역(Ⅲ)에 는 1 매개층(114) 상에 3 층(118),  2 

층(126)  차  층  수 다. 또한, 2 층(126)  3 층(118)  착 공   수 

고, 1 층(122), 1 보 층(120),  2 보 층(124)  사 공   수 다. 또한, 2 

층(126)  3 층(118)  (110) 에 걸쳐  공통   수 고, 1 층(122)  1

보 층(120)  1 역(Ⅰ)에만 택   수 , 2 보 층(124)  2 역(Ⅱ)에만 택

  수 다. 또한, 1 층(122), 1 보 층(120),  2 보 층(124)  2 층(126)  3

층(118)에 하여 러싸  태  치  수 다.

또한, 상술한 복수  층(118, 122, 126)  복수  보 층(120, 124)   커니  리하  다 과[0065]

같다. 

, 1 역(Ⅰ)  살펴보 , 1 극(112)에  생한 공  공 수 능  가지는 3 층(118) [0066]

1 보 층(120)  통과하여 1 층(122)  달  수 다. 2 극(132)에  생한 는  수

능  가지는 2 층(126)  통과하여 1 층(122)  달  수 다. 1 층(122)  달  

공  는 엑시  하고, 상  엑시  여  상태   상태  에 지 가 변동  색

  할 수 다. 여 에 , 1 보 층(120)  재  하여 1 극(112)에  생한 공  

1  층(122)  달 고,  2  극(132)에  생한  가  3  층(118)  달 지  못하

에, 3 층(118)   하지 못할 수 다. 다만, 2 층(126)  1 역(Ⅰ)에  주  

수 층(130b)과 같  능  수행하지만,  색   할 수도 다. , 1 층(122)에  70% 내

지 80%  색  고, 2 층(126)에  20% 내지 30%  색  다. 1 층(122) 

2 층(126)에    1 역(Ⅰ) 내에  공진함  필 링 고, 는 1 역(Ⅰ)에

는 색 만   시 치(100)   사 게 다.

다 , 2 역(Ⅱ)  살펴보 , 1 극(112)에  생한 공  공 수 능  가지는 3 층(118)[0067]

 2 보 층(124)  통과하여 2 층(126)  달  수 다. 2 극(132)에  생한 는 2 매

개층(130)  통과하여 2 층(126)  달  수 다. 2 층(126)  달  공  는 엑시

 하고, 상  엑시  여  상태   상태  에 지 가 변동  색   할 수

다. 여 에 , 2 보 층(124)  재  하여 1 극(112)에  생한 공   2 층(126)

달 고, 2 극(132)에  생한 가 3 층(118)  달 지 못하  에, 3 층(118)

 하지 못할 수 다. , 2 층(126)에  100%  색   수 다. 2 층(126)에

 색  2 역(Ⅱ)에  공진함 , 색순도가 향상  상태    시 치(100)  

사 게 다.

다 , 3 역(Ⅲ)  살펴보 , 1 극(112)에  생한 공  공 수 능  가지는 1 매개층(114)[0068]

 통과하여 3 층(118)  달  수 다. 2 극(132)에  생한 는  수 능  가지는 2
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층(126)  통과하여 3 층(118)  달  수 다. 3 층(118)  달  공  는 엑

시  하고, 상  엑시  여  상태   상태  에 지 가 변동  청색   할

수 다. 여 에 , 2 층(126)  3 역(Ⅲ)에  주   수 층(130b)과 같  능  수행하지만,

 색   할 수도 다. , 3 층(118)에  70% 내지 80%  청색  고, 2 층

(126)에  20% 내지 30%  색  다. 3 층(118)  2 층(126)에    3 역

(Ⅲ) 내에  공진함  필 링 고, 는 3 역(Ⅲ)에 는 청색 만   시 치(100)

  사 게 다.

2 매개층(130)  2 층(126) 상에  수 다. 2 매개층(130)  1 극(112)과 2 극(132)[0069]

사 에   또는 공  주 나 수  돕는 역할  할 수 다. 2 극(132)  캐 드 극  경우, 

2 매개층(130)는  주 나 수 에 계 는 막  수 다. 

2 매개층(130)   막  측    막  상  연  수 다. 2 매개층(130)  각 [0070]

별  리  수도 지만, 도 1에 도시  것처럼, (110) 에 걸쳐 체   수 다. , 

2 매개층(130)   별과 한 공통층   수 다. 다  말 , 2 매개층(130)  복수  역

(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ)에 공통   수 다.  실시 에 , 2 매개층(130)  생략  수도 다. 

2 매개층(130)는  수 층(130b) /또는  주 층(130a)  포함할 수 다. 시  실시 에 , 2[0071]

매개층(130)   수 층(130b) 또는  주 층(130a)  단독  포함할 수 다. 다  시  실시 에

,  수 층(130b)과  주 층(130a)  층막  포함할 수 다. 

 수 층(130b)  2 층(126) 상에 치할 수 다.  수 층(130b)  루는 수 층 재료는 [0072]

주 극(Cathode)  주   안 하게 수 하는 능  하는 것  퀴 린 도체, 특  트리

스(8-퀴 리 트)알루미늄(Alq3), TAZ, Balq 등과 같  공지  재료  사 할 수도 나, 에 한 는

것  아니다.  수 층(130b)  200Å 내지 400Å  께  가질 수 다. 람직한 실시 에 ,  수

층(130b)  략 300Å  께  가질 수 다.

 주 층(130a)   수 층(130b) 상에 치할 수 다.  주 층(130a)  공지  재료  하여 [0073]

할 수 는 ,  들 , LiF, NaCl, CsF, Li2O, BaO 등  하여 할 수 나, 에 한 는 것

아니다.  주 층(130a)  10Å 내지 15Å  께  가질 수 다. 람직한 실시 에 ,  주 층(130

a)  략 13Å  께  가질 수 다.

러한  수 층(130b) 또는  주 층(130a)  진공 착 , 스핀  등  다양한  하여 [0074]

할 수 다.  수 층(130b) 또는  주 층(130a)  진공 착  또는 스핀  하여 할

경우, 착 건   건  사 하는 합 에 라 다 지만,  공 주 층(114a)   건

과 거  동 한 건  에  택 다.

2 극(132)  2 매개층(130) 상에  수 다. 2 극(132)  캐 드 극  사  경우, 함수[0075]

가 낮  도  질  루어질 수 다. 2 극(132)  Ag, Mg, Al, Pt, Pd, Au, Ni, Nd, Ir, Cr, Li, 또

는 Ca 등   수 다. 2 극(132)  50Å 내지 150Å  께  가질 수 다. 람직한 실시 에 ,

2 극(132)  략 100Å  께  가질 수 다.

보 층(134)  2 극(132) 상 에 치  수 다. 보 층(134)  보 층(134) 하  층막들  보 할 수[0076]

다.  보 층(134)  연   루어질  수  다.  2  극(132)과  보 층(134)  사 에는

스 (미도시)가 치  수도 다. 보 층(134)  400Å 내지 800Å  께  가질 수 다. 람직한 실시

에 , 보 층(134)  략 600Å  께  가질 수 다. 본  다   실시 에 , 보 층(134)  생

략  수도 다.  경우, 연 질  루어진 지막  체  어 보 할 수 다. 

고해상도   시 치  하  해 는 사 공 ,  들어, (600) 열 사  하는[0077]

것  필 하다. 그러나, (600)  한 사 공   시, (600)에  생한 열  사 는 층

에 직  향  미쳐,   시 치  수  하가 생하게 다. 특 , 색  하는 

층  수  하가 가  심하게 나타나게 다.

에, 본   실시 에 ,   시 치(100)   시 사 공  함 , 고해상[0078]

도   시 치(100)  얻 과 동시에, 1 층(122)  복수  보 층(120, 124)만 사 공

함 ,   시 치(100)  수  하  할 수 다. 특 , 색   하는 2 
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층(126)  착 공  함 , 2 층(126)  수  하  지할 수 다. 

또한, 복수  층(118, 122, 126)  복수  보 층(120, 124)  할 , 도    픈 마스크  사[0079]

하고,  탈 마스크(Fine metal mask, FMM)  사 하지 않 , 공   시킬 수 다. 

하, 본   실시 에    시 치(100)    하  하여 도 2 내지 도 7[0080]

참 한다. 도 2는 도 1    시 치(100)     (110), 1 극(112),  1 매개층

(114)  층체  비하는 것  도시한 단 도 다. 도 3  도 1    시 치(100)    

상  층체 상에 3 층(118)  하는 것  도시한 단 도 다. 도 4는 도 1    시 치

(100)     상  3 층(118) 상에 1 보 층(120)  1 층(122)  하는 것  도시한

단 도 다. 도 5는 도 1    시 치(100)     상  3 층(118) 상에 2 보 층

(124)  하는 것  도시한 단 도 다. 도 6  도 1    시 치(100)     상  3

층(118) 상에 2 층(126)  하는 것  도시한 단 도 다. 도 7  도 1    시 치

(100)     상  2 층(126) 상에 2 매개층(130), 2 극(132),  보 층(134)  하는

것  도시한 단 도 다.  편  상, 도 1에 도시  도 에 나타낸 각 엘리 트  실질  동 한 엘리

트는 동   나타내고, 복  생략한다.

도 2 내지 도 7  참 하 , 본   실시 에    시 치(100)    (110)[0081]

상  복수  역(Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ) 각각에 1 극(112)  하는 단계, 1 극(112) 상에 복수  층(118,

122, 126)  복수  보 층(120, 124)  하는 단계,  복수  층(118, 122, 126)  복수  보 층

(120, 124) 상에 2 극(132)  하는 단계  포함할 수 다. 여 에 , 복수  층(118, 122, 126)

 어도  개는 착 공  하고, 복수  보 층(120, 124)   사 공  할 수 다.

체 , 1 역(Ⅰ)에 1 층(122)  1 보 층(120)  사 공  하고, 2 역(Ⅱ)에

2 보 층(124)  사 공  하 , 1 역(Ⅰ), 2 역(Ⅱ),  3 역(Ⅲ)에 2 층(126)

 3 층(118)  착 공  할 수 다.

공  순  하  해, , 도 2  참 하 , (110), 1 극(112),  1 매개층(114)  층[0082]

체  비할 수 다. 1 극(112)  1 매개층(114)   착 공  등  통하여 할 수 다.

다 , 도 3  참 하 , 상  층체  비한 후, 상  층체 상에 3 층(118)  할 수 다.[0083]

여 에 , 3 층(118)  마스크(200)  한 착 공  통하여  수 다. 체 , 상  

층체 상에 개  포함하는 마스크(200), 컨 , 픈 마스크  하고, 상  1 매개층(114)  과

향 도  착원(300)  치한 후, 착원(300)에  3 층(118)  루는  사함 , 1

매개층(114)   상에 3 층(118)  착할 수 다. , 3 층(118)  1 역(Ⅰ), 2 역

(Ⅱ),  3 역(Ⅱ)에 공통  할 수 다.

다 , 도 4  참 하 , 3 층(118)  한 후, 3 층(118) 상에 1 보 층(120)  1 [0084]

층(122)  할 수 다. 1 보 층(120)  1 층(122)  1 도  (400)  한 사 공

통하여 동시에  수 다.

여 에 , 1 도  (400)  1 보 층(120)  1 층(122)  하  한 수단 , 1 재[0085]

필 (410), 1 -열 변 층(412),  1 사층(414)  포함할 수 다. 

1 재 필 (410)   고  루어  는 , 러한 고 는 폴 에틸  프탈 트  같[0086]

폴리에스 , 폴리아크릴, 폴리에폭시, 폴리에틸 , 폴리스티  등  사 한다. 그 에  폴리에틸  프

탈 트 필  주  사 한다. 1 재 필 (410)  지지 필  학  질과 계  안  가

야 한다. 1 재 필 (410)  께는 10㎛ 내지 500㎛  것  람직하다.

1 -열 변 층(412)  1 재 필 (410) 상에 치할 수 다. 1 -열 변 층(412)  -가시[0087]

역  빛  수하여 상  빛   열  변 시키는 층 , 학 도(optical density)  가 야 하고

수  질  포함한다. 1 -열 변 층(412)에는  들어, 알루미늄 산  또는 알루미늄  상

 수  질  포함하는 막, 카본 블랙, 연 나,  염료  상  수  질  포함하는 고

 막  다. , 상  막  경우는 진공 착 , 빔 착  또는 스 링  하여 100

내지 5,000Å 께  하는 것  람직하 , 상  막  경우는  필   (roll

coating), 그라비아(gravure), 압 (extrusion), 스핀(spin)  나 프(knife)   하여 0.1㎛ 내

지 10㎛ 께  하는 것  람직하다.
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도 4에는 도시 지 않았지만, 1 -열 변 층(412) 상에는 1 간층  치할 수 다. 1 간층  1[0088]

-열 변 층(412)에 포함  상  수  질,  들어, 카본 블랙  후 하는 공 에  는 1 

사층(414)  염시키는 것  지하는 역할  할 수 다. 1 간층  아크릴 수지(acrylic resin) 또는 알

키드 수지(alkyd resin)  할 수 다. 1 간층   매  등   과 과 

경  과  등  경 과  거쳐 수행 다.

1 -열 변 층(412)(또는 1 간층) 상에는 1 사층(414)  치할 수 다. 1 사층(414)  층[0089]

 루어질 수 다. , 1 사층(414)  상  사층(414a)  하  사층(414b)  포함할 수 다. 상

 사층(414a)  1 층(122)과 동 한 질  루어질 수 고, 하  사층(414b)  1 보 층(120)

과 동 한 질  루어질 수 다.

 같  1 도  (400)  1 사층(414)  3 층(118)과 향하도   후, 1 역(Ⅰ)에[0090]

(600)가 사  수 다. 1 역(Ⅰ)에 (600)가 사 , (600)에 하여 달   에

지가 1 역(Ⅰ)에 치한 1 -열 변 층(412)에  열 에 지  변  수 다. 상  변  열 에 지는

1 -열 변 층(412)  창시킴과 동시에 1 사층(414)에 달 어 1 사층(414)  3 층(118)

상  사시킬 수 다. 3 층(118) 상  사  1 사층(414), , 상  사층(414a)  하  

사층(414b)  각각 1 층(122)  1 보 층(120)   수 다.

다 , 도 5  참 하 , 1 층(122)  1 보 층(120)  한 후, 3 층(118) 상에 2 보[0091]

층(124)  할 수 다. 2 보 층(124)  2 도  (500)  한 사 공  통하여 단독  

 수 다.

여 에 , 2 도  (500)  2 보 층(124)  하  한 수단 , 2 재 필 (510), 2 -열[0092]

변 층(512),   2  사층(514)  포함할 수 다. 또한, 도 5에는 도시 지 않았지만, 2 -열 변 층

(512)  2 사층(514) 사 에는 2 간층  개재  수도 다.

2 재 필 (510)  2 -열 변 층(512)  각각 1 재 필 (410)  1 -열 변 층(412)에 하[0093]

므 , 상 한  생략하도  한다. 

2 사층(514)  단 층  루어질 수 다. 2 사층(514)  2 보 층(124)  루는 질과 동 한[0094]

질  루어질 수 다.

 같  2 도  (500)  2 사층(514)  3 층(118)과 향하도   후, 2 역(Ⅱ)에[0095]

(600)가 사  수 다. 2 역(Ⅱ)에 (600)가 사 , (600)에 하여 달   에

지가 2 역(Ⅱ)에 치한 2 -열 변 층(512)에  열 에 지  변  수 다. 상  변  열 에 지는

2 -열 변 층(512)  창시킴과 동시에 2 사층(514)에 달 어 2 사층(514)  3 층(118)

상  사시킬 수 다. 3 층(118) 상  사  2 사층(514)  2 보 층(124)   수

다.

다 , 도 6  참 하 , 2 보 층(124)  한 후, 1 층(122), 2 보 층(124),  3 층[0096]

(118) 상에 2 층(126)  할 수 다. 여 에 , 2 층(126)  마스크(200)  한 착 공

 통하여  수 다. 체 , 1 층(122), 2 보 층(124),  3 층(118) 상에 개

포함하는 마스크(200),  컨 , 픈 마스크  하고, 1 층(122), 2 보 층(124),  3 층

(118)  과 향 도  착원(300)  치한 후, 착원(300)에  2 층(126)  루는  

사함 , 1 층(122), 2 보 층(124),  3 층(118)   상에 2 층(126)  착할 수

다. , 2 층(126)  1 역(Ⅰ), 2 역(Ⅱ),  3 역(Ⅲ)에 공통  할 수 다. 또

한, 2 층(126)  3 층(118)과  첩 게 할 수 다.

상술한 도 3 내지 도 6  공 에 , 복수  층(118, 122, 126)  복수  보 층(120, 124)  께  [0097]

함 , 1 역(Ⅰ), 2 역(Ⅱ),  3 역(Ⅲ)에  는  공진 주  할 수 다. ,

1 역(Ⅰ)에  색  고, 2 역(Ⅱ)에  색  , 3 역(Ⅲ)에  청색  

도  복수  층(118, 122, 126)  복수  보 층(120, 124)  께  할 수 다.

다 , 도 7  참 하 , 2 층(126)  한 후, 2 층(126) 상에 2 매개층(130), 2 극[0098]

(132),  보 층(134)  차  층할 수 다. 2 매개층(130), 2 극(132),  보 층(134)  

착 공  등  통하여 할 수 다.
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 같  본   실시 에    시 치(100)   에 ,   시 치[0099]

(100)   시 사 공  함 , 고해상도   시 치(100)  얻 과 동시에, 1 층

(122)  복수  보 층(120, 124)만 사 공  함 ,   시 치(100)  수  하  

할 수 다. 특 , 색   하는 2 층(126)  착 공  함 , 2 층(12

6)  수  하  지할 수 다. 

또한, 복수  층(118, 122, 126)  복수  보 층(120, 124)  할 , 도    픈 마스크  사[0100]

하고,  탈 마스크(Fine metal mask, FMM)  사 하지 않 , 공   시킬 수 다. 

하, 본  다  실시 에    시 치(102)  하  하여 도 8  참 한다. 도 8  본[0101]

 다  실시 에    시 치(102)  개략  도시한 단 도 다.  편  상, 도 1에

도시  도 에 나타낸 각 엘리 트  실질  동 한 엘리 트는 동   나타내고, 복  생략한

다.

도 8  참 하 , 복수  보 층(120, 124, 125)  3 보 층(125)   포함할 수 다. 3 보 층(125)[0102]

1 보 층(120)과 3 층(118) 사  /또는 2 보 층(124)과 3 층(118) 사 에 치할 수 다.

또한, 3 층(118)  P  도 트  포함할 수 다. 다  실시 에 , 3 보 층(125)  P  도 트만 포

함할 수 다. 또 다  실시 에 , 3 보 층(125)  1 보 층(120) /또는 2 보 층(124)  하  역,

, 3 층(118)과 하는 역에 1 보 층(120) /또는 2 보 층(124)과 체   수도 

다.

 같  본  다  실시 에    시 치(102)에 , 본   실시 에  [0103]

  시 치(100)에 3 보 층(125)  가함 , 1 극(112)에  생한 공  1 층(122)

 2 층(126)에 욱 수월하게 달할 수 다. 또한, 2 극(132)에  생한 가 3 층(11

8)  달 는 것  실하게 지할 수 다. 또한, 3 보 층(125)에 P  도 트  포함시킴 , 

 시 치(102)  동 압  감 시킬 수 다.

하, 본  또 다  실시 에    시 치(104)  하  하여 도 9  참 한다. 도 9는[0104]

본  또 다  실시 에    시 치(104)  개략  도시한 단 도 다.  편  상,

도 1에 도시  도 에 나타낸 각 엘리 트  실질  동 한 엘리 트는 동   나타내고, 복 

생략한다.

도 9  참 하 , 1 매개층(114')   포함할 수 다. 여 에 ,  스  사 드 또는 니[0105]

 사 드  어도 하나  수 다.

체 , 공 주 층(114a')   포함할 수 다. 시  실시 에 , 공 주 층(114a')  [0106]

만  루어질 수 다.  포함하는 공 주 층(114a')  께는 700Å 내지 1300Å  수 ,

람직하게는 1000Å  수 다.  또한, 공 주 층(114a')  께가 꺼워지 , 상  공 수 층

(114b')  께가 얇아질 수 다. 시  실시 에 , 공 수 층(114b')  께는 100Å 내지 300Å  수

고, 람직하게는 200Å  수 다.

, 스  사 드 또는 니  사 드  같   도체 다. 그러나,  같   열[0107]

착하여 층  한다 , 는 층 내 에 산  원 가 비는 공간  생 고, 상  공간에  

 가 생할 수 다. 상   에 하여 상  층   보다  도도  가질

수 게 다.

라 ,  같  본  또 다  실시 에 ,   시 치(104)  동 압  감 시킬 수[0108]

다.

하, 본   실시 에    시 치(100) ,    시 치  비 하  하[0109]

여 도 10  도 11  참 한다. 도 10  하   1에 라    시 치(100)  시간에 

도 하  나타낸 그래프 다. 도 11  하  비  1에 라    시 치  시간에 

도 하  나타낸 그래프 다. , 도 10  본   실시 에    시 치(100)에 한

그래프 고, 도 11     시 치에 한 그래프 다.

[  1][0110]
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SiO2  주  하는 (110) 상에 스 링  ITO  착하여 1 극(112)  1000Å  하[0111]

다. 

상  1 극(112) 상에 m-MTDATA  착하여 공 주 층(114a)  100Å  하 다. [0112]

상  공 주 층(114a) 상에 NPB  착하여 공 수 층(114b)  1200Å  하 다. [0113]

상  공  주 층(114a)  상에  청색  스트  질  4,4'-(카 -9- )  비 닐(CBP),  청색  도 트  질[0114]

F2Irpic  포함한 3 층(118)  픈 마스크  하여 공통층  착하 다. , 3 층(118)

100Å  하 다. 

상  3  층(118)  상  1  역(Ⅰ)에 1  층(122)   1  보 층(120)  하 다. 1  층[0115]

(122)  1 보 층(120)  1 도  (400)  한 (600) 열 사  하 다. 여 에 , 

1 도  (400)  폴리에틸  프탈 트  루어진 1 재 필 (410) 상에 알루미늄 산  루어

진 1 -열 변 층(412), 아크릴 수지  루어진 1 간층,  1 사층(414)  층하여 하 다.

여 에 ,  1  사층(414)  비스-(2- 틸-8-퀴 리 에 트)-4-( 닐 에 트)알루미늄{Bis-(2-methyl-8-

quinolinolate)-4-(phenylphenolate)aluminium}  Btp2Ir(acac)  루어지는 상  사층(414a)  NPB  

루어지는 하  사층(414b)  루어 다. 러한 1 도  (400)  1 사층(414)  3 층(11

8)에 향하도   격 어 치한 후에, (600)  사하여 1 층(122)  1 보 층(120)

하 다. 1 층(122)  1 보 층(120)  각각 상  사층(414a)  하  사층(414b)과 동 한 

질  루어 다. , 1 층(122)  200Å  하고, 1 보 층(120)  900Å  하 다.

상  3 층(118) 상  2 역(Ⅱ)에 2 보 층(124)  하 다. 2 보 층(124)  2 도  [0116]

(500)  한 (600) 열 사  하 다. 여 에 , 2 도  (500)  폴리에틸  프탈

트  루어진 2 재 필 (510) 상에 알루미늄 산  루어진 2 -열 변 층(512), 아크릴 수지

루어진 2 간층,  2 사층(514)  층하여 하 다. 여 에 , 2 사층(514)  NPB  루어

다. 러한 2 도  (500)  2 사층(514)  3 층(118)에 향하도   격 어 치한 후

에, (600)  사하여 2 보 층(124)  하 다. 2 보 층(124)  2 사층(514)과 동 한 질

 루어 다. , 2 보 층(124)  700Å  하 다.

1  층(122),  2  보 층(124),   3  층(118)  상에  9,10-(2- 나프틸)안트라 (ADN)  [0117]

Ir(ppy)2(acac)  루어진 2 층(126)  픈 마스크  하여 공통층  착하 다. , 2 

층(126)  200Å  하 다.

상  2 층(126) 상에 Alq3  착하여  수 층(130b)  300Å  하 다.[0118]

상   수 층(130b) 상에 LiF  착하여  주 층(130a)  13Å  하 다. [0119]

상   주 층(130a) 상에 MgAg  착하여 2 극(132)  100Å  하 다.[0120]

상  2 극(132) 상에 SiO2  착하여 보 층(134)  600Å  하 다.[0121]

 같   1에 라    시 치(100)  시간에  도 하  나타낸 그래프  도[0122]

10에 도시하 다. 체 , 도 10에 도시  그래프는  1에 라    시 치(100)

동 압  6V  하고,  75 cd/A  한 상태에  2 층(126)  시간에  도 하  나타

낸 그래프 다.

 [비  1][0123]

 1과 동 하 , 2 역(Ⅱ)에 2 층  2 보 층(124)과 동시에 사 공  하 다. [0124]

 같  비  1에 라    시 치  시간에  도 하  나타낸 그래프  도 11에[0125]

도시하 다. 체 , 도 11에 도시  그래프는 비  1에 라    시 치  동 압

6V  하고,  75 cd/A  한 상태에  2 층  시간에  도 하  나타낸 그래프 다.

 같 ,  1에 라    시 치(100)  수  비  1에 라    [0126]

시 치  수 보다 었다.

상에  본  실시  심  하 나 는 단지 시  뿐 본  한 하는 것  아니 , 본[0127]

공개특허 10-2014-0140337

- 17 -



 하는 야  통상  지식  가진 라  본  실시  본질  특  어나지 않는 에

상에 시 지 않  여러 가지  변 과  가능함  알 수  것 다.  들어, 본  실시 에

체  나타난 각  는 변 하여 실시할 수 다. 그리고 러한 변 과 에 계  차 들

첨  청  에  규 하는 본  에 포함 는 것  해 어야 할 것 다.

 

100, 102, 104:   시 치 110: [0128]

112: 1 극 114, 114': 1 매개층

114a, 114a': 공 주 층 114b, 114b': 공 수 층

118: 3 층 120: 1 보 층

122: 1 층 124: 2 보 층

125: 3 보 층 126: 2 층

130: 2 매개층 130a:  주 층

130b:  수 층 132: 2 극

134: 보 층 200: 마스크

300: 착원 400: 1 도  

410: 1 재 필 412: 1 -열 변 층

414: 1 사층 414a: 상  사층

414b: 하  사층 500: 2 도  

510: 2 재 필 512: 2 -열 변 층

514: 2 사층 600: 

Ⅰ: 1 역 Ⅱ: 2 역

Ⅲ: 3 역
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