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Zapojeni pro zajidtini bezpedného zapdlen{ a provozu hordku

1

Predmétem vyndlezu je zapojeni pro zaji¥téni bezpe¥ného zapédleni a prbvozu hotéku,
které je vhodné pro primyslové horédky vEtdich vykona,‘pouZIvané v névaznosti na technolo-
gické zarizeni.

Hordky urdené pro spalo’véni‘plynnych a kapalnych paliv jsou vybavovény zat{zenim,
které zajistuje jejich bezpe¥né zapbleni a jisténf p¥i provozu proti stavim, které by mohly
zpisobit ohroZeni bezpeZnosti osob nebo podkozeni hordku a zarfzen{ s nim souvisejiciho.
Funkce t&chto zarfzenf se ménf podle vjykonu hordku, jeho urdenf pro jistou oblast pouZitf

a podle druhu paliva.

Vzhledem k tomu, ¥e toto zaFfzenf mus{ zejistit mimo jiné urdité Zasové intervaly,
to je provitréni topeni¥t¥ po stanovenou dobu, zapalovéni po. dobu ne deld{ neZ je pifpust-
né a podobn&, jednd se vidy o sekvenin{ logicky obvod.

Stévajici zapojeni pro automatickou regulaci hot¥ékd se ¥eSf prevd¥n& mechanicky s
vyu¥itim prevodd, vadek a kontaktd, popf{padd s vyuZitim bimetalovych &asovych relé dopl-
nénych prislusnym poltem relé nebo stykald tak, aby poZadovand sekver®nf logi¥nost funkce
byle splnéna. Vystupnimi prvky byvajl obvykle kontakty spinajici elektrické obvody elek-
tricky ovlédanych ventild, zapalovaciho za¥f{zeni a poruchové signalizace. V soulasné dobd

se vyu¥fvaj{ teké polovodi¥ové obvody, a to jek pro vytvoreni sekvenini logické funkce,
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tak pro vydtupni obvody napéjejfc{ ak¥ni prvky, jako jsou na pifklad elektricky qvlédané

ventily a podobné&. Mechanické prvky nevykazuji dostatednou spolehlivost vzhledem k opotfe-
ben{, obt{¥n& se sefizuji a méni nastavené perametry. Polovodi§0v6 prvky, zvl4sté potom
vystupnf prvky napdjejici elektricky ovlddané venti.i,y vykazu;j:( zna&nou nespolehlivost v
jednoduchych zpisobech zapojeni tim, Ze p¥i jejich prirazech hrozi nebezpedné selhéni
zaf{zeni. Obvyklé zpisoby zajist¥ni proti neZddoucim stavim, jeko jsou zdvojeni obvodd
nebo pou#it{ kontrolmfch obvodd, jsou slo¥ité a vzhledem k charakteru zarizenf nep#ijatel-

né.

Tvedené neaostatky jsou odstren&ny zapojenim pro zajistén{ bezpe&ného zaﬁéleni a
provozu hoféku podle vyndlezu, jeho# podstata spodivé v tom, %e civka prvniho stykale s
paralelné pflpoaenou dlodou Je Jednak ptipojena vyvodem p¥es prvni tyristor a jednak para-
lelné pfes druhy tyrlator, kontakt druhého stykale a prvni kontakt vypinale na stifdavé
napéti a civku druhého stykade je pfipojena jednak vyvodem pies tieti tyrlator mezi druhy
tyristor a kontakt druhého stykale, a jednak paraleln& pres &tvrty tyristor mezi prvni
kontakt vypinade a kontekt druhého stykale.

 Vyvod civky prvnfho stykade je pripojen spolu & paraleln{i diodou pres paraleln{
kombinaci odporu, kontaktu prvniho stykale a kondenzétoru na stridavé nap&t{ a rovnéi
- ¢ivka druhého stykade je pfipojena v¥vodem spolu s dicdou pies paralelni kombinaci odpo?u
a diody na stfidavé napét{, a kde vy¥vod civky prvnfho stykale a vyvod civky druhého atyka-
8e jsou jedtd propojeny diodou, p¥ifem# #fdici elektrody prvanfho tyristoru, druhého tyri-
storu,:t¥etiho a &tvrtého tyristoru jsou pFipojeny na tyristory logického obvodu pfes
sériové kombinace diod a odpord a vstupy ¥fdiefho logického odporu jsou p¥ipojeny na vyvod
civky druhého stykale, pied i za prvn{ kontakt vypina&e na &idlo pojistky plamene umistiné
v kontaktu 8 plamenem hoféku, druhy kontakt vypinade a spinac{ kontakt prvniho stykade, a
kde prvni kontakt vypinaée a druhy kontakt vypinaée jeou mechanicky spreZeny.

Soufasn& jsou prvni a druhy kontakt vypinade mechanicky sprfaZeny s daldim kontaktem
vypinade pfes néj¥, kontakt druhého stykade a kontakt prvnfho stykaZe na napdtf p¥ipojen
elektricky ovlddeny ventil, prifem? dal3df elektricky ovlddany ventil je pfipojen mezi
kontekty prvniho stykale a kontakty druhého stykafe. Mezi kontakt vypinale a kontakt dru-
hého sgy#hée Jje p#ipojen preé kontekt druhého stykade a rozpinﬁci kontakt prvniho stykade
zapaiovabiho iafizéni a boruchové signalizace je ﬁripojena'mezi rozpinac{ kontekt prvnfho

stykate a kontakt druhého stykade pres dal3f rozpinaci kontakt druhého siykale.

Do obvodu miZe byt podle potieby zarazen souhrn kontektd, ktery svou funkeil vytvér{
blokovaci podminky, a to tak, Ze pro splnéni dané blokovaci podminky je tfebdba sepnuti
piialu§ného kontaktu. V opadném p¥ipadd dojde k odstaveni hordku z provozu a k tak zvanému
zablokovéni. Zablokovénim se rozumf stav, ktery pred daldim uvedeni{m do provozu miZe od-
stranit podze zésah obsluhy.

Timto zapojenim podle vyndlezu se dosdhne jednoduchého splhéni logické funkce s vyu-
Zitim polovodild a moZnosti pou#itf silnd dimenzovanych kontaktd pro v¥stupni obvody.
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-‘Pl‘iton jsou vicchny polovodi&o v takovém npojeni, %e p*i jejich nejlastéjsf poruSe, to je

:obomém skrat, nedojde k nebespelné funkci autonatiky, ale k prepéleni tavné po.)iatky
v napéjecim :dro:ji lthav‘ho nupéti.

Zapo jeni ;]e volo&il 'ohledon ns minimalizaci mechanickjch spfnacfch prvkd 228
soulasném zachovénl vysoké bezpednosti. Nébospoém} stav v disledku selhéni mechanickych
‘spinadl, to ;jo unikén{ paliva hlawnim ventilem, je moiny teprve p¥i selhdnf obou styka¥i.

Zapojeni umoinuje zapojeni stykald obvyklych vlutnoati, které potrebuji po sepnut{
sériového odporu k civce pii jodnoceltnén usnérnéni,. Je roapektovana také skutelnost, Ze
vétdina vyrdbénych stykadd a polostyka¥l mé pouze t#i silové spinacf{ kontakty, dva apinaci
a dva rozpfnaci kontekty.

Soudasné je uvaZovédno e tim, Ze nékteré typy styka¥l jsou schopné zistat v sepnutém
stavu i p¥i prﬁchodu velmi malych ste:]nonérm?ch proudd civkou a tim zpisobit poruchovy
stav. Tato moZnost je v zapojeni podle vynélezu odatrmém superpozic{ pulsujici sloiky

napét{ v opainém sméru.

Velmi vyhodné je to, Ze je mo¥no provést silovou &4st obvodu automaticky a ovlddactf -
84st galvanicky, odd&lend, bopﬁpad& 8 jinou hodnotou napé jectho st¥fdavého nap&ti.

Na vykresu je p¥fklad zapojeni podle vyndlezu. V 'homi 4st{ liniového schématu je
ovlddaci obvod, v doln{ ¥4sti je potom priklad vyufitf kontektnich stykady, které jsou
vistupem ovlddactho obvodu pro vytvoren{ #4dané funkce silového obvodu.

P¥{kladné provedeni zapojeni podle vyndlezu sestévd z civky Sl prvniho stykale s
paraleln& pripojenou diodou 9, kterd je pripojena jednak vyvodem A pfée prvn{ tyristor 1
a jednak paralelnd pfes druhy tyristor 2.

Kontakt 1-S2 druhého stykale a prvni kontekt 28 vypinede na stridavé napéti a
civka S2 druhého stykale je pripojena jednak vyvodém A pres tret{ tyristor 3 mezi druhy
tyristor 2 a kontakt 1-S2 druhého stykae a jednak paraleln¥ pres &tvrty tyristor 4 mezi
prvnf kontakt 28 vypina¥e a kontakt 1-52 druhého stykede.

Vyvod B civky Sl prvntho stykale je pfipojen spolu s paralelnt_ diodou 9 p¥es para~
leln{ kombinaci odporu 5 a kontaktu 1=-S1 prvnfho stvkade a kondenzdtoru € na st¥idavé
napé&t{.

Rovn&Z civka S2 druhého stykale je piipojena vyvodem B spolu s paraleln{ diodou 10
pres paralelnf kombinaci odporu 8 a diody 7 na st¥{davé napitf. Vyvody B civky S1 prvniho
stykaZe a civky S2 druhého stykale jsou je3t& propojeny diodou 29. Rfdicf elektrody prvni-
ho, druhého, t¥etfho a &tvrtého f.,)"ri.stoxw.x_1,2.,},_4h Jjsou pripojeny na vystup #idictho lo-
gického obvodu 27 pres sériové kombinace diod 11,12,15,16 a odpord ;mg;._gg_,_

Na vstup #fdicfho logického obvodu 27 Jjsou pFipojeny civka S2 druhého stykade, oba
poly prvniho kontaktu 28, vypinale, &idlo 37 pojistky plemene, druhy kontakt 38 vypinale
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a spinac{ kontakt 4-S1 prvnfho styka¥e. Prvni kontakt 28 a druhy kontakt 38 vypingée jsou .

mechanicky spfaZeny.

Do vySe popsaného obvodu jsou v p¥ipadé potfeby zafazeny kontakty realizujici bloko-
vacf{ podminky. Tyto kontakty p¥i rozepnuti zajist{ odstaven{ hofdku z provozu. V konkré@ni;
pFipadé pfikladného provedeni{ vynédlezu jsou kontak;y 23 zapojeny na stridavé'napﬁti'piod'
cely zhora popsany obvod. Kontakty g& zajistujict blokovact podﬁinky jsou zafazeny pr&d_/
prvni tyristor l. Kontakty 25 jsou zarazeny p¥ed kontakt 1-S2 stykede. Kontakty-gg' jéou
satazeny p¥ed napdjecf vstup ¥idicfho logického obvodu 27. Kontakty 36 jsou zafézeny z8
étvrfy tyristor 4.

Prvni kontakt 28 vypinade a druhy kontakt 38 vypinale jsou mechanicky spraZeny s
daléfm kontektem 35 vypinade. Pres kontekt 35 vypinale, kontakt 2-S2 druhého atykade a
kontakt 2-S1 prvniho atyka%e je na napét{ pripojen elektricky ovlddany ventil 30. Elokt?ﬂi-

ky ovlddeny ventil 31 je pripojen mezi kontakty g431 prvpiho stykate a kontakty 2-52
druhého stykale.

Mezi kontakt 35 vypfnale a kontakt 2-S2 druhého stykale je pripojen pres kontakt
4-S2 druhého stykale a rozpinacf kontskt 3-S1 prvniho stykale zapalovaci zafizeni 32. .
Poruchové signalizace 34 je p¥ipojena mezi rozpinaci koptékt 3-S1 prvniho stykale a kon-
takt 4-S2 druhého stykale pies rozpinaci kontakt 3-52 druhého stykade. '

Uvedené zapojeni realizuje nédsledujfci funkce. Tak zvany start hordku Je automaticky
cyklus, ktery sestdvé z prov&tréni topenist¥ po uréitou nastavenou dobu, zapalovéni paliva
po urditou dobu a odstaveni ho¥éku z provozu s poruchovou signalizacf pro p¥ipad,jestliZe
se nepodafi hordk zapdlit. Horék mus{ byt odstaven z provozu s poruchovou signalizaci i
pfi zhasnuti plamene pi#i provozu nebo p¥i preruseni p¥islusnych kontaktﬁ, které zajidtujs

realizaci blokovacfch podminek..

i

Pred stgr;em mus{ byt sepnuta civka Sl prvaftho stykade pies prva{ tyristor l; kon-
takty 23 a 24 aiv ¥fdicim logickém obvodu 27 se sepne pridriZny obvod, ktery se pFidrif
kontaktem 4-S1 prvnfho stykale a tim zistene sepnut prvni tyristor 1 i po rozepnuti druhé-
ho kontaktu 38 vypinaele. Po sepnut{ kontaktd 28,35 vypinafe a rozepnuti druhého kontektu

- 38 vypinaée“haatane doba provétréni topenidté odmd¥end Zasovym obvodem v F{dicim logickém

obvodu 27. Po uplynut{ urdené doby otevie r{dici logicky obvod 27 &tvrty tyristor 4 a po
uzavieni obvodu mezi kontakty 36 se sepne druhy stykadl. Zéroven odpadne p¥fdriny obvod v
ridicim logickém obvodu 27 a tim se uzav¥e prvn{ tyristor 1 a odpadne prvn{ btykaé.

Soudasne zalne &asovy obvod v ¥fdicim logickém obvodu 27 odmé¥ovat das zapalovéni.
Dojde-li k zapédlenf a pojistka plamene v #fdicim logickém obvodu 27 zjisti pomoci ¥idla
37 plamen, potom je sepnut druhy a tieti tyristor 2 a 3, sepnou oba stykale, které se i
po uplynut{ staﬁovené doby zapalovéni a uzavieni &tvrtého tyristoru 4 piidrZi pfes kontakt
1-S2 druhého stykade. JestliZe nedojde k zapéleni a nebo v dob& provozu zhasne plamen,.
uzavite se prvni a druhy tyristor 2,3, druhy stykal odpadne a vypne se jeho p¥idriny
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kontakt 1-82. Soulasn¥ odpadne i prvni stykal. Novy stert je moZny jen p¥i zopakovéni

celého vy¥e uvedeného cyklu. Pred startem je sepnut prvnf styka& pro sepnutf{ prvniho kon-
taktu 28 vypinade nastane provitréni, kdy je sepnut stéle jen prvni stykel.

Pri provozu po zapdlen{ jsou sepnuty oba stykale. Podle této vystupni funkce styka=-
¥4 jsou razeny jejich kontakty tak, aby pri zapalovédni byl sepnut ventil 31, ktery otevird
palivo do zapalovaciho hoidku a bylo v &innosti zapalovaci zaiizent 32. Po zapéleni se
zapalovac{ zar{zeni odpojf, ventil 31 zapalovacfho hoféku zlstane sepnut a navic se otevie
ventil 30 hlavnfho hoféku.

Obvod poruchové signalizace j4 se zapind vZdy, kdyZ jsou sepnuty kontaekty 28 a 35 a
~oba satyka¥e odpadnou. Vystupni obvody tvorené kontakty stykedd mohou byt doplnény nebo
pozm&n&ny podle potieb hordkd a zefizeni s nim souvisejictho.

Odpory 5, 8 jsou Yazeny do obvodu civek S1, S2, po jejich sepnuti rozepnutim kon -
tektu 1-S1, aby nedoslo k pPehiéti civek S1,S2 obou styke¥ld. Diody 9, 10 ptemos¥ujl civky
S1,52 obou styka¥d a vedou proud vznikly indukei p¥i zéniku elektromaegnetického bolb v
civkdch styka¥l v pldlperioddch stif{davého proudu, kdy jsou tyristory v zévérném sméru.
Obvod je dopln¥n diodami 29, 7 tak, aby vZdy byla splnina podminka, Ze p¥i prdrazu které-
hokoliv tyristoru projde opa¥né pilvlna proudu ne% ta, kterd prochdzf tyristory, a protolZe
projde pouze diodemi polarizovanymi pro ni v propustném sméru, doséhne proud takové veli-
-kosti, %e prerusf pojistku stif{devého napd jectho zdroje. '

Kondenzdtor 6 slouZf k u&innémn omezen{ opalovdni a jiskireni kontaktu 1-Sl.

Hidic{ logicky obvod 27 obsahuje znéné zapojeni zesilovale pojistky plamene regulu-
jici pomoci &idla 37 pritomnost plamene v hofdku, dasové obvody pro odméreni &asu zapalo-
véni a provétrédni, pridavny obvod a napojeni zdroje elektrickych obvodi.

Zapojeni podle vyndlezu lze prizplisobit vhodnou volbou funkce ¥fdicfho logického
obvodu 27, vyu¥itim p#fsludnych blokovacich podminek a v¥stupnich podminek styka¥d pro
v8echny druhy primyslovych ho#dki.

PXEDMET VYNLALEZU

1. Zapo jen{ pro zajistén{ bezpe¥ného zapdlenf{ a provozu horéku, vyznadujici se tim, Ze
civka (S1) prvniho stykade s pareleln& piipojenou diodou (9) je pFipojeno jednak vyvodem
(A) pres prvn{ tyristor (1) a souZasnd paralelné pies druhy tyristor (2), kontakt (1-S2)
druhého stykade e prvn{ kontakt (28) vypinade na stff{davé nepstf a civku (S2) druhého
stykade je pripojena vyvodem (A) pres tiet{ tyristor (3) mezi druhy tyristof (2)a kontakt
(1-S2) druhého stykade a soudasn& paraleln¥ pres &Etvrty tyristor (4) mezi prvni kontakt
(28) vypinade a kontakt (1-S2) druhého stykale, a jednak vyvod (B) civky (S1l) prvniho sty-
kafe je pripojen spolu s paralelni diodou (9) pfes paralelni kombinaci odporu (5),
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kontektu (1-S1) prvntho stykale a kondenzétoru (6) na stiifdavé nap¥ti a rovn¥# civka (82)

druhého stykale je piipojena vyvodem (B) spolu s diodou (10) pies paralelni kombinaci od-
poru (8) a diody (7) na st¥fdevé napéti, a kde vyvod (B) civky (S1) prvniho stykale a vy-
vod (B) eivky (S2) druhého stykade jsou je3té propéjeny diodou (29), pridem% #{dici elek~-
trody prvniho tyristoru (1), druhého tyristoru (2), f*étiho tyristoru (3) a Etvrtého tyfi—
storu (4) jsou pripojeny na vystupy ¥idiciho logického obvodu (27) p¥es sériové kombinace
diod (ll 12,15,16) a odpord (17,18,21,22) a vstupy #fdiciho logického obvodu (27) jsou
pflpojeny na vyvod (A) civky (S2) druhého stykade, pred i za prvni kontakt (28) vypinale,
na %idlo (37) pojistky plamene umisténé v kontakiu s plamenem ho¥dku, druhy kontakt (38)
vypinafe a spfnaci kontakt (4-S1) prvniho stykede, a kde prvii kontakt (28) vypinale a
druhy kontekt (38) vypinade jsou mechanicky spPraZeny.

2. Zapo jenf pro zajist&n{ bezpedného zapdleni a provozu hotéku podle bodu 1, vyznaduji-
ci se tim,%e prvn{ kontakt (28) vypinade a druhy kontakt (38) vypinade jsou mechanicky -
sprafeny & kontaktem (35) vypinade, priem#¥ p¥es kontakt (35) vypinafe, kontakt (2-S2)
druhého stykale a kontakt (2-51) prvniho stykade je na nap&ti pripojen elektricky ovlddany
ventil (30), pridem¥ elektricky ovlddany ventil (31) je pripojen mezi kontakty (2-51)
prvniho stykade a kontakty (2-S2) druhého stykade, a kde mezi kontakt (35) vypinale a
kontakt (2-52) druhého stykale je pFipojen pfes kontakt (4-S2) druhého stykade a rozpinact
kontakt (3-S1) prvniho stykade zapalovaci za¥fzeni (32), p¥idemZ poruchovéd signalizace (34)
je pripojena mezi rozpinacf kontakt (3-S1) prvnftho stykade a kontakt (4-S2) druhého styka-
te pres rozpinac{ kontakt (3-S2) druhého stykale.

1 viires
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