rzeczeosrolma (. OPIS PATENTOWY (10 PL (11237214

13 B1

(51) Int.Cl.

(21) Numer zgtoszenia: 432095 A448B 17/00 (2006.01)

A41H 37/04 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 05.12.2019

Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Zatrzask elementéw statych z materiatem pokryciowym

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
18.05.2020 BUP 11/20

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
22.03.2021 WUP 06/21

(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA LUBELSKA, Lublin, PL

(72) Twérca(y) wynalazku:
JOZEF KUCZMASZEWSKI, Lublin, PL
PAWEL PIESKO, Lublin, PL
IRENEUSZ ZAG()RSKI, Lublin, PL
MICHAL LELEN, Lublin, PL
TOMASZ WARDA, Lublin, PL

MAGDALENA ZAWADA-MICHALOWSKA,
Dominéw, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Maciej Nowicki

PL 237214 B1



2 PL 237 214 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zatrzask elementéw statych z materiatem pokryciowym.

Potgczenia zatrzaskowe polegajg na wciskaniu jednego elementu w drugi wzgledem ustalonej
pozycji.

Znane jest z opisu patentowego nr EP2441339 (B1) potgczenie zatrzaskowe sktadajgce sie
z czesci ,zenskiej” oraz czesci ,meskiej’, znajdujgce zastosowanie w ubraniach, torbach i innych tego
typu przedmiotach. Jego cechg charakterystyczng jest wystajgcy z czesci ,meskiej” wystep wchodza-
cy w otwér w czesci ,zenskiej”. Jest to rodzaj potgczenia roztgcznego.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr US20030082986 (A1) znana jest modutowa konstrukcja po-
faczenia zatrzaskowego wykonywana w szerokim zakresie wymiardw i znajdujgca szerokie zastoso-
wanie w wielu, ré6znych gateziach przemystu. Konstrukcja sktada sie z czeSci ,meskiej”’ ze specjalnie
zaprojektowanym ksztattem zeber, ktére sg umieszczane w czesci ,zenskiej” z odpowiadajgcymi im
rowkami. Jest to takze rodzaj potgczenia roztgcznego.

Znany jest z opisu patentowego nr US5435043 (A) zatrzask sktadajgcy sie takze z czeSci ,me-
skiej” (cze$é obejmowana) i odpowiednio czesci ,zenskiej” (cze$é obejmujgca). Czes¢ ,zenska” zawie-
ra wydrgzony cylindryczny korpus, pierécieniowg ptaskg nasadke, pierScieniowg sprezyne oraz pier-
Scieniowg podkfadke, natomiast cze$¢ ,meska” — korpus i dopasowany element podpierajacy. Jest to
takze przyktad potgczenia roztgcznego, ktére znajduje zastosowanie m.in. w tgczeniu tkanin
(np.: w ubraniach, torebkach, itp.) bez trwatego odksztatcenia elementéw zatrzasku.

Znane sg rowniez z artykutow: Klahn C., Singer D., Meboldt M.: Design Guidelines for Additive
Manufactured Snap-Fit Joints (Wytyczne projektowe do wytwarzanych przyrostowo potgczen zatrza-
skowych), Procedia CIRP, 2016, 50, 264—-269 oraz Golewski P., Sadowski T.: Application of Thermo-
-Bimaterial Effect in Designing of Snap-Fit Joints (Zastosowanie efektu termicznego dwoch materiatow
w projektowaniu potgczen zatrzaskowych), Archives of Metallurgy and Materials, 2019, 64(3),
1095-1100, a takze Ramirez E.A., Caicedo F., Hurel J., Helguero G., Amaya J.L.. Methodology for
design process of a snap-fit joint made by additive manufacturing (Metodyka procesu projektowania
potgczenia zatrzaskowego wykonanego metodg wytwarzania przyrostowego), Procedia CIRP, 2019,
79, 113—-118 przyktady konstrukcji potgczen zatrzaskowych, wykonanych przede wszystkim z tworzyw
polimerowych przy wykorzystaniu m.in. technologii przyrostowych.

Obecnie potaczenia zatrzaskowe sg stosowane zwtaszcza do tgczenia tworzyw polimerowych,
a ich ksztattowanie odbywa sie zazwyczaj za pomocg wyttaczania lub wtryskiwania, a takze coraz
czesciej przy wykorzystaniu technologii przyrostowych. Znane sg réwniez przyktady potgczen zatrza-
skowych w elementach metalowych, ale ich zastosowanie jest ograniczone.

Problemem do rozwigzania sg czasochtonne i kosztowne sposoby fgczenia elementéw statych
Zz materiatem pokryciowym.

Dotychczasowe rozwigzania bazujg na tgczeniu elementéw statych z materiatem pokryciowym
za pomocg klejenia, zszywek, nitdw tapicerskich oraz klasycznego szycia, ktérych aplikacja jest bar-
dzo czasochtonna i kosztowna.

Celem wynalazku jest uzyskanie zatrzasku elementéw statych z materiatem pokryciowym,
umozliwiajgcego skrocenie czasu montazu, przektadajgcego sie w konsekwencji na zmniejszenie
kosztéw, przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej skutecznosci potgczenia.

Istotg zatrzasku, wedtug wynalazku jest to, ze sktada sie z materiatu pokryciowego natozonego
na wypetniacz, posiadajgcy ksztatt ptyty, pod ktérym znajduje sie ptyta z otworem. Pomiedzy ptytg
z otworem a wypetniaczem znajduje sie tgcznik w postaci ptyty o poprzecznym polu przekroju wiek-
szym od poprzecznego pola przekroju otworu piyty. tacznik posiada naciecia promieniowe rozmiesz-
czone symetrycznie na obwodzie ptyty oraz w Srodkowej czesci przelotowy otwor. Pod tgcznikiem
znajduje sie ostona dolna w ksztatcie ptyty z progiem znajdujgcym sie od strony tgcznika na catym
obwodzie. W centralnej czeéci ostony dolnej znajduje sie okragty wypust 0 mniejszym poprzecznym
polu przekroju niz poprzeczne pole przekroju otworu ptyty. Zewnetrzne krawedzie materiatu pokrycio-
wego sg zawiniete wokoét ptyty od zewnatrz do wnetrza otworu i doci$niete przez fgcznik oraz ostone
dolng do dolnej powierzchni piyty.

Pozadane jest, aby otwo6r w ptycie posiadat Srednice, za$ tgcznik miat ksztatt walca o $rednicy
zewnetrznej wiekszej od $rednicy otworu ptyty, natomiast okragty wypust ostony dolnej miat Srednice
mniejszg od Srednicy otworu w ptycie.
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Wskazane jest gdy na tgczniku znajdujg sie naciecia w ksztaicie trapezu w iloSci od trzech
do dwudziestu czterech, korzystnie czterech.

Pozadane jest, aby wypetniacz byt wykonany z materialu o0 module Younga E w zakresie
od 0,0001 do 2 GPa, za$ tgcznik byt wykonany z materialu 0 module Younga E w zakresie od 1,5
do 220 GPa.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest tatwy i szybki montaz oraz mozliwo$é jego
automatyzacji, skrocenie czasu tgczenia, zmniejszenie kosztéw, a takze ewentualne stosowanie
w konfiguracji hybrydowej (z zastosowaniem kleju w celu uszczelnienia i wzmocnienia potgczenia).
Mozliwe jest wykorzystanie wynalazku w fgczeniu elementéw tapicerki z siedziskiem, np. w fotelach
autobusowych, trolejbusowych itp.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok perspektywiczny zatrzasku w rozstrzeleniu, fig. 2 — przekréj wzdtuzny zmontowa-
nego zatrzasku, natomiast fig. 3 — widok z géry zatrzasku w rozstrzeleniu.

Zatrzask w przedstawionym przyktadzie wykonania sktada sie z materiatu pokryciowego 1
w postaci naturalnej skéry, natozonego na wypetniacz 2 w postaci pianki poliuretanowej o module
Younga E = 0,0002 GPa, posiadajgcy ksztait ptyty w postaci prostopadtoScianu z zaokraglonymi naro-
zami, pod ktérym znajduje sie ptyta 3 w ksztatcie prostopadto$cianu z zaokraglonymi narozami o zary-
sie zewnetrznym réwnym zarysowi wypetniacza 2 z okragtym otworem 3a o wewnetrznym poprzecz-
nym polu przekroju A = 68349,28 mm? oraz $rednicy D = 295 mm. Pomiedzy ptytg 3 z otworem 3a
a wypetniaczem 2 znajduje sie tgcznik 4 w postaci ptyty o zarysie okragtym i poprzecznym polu prze-
kroju B = 70685,83 mm? oraz $rednicy d = 300 mm. £acznik 4 wykonany ze stopu aluminium o module
Younga E = 73 GPa, posiada cztery naciecia promieniowe 4a rozmieszczone symetrycznie o jedna-
kowy kat 90° na obwodzie ptyty. W centralnej czesci tagcznika 4 znajduje sie otwor 4a w ksztatcie kwa-
dratu. Pod tgcznikiem 4 znajduje sie ostona dolna 5 w ksztatcie ptyty z progiem 5a znajdujgcym sie
od strony tgcznika 4 na catym obwodzie. W centralnej cze$ci ostony dolnej 5 znajduje sie okragty wy-
pust 5b o poprzecznym polu przekroju C = 66051,99 mm?2 i $rednicy D+ = 290 mm. Zewnetrzne kra-
wedzie materiatu pokryciowego 1 sg zawiniete wokot ptyty 3 od zewnatrz do wnetrza otworu 3a i doci-
Sniete przez tacznik 4 oraz ostone doing 5 do dolnej powierzchni ptyty 3.

Sposbéb montazu zatrzasku wedtug wynalazku polega na tym, ze na materiat pokryciowy 1 na-
ktada sie wypetniacz 2 i kolejno ptyte 3 z otworem 3a, w ktérg wciska sie tgcznik 4. Podczas wciskania
facznika 4 w otwér 3a ptyty 3 nastepuje odksztatcenie sprezyste materiatu pomiedzy nacieciami 4a,
przez co facznik 4 z otworem przelotowym 4b przemieszcza sie przez otwor 3a ptyty 3 w kierunku
wypetniacza 2, zawijajgc do Ssrodka konce materiatu pokryciowego 1. Nastepnie na ptyte 3 z otwo-
rem 3a naktada sie ostone dolng 5 z progiem 5a i okrggtym wypustem 5b majacg na celu zabezpie-
czenie potaczenia.

Wykaz oznaczen:

1 — Materiat pokryciowy

2 — Wypetniacz

3 — Piyta z otworem

3a  — Otwor ptyty z otworem

4 - tacznik

4a - Naciecia tgcznika

4b - Przelotowy otwér tgcznika
5 — Ostona dolna

5a - Prég ostony doinej

5b - Okragty wypust ostony dolnej

Zastrzezenia patentowe

1. Zatrzask elementéw statych z materiatem pokryciowym, posiadajacy tgcznik, znamienny
tym, ze sktada sie z materiatu pokryciowego (1) natozonego na wypetniacz (2), posiadajacy
ksztatt ptyty, pod ktérym znajduje sie ptyta (3) z otworem (3a) o poprzecznym polu przekro-
ju A, przy czym pomiedzy ptytg (3) z otworem (3a) a wypetniaczem (2) znajduje sie tacz-
nik (4) w postaci ptyty o poprzecznym polu przekroju B wiekszym od poprzecznego pola
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przekroju A otworu (3a) piyty (3), za$ tacznik (4) posiada naciecia promieniowe (4a) roz-
mieszczone symetrycznie na obwodzie ptyty oraz w Srodkowej czesci przelotowy otwor (4b),
natomiast pod tacznikiem (4) znajduje sie ostona dolna (5) w ksztatcie ptyty z progiem (5a)
znajdujgcym sie od strony tgcznika (4) na catym obwodzie, za$§ w centralnej czesci (5) osto-
ny dolnej znajduje sie okragty wypust (5b) o mniejszym poprzecznym polu przekroju C niz
poprzeczne pole przekroju A otworu (3a) ptyty (3), przy czym zewnetrzne krawedzie mate-
riatu pokryciowego (1) sg zawiniete wokot ptyty (3) od zewnatrz do wnetrza otworu (3a) i do-
ci$niete przez tgcznik (4) oraz ostone doing (5) do dolnej powierzchni ptyty (3).

. Zatrzask wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze otw6r (3a) w ptycie (3) posiada Srednice D,
zas$ facznik (4) ma ksztatt walca o Srednicy zewnetrznej d wiekszej od $rednicy D otworu
(3a) piyty (3), natomiast okragty wypust (5b) ostony dolnej (5) ma $rednice D1 mniejszg od
Srednicy D otworu (3a) w ptycie (3).

. Zatrzask wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze na tgczniku (4) znajdujg sie nacie-
cia (4a) w ksztalcie trapezu w ilosci od trzech do dwudziestu czterech, korzystnie czterech.

. Zatrzask wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wypetniacz (2) jest wykonany z materiatu
o module Younga E w zakresie od 0,0001 do 2 GPa, zas tagcznik (4) jest wykonany z mate-
riatu 0 module Younga E w zakresie od 1,5 do 220 GPa.
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Rysunki

T

Fig. 2
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