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Endelgst belte for bruk mellom en Fourdrinier-vire og
en sugekasse.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et endeldgst belte til bruk
mellom viren og en sugekasse i en Fourdrinier-maskin for fremstilling
av papir.

I Fourdrinier-maskiner er det en vire som beveges over en su-
gekasse for fjerning av vann. For & redusere slitasjen pi viren er det
kjent & anordne et endelgst gummibelte mellom viren og sugekassen. Ved
en kjent utfgrelsesform er gummibeltet forholdsvis langt og lgper p&
styreruller, og har tverrglende spor 1 toppflaten med perforeringer
gjennom beltet for fri gjennomfgring av vann fra sporene til sugekassen.
Et slikt belte kan for enkelthets skyld kalles et sugebelte.

For & senke prisen pd slike maskiner har man tidligere redu-

sert sugebeltet méd hensyn p& lengden slik at det har en endelgs lengde’
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pd mellom 2 og 3 m, med en bredde pd f. eks. 6 - 7} m, og understgttel-
sesrullene er erstattet med stasjonzre, krummede fgringer eller nese-
stykker. Beltet drives av viren som hviler p& beltet. Fordi beltet

er s& kort, er det vanskelig & styre, og det er derfor ngdvendig med
kantstyringer som sliter mot beltets kanter ndr viren forskyver seg.

Disse gummibelter far etterhvert bglgede kanter fordi det er
et sverere gummibelegg p& oversiden av flerlagsvevnadinnlegget enn det
er p& baksiden eller undersiden av beltet. Krymping av gummien ved
kjglingen etter vulkaniseringen vil medfgre at oversiden av beltet
krymper mer enn baksiden, slik at beltets kanter vil f& en bglget form.
Utsparing av spor i beltets overside vil der hvor beltet er forsynt
med slike spor, avlaste spenningen i beitet og eliminere beltets ten-
dens til & bglge seg. Fordi disse spor imidlertid ikke strekker seg
helt ut til ytterkantene, vil disse beltene likevel i mange tilfelle
bglge seg langs kantene. ,

Der hvor man har korte belter og kantstyringer vil bglgingen
ay kantene forsterkes ved at beltet sliter mot kantstyringene. En slik
~gnidning vil medfgre at beltets kanter bglger seg og brytes opp med
etterfglgende istykkerriving av beltet, slik at det m& utbyttes.

Beltets bakside smgres med vann nar den glir over endenese-
stykkene, men likevel vil det forekomme en betydelig friksjon med til-
. svarende krafttap og stor slitasje p& baksiden.

En annen vanskelighet oppstdr ved at beltet krummer seg
sterkt ved endene eller nesestykkene, idet de sistnevnte ofte bare har
en diameter p& 15 cm. I andre tilfelle kan diameteren riktignok vare
s8 stor som 25 - 35 cm, men selv 88 store diametre betinger en relativt
skarp bgy. Det oppstdr store spenninger i beltets ¢gvre flate og i de
tykke kanter, som relativt hurtig vil revne p& grunn av den stadig
gjentatte bgyning. Gummiblandingen som brukes for beltets gvre flate
er en slitasjesterk gummi som m& kunne motstd nedsliting som fglge av
at det utsettes for vann iblandet 1litt papirmasse, hvilket vann har en
relativt hgy temperatur p& mellom 60 - 70°C. Vannet beveger seg i
beltets spor og gjennom hullene i beltet og sugekassedekselet og ned i
sugekassen. Mellom viren og gummibeltet vil det ngdvendigvis bli en
viss slipp eller sluring, og det betinger ogséd bruk av slitesterk gummi,
En slik gummi er imidlertid utsatt for oppsprekking og istykkerbryting
pd grunn av de stadig'gjentatte b¢yﬁinger ved beltets ender.

) Hensikten med foreliggende oppfinnelse er & forbedre sugebel-
ter av ovenfor nevnte type, og sdvidt mulig eliminere ulempene og van-
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skelighetene som er pdpekt foran. Under dette har man benyttet seg av
den teknikkens stand som gir frem av U.S. patent nr. 2.630.603 hvor det
er beskrevet cordforsterkning av lgpende gummibelter.

Oppfinnelsen vedrgrer ogsd lengre belter som gir rundt ende-
ruller isteden for krummede nesestykker. Slike belter er utsatt for
de samme problemer, dog i mindre grad.

I henhold til oppfinnelsen er det s&ledes tilveiebragt et en-
delgst belte for bruk mellom en Fourdrinier-vire og en sugekasse under
viren, hvilket belte bestdr av en gummiimpregnert vevnadsarmering be-
liggende mellom et gummisjikt p& baksiden, et gummisjikt p& oversiden

~ og gummisidekantsoner, og har gjennomgdende hull for fritt gjennomlgp

av vann, og det som kjennetegner beltet ifglge oppfinnelsen er at bel-
tets to sidekantsoner over vevnadsarmeringen har en ekstra armering
best8ende av en smal strimmel av en cordvevnad eller en cord, hvilke
strekker seg 1 beltets lengderetning, og ved at de gvre deler av de to
sidekantsoner som ligger over cordinnlegget hver bestdr av et relativt
mykt og fleksibelt, mot sprekkdannelse motstandsdyktig gummimateriale,
mens oversiden mellom kantsonene som i og for seg kjent bestdr av hérd,
slitasjefast gummi.

Oppfinnelsen skal beskrives narmere under henvisning til ut-
fgrelseseksempelet som er vist pé tegningen.

' Fig. 1 er et skjematisk oppriss som viser anordningen av su-
gebeltet mellom viren og sugekassen.
' Fig. 2 er et perspektivriss som viser en del av kanten til et
belte ifglge oppfinnelsen.

Fig. 3 er et tverrsnitt gjennom beltet.

I fig. 1 er en liten del av en endelgs vire i en typisk Four-
drinier-papirmaskin vist og betegnet med 12. Viren gdr over en suge-
kasse 1lU4. For & redusere nedslitingen av viren, er det gvre avsnitt av
et endelgst gummibelte 16 anordnet mellom viren 12 og sugekassen 14.
Beltet er perforert for & muliggjgre uttrekkingen av vann fra massen pa
viren 12. Disse perforeringer samvirker med hull eller slisser i suge-
kassens deksel;b Beltet l¢per rundt stasjonzre krummede metallstyringer
eller nesestykker 18 ved endene av sugekassen 1l4. Ved lengre utfgrel-
ser lgper beltet rundt ruller som i s8 tilfelle erstatter de krummede
metallstyringer eller nesestykker 18.

Beltet kan vare relativt kort, f. eks. 2 - 3 m endel@gs lengde

for mindre maskiner og kan ha en lengde pd opp til 73 m endelgs lengde
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1 store maskiner. Viren 12 og beltet 16 kan ha en bredde pd opp til

6 - 71 m. Nesestykkene 18 bgyer beltet 16 med en relativt liten diame-
ter, f. eks. mellom 15 og 25 cm. Enderullene til stgrre innretninger
kan ha en diameter p& omtrent 55 cm. Sidestyringene, som ikke er narme-
re vist'pé tegningen, er anordnet ved sugekassen 14 for & bégrense bel-
tets 16 sideveis bevegelse, idet beltet 16 er noen f& cm bredere enn
viren og derved beskytter virens kant.

- En slik generell konstruksjon som beskrevet ovenfor byr pi
visse ulemper og vanskeligheter som det er pekt pd foran i beskrivel-
sen, nemlig hurtig nedsliting, bglging 6g sprekking ved sidekantene,
noe som igjen leder til istykkerriving av beltet, og krafttap ved driv
av sugebeltet med tilhgrende gket sluring mellom viren og sugebeltet,
noe som i sin tur gker slitasjen pd viren.

For & overvinne disse vanskeligheter er konstruksjonen ayv su-
gebeitet 16 forbedret i henhold til foreliggende oppfinnelse. I fig. 2
som viser et utsnitt av beltet, ser man at innlegget i beltét omfatter
fire vevnadslag 20. Disse lag er fortrinnsvis pd i og for seg kjent
méte fremstilt med varptrédene av bomull og vefttrddene av metall, som
nermere beskrevet i U.S. patent nr. 3.077.925. Vevnadslagene er impreg-
nert med gummi. Beltet har en gummiunderside eller bakside 22 med si-
dekanter 24. Beltet har ogsd en gummioverside 26 med et slyngbundet
("Linon") forsterkningsinnlegg. _

Slyngbundet materiale ("Linon"-vev) er en meget &pen vevnad
av interlock-typen og brukes i gummiindustrien for & oppnd en fast og
sikker binding av gummibelegg til innleggene i tfansportbelter, idet
ekstra store gummiforbindelser eller "tapper" kan strgmme gjennom den
&pne vevnad og derved forsterke bindingen. Gummioversiden 26 er meget
tykkere enn baksiden 22 og er fremstilt av en gummiblanding som er ut-
valgt fordi den har stor motstandsevne mot varme og slitasje.

~ Den tykke oversiden har tverrgdende spor 30 .med perforeringer
32 som strekker seg gjennom beltet i passende intervaller og i. en pass-
ende forskutt anordning for sikring av fritt gjennomlgp for vannet fra
viren som hviler pa beltets overside.

I henhold til oppfinnelsen er det slyngbundne forsterknings-
innlegg 28 erstattet med et cordinnlegg 34 langs hver av beltets side-
kanter, idet cordene strekker seg 1 beltets lengderetning, dvs. i bel-
tets bevegelsesretning; Cordinnlegget er fortrinnsvis utfgrt slik at
dets tykkelse er den samme som slyngbindevévnaden 28. 1Isteden for en
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cordvevnad kan det etter behov benyttes ‘en enkelt kontinuerlig viklet
cord med tilsvarende diameter og styrke. Det er s8 & si umulig & rive
et slikt cordinnlegg i tverretningen. Bruken av cordinnlegget langs si-
‘dekantene vil derfor medfgre en enorm gking av beltets styrke eller mot-
stand med riving p& tvers, dvs. fra sidekantene og innover. Cordinnleg-
get kan ha en bredde p& 37 - 48 mm eller mer.

For ytterligere & forhindre tverriving er det ¢nskelig & hind-
re sprekkdannelser ved sidekantene, og derfor er sidekantdelene til
gummioversiden over cordinnlegget 34 fremstilt av en meget fleksibel,
sprekningsmotstandsdyktig gummi 36. Bruk av slik relativt myk, fleksi-
bel gummi langs sidekantene danner en kontrast til den harde, slitasje-
faste gummi 26 som brukes over resten av beltets overside. Den slite-
faste gummi brukes for at beltet skal vare istand til & motstd slitasje
som skyldes vann og faste partikler som passerer gjennom viren fra mas-
sen.og ogsd slitasje som skyldes sluring mellom viren og beltet. Fordi.
sugebeltet 16 i1 det minste er noen cm bredere enn viren og fordi massen
pd viren holdes noen cm innenfor virens kanter, er behovet for slitasje-
fast gummi ikke s& utpreget ved beltets kanter, og det er derfor mulig
uten videre & bruke den ¢gnskede meget fleksible og sprekningsmotstands-
dyktige gummi 36 uten fare for at denne skal utsettes for ekstra stor
slitasje. ’

Et annet trekk ved foreliggende oppfinnelse er at gummibaksi-
den 22 og dens sidekanter 24 fremstilles av en gummiblanding som har et
stort innhold av antifriksjonsmateriale. I den enkleste form foretrék-
kes det 4 benytte en stor andel grafitt i gummien, men det er ogsd mu-
lig & bruke andre materialer som gir blandingen en lav friksjonskoeffi-
sient. F. eks. kan gummien blandes med polyetylen, molybden-sulfid
etc. Beltets bakside kan ogsé ffemstilles av Hypalon (et duPont-pro-
dukt som kjemisk er en klorsulfonert polyetylen).

Bruk av antifriksjonsmiddel i gummiblandingen som anvendes
for baksiden 22, gir en bedre og lettere glidning p& de krummede nese-
stykker 18 (fig. 1), noe som ikke bare reduserer slitasjen, men ogsi
den ngdvendige drivkraft, og dessuten reduserer sluringen mellom viren
12 og sugebeltet 16. Antifriksjonsbiandingen i baksidens sidekanter 24
letter glidningen mot sidestyringene og reduserer enhver tendens til
bglging og/eller oppsprekking som skyldes friksjon ved sidekanténe. Den
meget fleksible og sprekningsmotstandsdyktige gummi ved 36 reduserer

tendensen til sprekkdannelse, noe som i sin tur reduserer faren for
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oppriving av beltet pd tvers. Ved enhver tendens til riving av beltet
beskyttes beltet mot en slik riving ved at sidekantene er forsynt med
cordinnlegg 34. ' :

‘ Dersom sd gnskes kan hele den slyngbundne vevnaden 28 erstat-
tes av et cordinnlegg, men det gker beltets omkostninger, og det er
nettopp med tanke p& gkonomien at man foretrekker bare & anordne cord-
innleggene i smale omrider langs beltets kanter, idet man har funnet at
en slik anordning er fullt ut adekvat for formdlet. Cordinnlegget kan
ha en bredde pad f. eks. bare 37 - 50 mm ved hver kant. Den fleksible
gummioversiden ved kantene 36 kan ha en bredde pd mellom 50 og 75 mm
ved hver kant.

. Hensikten med fig. 3 er bare & vise at hele det utsnitt som
er vist i fig. 2 er anordnet som meget smale kantomrader av beltet, som
vist med henvisningstallet L40. Selv i den m8lestokk som er brukt i fig.

- 3 har det vart ngdvendig at fig. 2 bare representerer noen f& cm. av bel-
tets sidekant og at beltets totale bredde kan vere f. eks. mellom 6 - 7
n.

. Forskjellige elementer i beltet, som f. eks. cordinnleggene,
det slyngbundne innlegg osv. er hensiktsmessig behandlet ocg/eller im-

o

pregnert og/eller dekket med gummi for dermed & sikre binding til beltet.

3

Det er mulig & fremstille et belte uten slyngbunden forsterk-
ning og‘é slgyfe ett eller flere topplag av de nevnte innlegg langs
kanten og 8 legge cordinnlegg ved kantene isteden for disse slgyfede
lag. Man kan ogsé& betrakte det slyngbundne forsterkningsinnlegg som et
vevnadslag 1 innlegget, og forbedringen bestdr da med andre ord i at
ett eller flere vevnadslag i innlegget slgyfes henimot sidekantene og
der erstattes av cordinnlegg.

Noen spesielle formler for de anvendte gummiblandinger angis
ikke her fordi det er velkjent at gummi kan blandes for mange forskjel-
lige behov og i mange forskjellige kvaliteter. F. eks. fremstilles au-
tomobilslanger slik at de er meget fleksible, motstandsdyktige mot
sprekkdannelse og relativt ugjennomtrengelige for luft. De er ikke be-
regnet for slitemotstand og kan derfor ikke benyttes som slitebane. '
Derimot er materialet i en bils ytterdekk slik at det ikke kan anvendes
i en slange. Det kan altsd med andre ord fremstilles gummiblandinger
for mange spesielle formdl, hvilke gummiblandinger etter behov kan gis
motstandsevne mot varme, liten varmemagasinering, slitestyrke, fleksibi-
litet, ikkekaldflytning, elastisitet, motstand mot riving, mykhet eller
hardhet osv. ‘




126871

Konstruksjonen av det forbedrede sugebelte og szrlig de nye
kjennetegn er forklart foran. Oppfinnelsen er imidlertid kun forklart
i forbindelse med et foretrukket utfgrelseseksempel, og det kan tenkes
andre utfgrelser enn det beskrevne. Sarlig skal bemerkes at uttrykket
"gummi" skal omfatte naturlig gummi, syntetisk gummi, blandinger av de
to sorter eller andre elastomere materialer eller gummilignende poly-
mere som kan gis egenskaper som nevnt ovenfor. Cordinnlegget kan besté&
ay en cordvevnad eller av en kontinuerlig viklet cord. Vesentlig er
at det forefinnes langsgdende corder som gir den ¢gnskede styrke.

Patentkrayvyv

1. Endelgst belte for bruk mellom en Fourdrinier-vire og en su-
gekasse under viren, hvilket belte bestdr av en gummiimpregnert vevnads-
armering beliggende mellom et gummisjikt p& baksiden, et gummisjikt péa
oversiden, og gummisidekantsoner, og har gjennomgdende hull for fritt
gjennomlgp av vann, k arakterisert vedatbeltets (16)

to sidekantsoner (40) over vevnadsarmeringen (20) har en ekstra armering
bestdende av en smal strimmel av en cordvevnad eller en cord (34),
hvilke strekker seg i beltets lengderetning, og ved at de ¢gvre deler
(36) av de to sidekantsoner (40) som ligger over cordinnlegget hver be-
stdr av et relativt mykt og fleksibelt, mot sprekkdannelse motstands-
dyktig gummimateriale, mens oversiden (26) mellom kantsonene som i og
for seg kjent bestdr av hdrd, slitasjefast gummi.

2. Endelgst belte ifglge krav 1, k arakterisert

v ed at gummisjiktet (22) p& baksiden inklusive undersiden (24) i de
to sidekantsoner (40) er fremstilt av en gummiblanding med stort inn-
hold av antifriksjonsmateriale.

3. Endeldgst belte ifglge krav 1 eller 2, k ara k t er i-
sert ved at det over beltets bredde, mellom den gummiimpregnerte
armering (20) og gummisjiktet (26) p& oversiden, er anordnet en slyng-
bundet vevnad (28), unntatt i sidekantsonene (40) hvor cordinnlegget
(34) er innlagt.

4, Endelgst belte ifglge krav 3, k arakterisert

v e d at den slyngbundne vevnad (28) og cordinnlegget (34) har samme
tykkelse.

Anferte publikasjoner:
U.S. patent nr. 1833350, 2630603
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