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UItradzmekowe urzadzenie do wizualizacji narzadéw ciata ludzkiego,
zwtaszcza serca

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest ultradZwigkowe urzadzenie do wizualizacji narzadéw
ciata ludzkiego, zwtaszcza serca nalezace do dziedziny techniki aparatury do diagnostyki medycznej za pomoca
ultradZzwigkow.

Stan techniki. W znanym ultradZwigkowym urzadzeniu do wizualizacji serca stosuje si¢ serwomechanizm
potaczony mechanicznie z gtowica ultradZwigkowsa oraz elektr§cznie z uktadem elektronicznym zakoriczonym
wskaZnikiem oscyloskopowym. W opisanym urzadzeniu ruchy obrotowo-wahadlowe gltowicy ultradZwigkowe;j
zostaja w serwomechaniZmie zamienione na napigcie elektryczne] ktére po obrébce elektronicznej zostaje wyko-
rzystane do nadania podstawie czasu na wskaZniku oscyloskopéWm ruch6éw obrotowo-wahadtowych, analogicz-
nych do ruchéw gtowicy ultradzwigkowej. Serwomechanizm ordz obudowa gtowicy ultradzwigkowej ma duze
wymiary iduzy ciezar, co uniemozliwia ich mlmaturyzac_]t; i wskutek tego ogranicza mozliwos¢ urzadzenia
w zastosowaniach klinicznych.

Istota wynalazku. Istota wynalazku jest mechaniczne sprzg¢zenie za pomoca wodzika gtowicy ultradZwie-
kowej i wycinka pierscienia z kondensatorem elektrycznym obwodu rezonansowego. Obwéd ten potaczony jest
poprzez detektor oraz uktad formujacy i generator napigcia odchyleriia poziomego do oscyloskopu, do ktérego
podtaczony jest réwniez poprzez generator napigcia odchylania pionowego uktad synchronizujacy. Do wyjscia
obwodu rezonansowego podtaczony jest generator wielkiej czestotliwosci. Wycinek piericienia jest osadzony na
co najmniej dwéch tozyskach tocznych.

Zaleta ultradZwigkowego urzadzenia wedlug wynalazku jest miniaturyzacja, pozwalajaca na badanie
réznych, nawet bardzo matych oraz poruszajacych si¢ narzadéw ciata ludzkiego. Ponadto, dzigki miniaturyzacji,
mozliwe jest przeszukiwanie badanego narzadu z bardzo duza szybkoscia.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku zostat odtworzony schematycznie w przyktadzie wykonania na
. rysunku, ktéry przedstawia schemat blokowy ultradZwigkowego urzadzenia do wizualizacji.

Przyklad wykonania. Glowica ultradiwigkowa 1 przylozona do powierzchni ciala 2 badanego jest
sprzegnieta z wycinkiem pierscienia 3, ktéry za pomoca wodzika 4 sprzegnigty jest z kondensatorem elektrycz-
nym 5. Kondensator 5 stanowi element obwodu rezonansowego 6, do wyjscia ktérego podtaczony jest generator
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wielkiej czestotliwosci 7 o duzej impedancji wewngtrznej. Obwdd 6 dotgczony jest poprzez detcktor 8 do
uktadu formujacego 9, ktérego jedno wyjscie dotyczone jest poprzez generator napigcia odchylania poziomego
10 do uktadu podstawy czasu wskaznika oscyloskopowego 11, a drugie wyjscie poprzez generator napigcia
odchylania pionowego 12 pedtaczone jest do uktadu odchylania pionowego oscyloskopu | 1. Generator odchyla-
nia poziomego 10 oraz generator odchylania pionowego 12 zbudowane sy w uktadzie bootstrap na lampach
elektronowych, ktére moga by¢ zastapione elementami pétprzewodnikowymi. Oba generatory 10i 12 podtaczo-
ne sa do uktadu synchronizujacego 13. Wycinek pierscienia 3 osadzony jest na dwdch tozyskach tocznych 14
ils.

Gtowica ultradzwigkowa 1 wykonuje wraz z wycinkiem pierscienia 3 ruchy obrotowo-wahadtowe, ktore
wplywaja na pojemnos¢ kondensatora 5. Wskutek zmiany pojemnosci kondensatora 5 zmienia si¢ napigcie
obwodu 6. Napigcie to zostaje poddane detekcji w detektorze 8, a nastgpnie obrobce elektronicznej w uktadzie
9, polegajacej na wzmocnieniu, symetryzacji lub ksztattowaniu. Napigcie to przechodzi do generatoréw 10, 12
skad doprowadzone jest do ptytek odchylajacych wskaZnika oscyloskopowego 11. Oba generatory 10 12 s
wyzwalane za pomocg impulséw kluczujacych z uktadu synchronizujacego 13. Do anod pierwszych kluczowych
lamp generatora odchylania poziomego 10 oraz generatora odchylania pionowego 12 doprowadzone sa napiecia
z uktadu 9 idlatego na wyjsciach obu tych generatoréw 10 i 12 powstaja napigcia pitozebne o zmiennym
nachyleniu, zaleznym od potozenia gtowicy ultradZwigkowej 1. Napigcia te po przytozeniu do ptytek odchyla-
jacych wskaznika oscyloskopowego 11 powodujg obrotowo-wahadtowy ruch podstawy czasu analogiczny do
ruchu glowicy ultradZzwigkovsej 1 i w ten sposéb uzyskuje si¢ obraz badanego, pracujacego serca. Glowica
ultradZwigkowa 1 wykonuje ruchy obrotowo-wahadtowe z predkoscia okoto 30 wahnig¢ na sekunde.

W celu zapewnienia minimalnych oporéw mechanicznych wycinek pierscienia 3 opiera sig¢ i toczy na dwdch
lub wigcej tozyskach tocznych 14 i 15 umieszczonych z zewnetrznej strony pierscienia 3. Na wewnetrznej
stronie pierscienia 3 s3 réwniez tozyska toczne lub podpory slizgowe, gdyz podczas przytozenia glowicy 1 do
ciata badanego 2 poprzez pierscieri 3 sita docisku przenosi si¢ na tozyska 14 i 15. Zminimalizowanie oporéw
tarcia pozwala zastosowad silnik matej mocy napedzajacy automatycznie gtowice 1, a przez to uzyskac miniatu-
ryzacje urzadzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Ultradzwigkowe urzadzenie do wizualizacji narzadéw ciata ludzkiego, zwtaszcza serca zawierajace glo-
wice ultradZwigkowa oraz wskaznik oscyloskopowy, znamienne ty m, ze glowica ultradzwigkowa (1)
i wycinek pierécienia (3) sa sprzezone mechanicznie za pomoca wodzika (4) z kondensatorem elektrycznym (5)
obwodu rezonansowego (6), ktéry jest potaczony poprzez detektor (8) oraz uktad formujacy (9) i generator
napigcia odchylania poziomego (10) do oscyloskopu (11), do ktérego podtaczony jest réwniez poprzez generator
napigcia odchylania pionowego (12) uktad synchronizujacy (13), a do wyjscia obwodu rezonansowego (6) podta-
czony jest generator wielkiej czestotliwosci (7).

2. Ultradzwigkowe urzadzenie wedtug zastrz. l,znamienne ty m,ze wycinek piericienia (3) osadzo-
ny jest co najmniej na dwéch tozyskach tocznych (14 i 15).
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