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least a hydraulic engine 21 V/ 7 i / W 21
driving a large flywheel / | /-.. A
mass. The device comprises £ £ 1 ~, £
two main conduits (12, 14) - A 40 18 2 2 2 48 il |
respectively designed to be
connected to two main pipes 36 1 1 29 )
(supply and exhaust) of the 56 58
engine, and an auxiliary — - e - ——
conduit (15), for instance A’ ‘ / - 4+—~19D
connected to supercharging '/ /
pipe. The device is capable 19C 18C l'/z .30 18V16 188 31
of having two configurations, / / // * ‘ ! L
depending on whether the ) 1‘2I ! \1 4 2‘8 89
pressure is higher in one C

or the other of the main

conduits, wherein the main

conduit with high pressure is isolated, while the low pressure conduit is connected to the auxiliary conduit. Said device comprises timing
means (36, 46, 38, 48) for limiting the speed of the passage between one or the other of the first and second configurations when the sign
of the pressure level difference in the first and second main conduits (12, 14) changes.




(57) Abrégé

Dispositif de valve (10) pour au moins un moteur hydraulique apte 2 entrainer une masse d’inertie importante. Le dispositif comporte
deux conduits principaux (12, 14) respectivement destinés a &tre raccordés aux deux conduites principales (alimentation ou échappement)
du moteur, ainsi qu’un conduit auxiliaire (15), par exemple raccordé 2 une conduite de gavage. Le dispositif est susceptible de présenter
deux configurations, selon que la pression est plus élevée dans I’un ou I’autre des conduits principaux, dans lesquelles le conduit principal
2 haute pression est isolé, tandis que le conduit principal & basse pression est raccordé au conduit auxiliaire. Le dispositif comporte des
moyens de temporisation (36, 46, 38, 48) aptes a limiter la vitesse de passage entre 1’une ou I’autre des premiere et deuxiéme configurations
lorsque la différence entre les pressions dans les premier et deuxiéme conduits principaux (12, 14) change de signe.
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Dispositif de valve pour un moteur hydraulique apte
a entrainer une masse d'inertie importante

La présente invention concerne un dispositif de valve pour au moins
un moteur hydraulique apte & entrainer une masse d'inertie importante, le
moteur €tant destiné a étre raccordé a un circuit de fluide qui comprend
deux conduites principales, respectivement d'alimentation et d'échappement
de fluide, qui sont susceptibles d'étre obturées dans la phase d'arrét du
moteur, ainsi qu'une conduite auxiliaire dans laquelle la pression de fluide
est inférieure a la pression d'alimentation du moteur.

Dans la suite, la masse que le moteur sert a entrainer sera dénommée
"masse entrainée".

Le moteur auquel s'applique ce dispositif de valve sert par exemple a
assurer la rotation d'une tourelle d'un engin tel qu'une pelle hydraulique, ou
a assurer la translation d'engins & chenilles ou & pneus ayant une masse
importante.

Il peut s'agir d'un moteur hydraulique de type dit "moteur rapide"
(1000 & 2000 tr/mn) entrainant un réducteur ou d'un moteur dit "moteur
lent" (dont la vitesse de rotation est par exemple de I'ordre de 100 tr/mn),
par exemple du type a pistons radiaux.

En fonctionnement, une circulation de fluide est entretenue dans le
moteur, les conduites principales étant raccordées a des orifices principaux
du moteur (servant a l'alimentation et a I'échappement), de sorte que l'une
des conduites principales est mise en pression pour jouer le role de conduite
d'alimentation, tandis que l'autre de ces conduites est en dépression relative
et est raccordée a une évacuation de fluide pour jouer le role de conduite
d'échappement.

A partir dune situation de fonctionnement & une vitesse
d'entrainement donnée, I'arrét du moteur est obtenu en réalisant une phase
de décelération, puis en obturant les conduites d'alimentation et
d'échappement. Pendant la phase de décélération, la pression dans la
conduite d'alimentation devient la basse pression, tandis que la pression
dans la conduite d'échappement devient la haute pression. Finalement, lors
de l'obturation des conduites principales du moteur, c'est-a-dire lors de
I'isolement de ce moteur, le fluide situé dans la conduite d'échappement se
trouve a une pression supérieure a celle du fluide situé dans la conduite
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d'alimentation. Ce phénoméne est encore renforcé par le fait que, en raison
de son inertie importante, la masse entrainée a tendance a continuer son
mouvement initial.

Sur un terrain plat, I'équilibre du systéme n'est atteint que lorsque les
pressions dans les conduites d'alimentation et d'échappement sont
sensiblement égales. Sur un terrain en pente ou lorsque la masse entrainée
est disposée en dévers, l'équilibre du systéme est atteint lorsque la
différence entre les pressions dans la conduite d'alimentation et dans la
conduite d'échappement atteint une valeur donnée (positive ou négative) qui
permet de compenser la pente pour maintenir la masse immobile.

En tout état de cause, pour que le moteur et la masse entrainée soient
effectivement arrétés dans une position stable, il faut que la différence de
pression entre les conduites d'alimentation et d'échappement atteigne une
valeur donnée, nulle, positive ou négative.

On a indiqué précédemment que lors de l'obturation des conduites
d'alimentation et d'échappement, la conduite d'échappement se trouve en
surpression, surpression qui est encore augmentée par l'inertie de la masse
entrainée. Cette surpression tend & repousser la masse entrainée dans un
mouvement de retour en sens contraire, ce qui revient a basculer vers la
conduite d'alimentation qui est obturée, la surpression de la conduite
d'échappement qui est également obturée.

Par ailleurs, le fluide hydraulique est légérement compressible. De ce
fait, apres I'isolement du moteur, la masse d'inertie continue son mouvement
jusqu'a ce que la pression dans la conduite d'échappement atteigne une
valeur maximale correspondant a la compression du fluide présent dans
cette conduite. Le mouvement de retour de la masse aura pour effet
d'augmenter la pression dans la conduite d'alimentation jusqu'a porter le
fluide présent dans cette conduite & une pression de compression
sensiblement égale a la pression maximale qui régnait dans la conduite
d'échappement juste avant que ne s'amorce cette phase de retour.

Bien entendu, cette phase de retour est suivie d'une nouvelle phase de
déplacement dans le sens initial, au cours de laquelle il se produit une
détente dans la conduite d'alimentation et une compression dans la conduite
d'échappement.

Alnsi, aprés l'obturation des conduites d'alimentation et d'échap-
pement, la masse entrainée est animée d'un mouvement oscillant dont la
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fréquence, pour des tourelles d'engins tels que des pelles hydrauliques, est
de l'ordre de 1 Hz. Bien que ce mouvement oscillant ait une amplitude
relativement faible et qu'il soit finalement naturellement freiné du fait des
phénomenes de frottement, il est évidemment extrémement génant, en
particulier lorsqu'il s'agit de placer la masse entrainée par le moteur dans
une position tres précise en arrétant le moteur sans freinage mécanique.

Paradoxalement, ce phénoméne de mouvement oscillant était moins
génant lorsque les entrainements étaient réalisés a I'aide de moteurs peu
performants dans lesquels des fuites relativement importantes limitaient la
compression dans les conduites d'alimentation et d'échappement. Les
moteurs ont €té peu a peu perfectionnés, en particulier pour en améliorer le
rendement, pour diminuer la durée des phases d'accélération et pour faciliter
les manutentions dans des conditions difficiles, par exemple en dévers.

Pour limiter les oscillations, c'est-a-dire pour en réduire 'amplitude et
finalement les stopper, il est connu d'utiliser un systéme d'amortissement
consistant a créer, entre les conduites d'alimentation et d'échappement, des
fuites qui viennent alimenter un volume de transfert. A la suite de
lisolement du moteur, la différence de pression entre les conduites
d'alimentation et d'échappement peut étre au moins partiellement
compensée par le fluide disponible dans ce volume de transfert.

Un autre systéme consiste a autoriser des fuites en permanence entre
les conduites d'alimentation et d'échappement du moteur.

Ces systemes ne donnent pas entiére satisfaction dans la mesure ou
ils reviennent a diminuer le rendement du moteur que l'on a par ailleurs
cherché a augmenter en perfectionnant ce moteur et ou ils rendent
pratiquement impossible un positionnement précis de la masse entrainée a
l'arrét du moteur. En effet, par exemple lorsque le moteur sert a entrainer la
tourelle d'une pelle hydraulique, I'arrét effectif de la tourelle se fera avec un
ecart angulaire correspondant a la mise en circulation du fluide disponible
dans le volume de transfert, par rapport a la position angulaire cible dans
laquelle I'isolement du moteur a été commandé.

L'invention vise a remédier aux inconvénients précités en proposant
un dispositif simple et fiable, qui permette de freiner et d'annuler trés
rapidement les oscillations du systéme aprés l'isolement du moteur, quelles
que soient les conditions d'entrainement de la masse, en particulier qu'elle
soit entrainée sur un terrain en pente ou en dévers, ou sur un terrain plat.
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Ce but est atteint grace au fait que le dispositif de valve comporte un
premier et un deuxiéme conduit principal respectivement destinés a étre
raccordés aux deux conduites principales du circuit de fluide et un conduit
auxiliaire destiné a étre raccordé a la conduite auxiliaire dudit circuit, au fait
que ledit dispositif de valve est susceptible de présenter une premiere
configuration dans laquelle, la pression de fluide dans le premier conduit
principal étant supérieure a la pression de fluide dans le deuxiéme conduit
principal, ledit deuxieéme conduit principal est raccordé au conduit auxiliaire
tandis que le premier conduit principal est isolé du deuxiéme conduit
principal et du conduit auxiliaire, ainsi qu'une deuxiéme configuration dans
laquelle, la pression de fluide dans le deuxiéme conduit principal étant
supérieure a la pression de fluide dans le premier conduit principal, ledit
premier conduit principal est raccordé au conduit auxiliaire tandis que le
deuxiéme conduit principal est isolé du premier conduit principal et du
conduit auxiliaire, et au fait qu'il comporte, en outre, des moyens de
temporisation aptes a limiter la vitesse de passage entre l'une et l'autre des
premiére et deuxiéme configurations lorsque la différence entre les
pressions dans les premier et deuxiéme conduits principaux change de
signe.

Pour expliquer le fonctionnement du dispositif, on considére par
exemple que le premier conduit principal du dispositif est raccordé a la
conduite d'échappement et que le deuxiéme conduit principal est raccordé &
la conduite d'alimentation.

Comme on I'a indiqué précédemment, lors de la décélération puis de
l'arrét du moteur (obturation des conduites principales), la pression de fluide
dans la conduite d'échappement est supérieure a la pression de fluide dans la
conduite d'alimentation. Par conséquent, durant la phase de décélération et
jusqu'a I'arrét du moteur, le dispositif de valve selon I'invention reste dans sa
premiére configuration, la conduite d'alimentation étant mise & la pression
de la conduite auxiliaire.

Du fait de son inertie importante, la masse entrainée continue son
mouvement initial jusqu'a ce que la pression dans la conduite
d'échappement atteigne une valeur maximale (compression). A partir de
cette situation, la masse entrainée amorce un mouvement de retour au cours
duquel la différence entre les pressions dans les conduites d'échappement et
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d'alimentation diminue jusqu'a devenir sensiblement nulle puis change de
signe.

En effet, lorsque la différence de pression s'annule, la masse continue
son mouvement sous l'effet de son inertie, ce qui a tendance a faire
augmenter la pression dans la conduite d'alimentation par compression et a
faire diminuer la pression dans la conduite d'échappement.

Au moment de ce changement de signe, le dispositif est sollicité vers
sa deuxieme configuration dans laquelle la conduite d'alimentation est
isolée tandis que la conduite d'échappement est mise & la pression de la
conduite auxiliaire.

Si les moyens de temporisation n'étaient pas présents, le passage de
la premiere a la deuxiéme configuration serait trop rapide et la conduite
d'alimentation, isolée dés le changement de signe de la différence de
pression entre les conduites d'alimentation et d'échappement, verrait sa
pression augmenter rapidement et/ou fortement par la compression due au
mouvement de la masse entrainée jusqu'a la fin d'une oscillation de cette
derniére, puis le mouvement de cette masse, généré par la pression élevée
dans la conduite d'alimentation, reprendrait en sens inverse et ainsi de suite,
de sorte qu'un régime d'oscillations peu freinées se mettrait en place.

Grace a la présence des moyens de temporisation, on fait en sorte
que, pendant un temps donné de "temporisation", le dispositif reste dans sa
premiére configuration malgré le changement de signe de la différence de
pression entre les conduites d'alimentation et d'échappement. Pendant ce
temps de temporisation, l'augmentation de la pression dans la conduite
d'alimentation est trés limitée, puisque le deuxiéme conduit principal du
dispositif (celui qui est lié a cette conduite d'alimentation) reste en
communication avec la conduite auxiliaire.

Ainsi, a la fin du mouvement de retour de la masse entrainée, la
pression dans la conduite d'alimentation ne sera tout au plus que trés
légerement supérieure a la pression dans la conduite d'échappement, de
sorte que la masse entrainée ne sera tout au plus sollicitée que sur un
nouveau mouvement en sens inverse (a nouveau dans le sens de "l'aller") de
faible amplitude a I'occasion duquel, lors du nouveau changement de signe
de la différence de pression entre les conduites d'alimentation et
d'échappement, les moyens de temporisation joueront & nouveau leur role en
limitant l'augmentation de la pression dans la conduite d'échappement. On

PCT/FR99/01783



WO 00/05520

10

(99
n

peut déterminer les moyens de temporisation de telle sorte que les pressions
dans les conduites d'alimentation et d'échappement soient sensiblement
egales des la fin du mouvement de retour, afin que le nouveau mouvement
dans le sens de I'aller ne se produise pas.

Ainsi, grice aux moyens de temporisation, les oscillations de la
masse entrainée voient leur amplitude diminuer trés rapidement jusqu'a
l'arrét complet de la masse.

Selon un mode de réalisation particuliérement avantageux, le
dispositif comporte un organe mobile susceptible d'étre sollicité entre deux
positions extrémes en fonction de la différence entre les pressions de fluide
régnant dans les premier et deuxiéme conduits principaux et, dans ces
premiere et deuxiéme positions extrémes, ledit organe mobile met le
deuxieme conduit principal, respectivement le premier conduit principal, en
communication avec le conduit auxiliaire par I'intermédiaire d'un passage de
restriction calibré.

Ainsi, le dispositif de valve est réalisé de maniére simple, les deux
positions extrémes de l'organe mobile correspondant aux premiére et
deuxieme configurations évoquées précédemment.

La présence du passage de restriction calibrée occasionne, entre le
conduit auxiliaire et celui des conduits principaux auxquels il est raccordé,
une perte de charge permettant de faire en sorte que la pression augmente
effectivement dans le conduit principal malgré son raccordement au conduit
auxiliaire. Ainsi, la pression dans ce conduit principal pourra augmenter
jusqu'a devenir supérieure a la pression dans I'autre conduit principal qui, au
départ, était la plus forte, de sorte que le changement de signe de la
différence de pression conditionnant le déplacement de I'organe mobile vers
son autre position extréme pourra s'opérer.

Avantageusement, cet organe mobile est susceptible d'occuper une
troisiéme position, dite position intermédiaire. Selon une premiére variante,
les conduits principaux et le conduit auxiliaire sont isolés les uns des autres
dans cette position intermédiaire tandis que, selon une deuxiéme variante,
ils sont au contraire raccordés les uns aux autres dans ladite position
intermédiaire.

Selon un mode de réalisation particuliérement avantageux, l'organe
mobile est formé par un tiroir monté coulissant dans un alésage auquel sont
raccordés les deux conduits principaux, un conduit de communication
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raccordé en permanence au conduit auxiliaire étant relié a cet alésage, dans
une portion de ce dernier qui s'étend entre les zones de raccordement des
deux conduits principaux & l'alésage. Le tiroir présente des moyens de mise
en communication sélective (par exemple une gorge annulaire) qui, dans la
premiére position extréme du tiroir, établissent une liaison entre le
deuxiéme conduit principal et le conduit de communication et qui, dans la
deuxiéme position extréme du tiroir, établissent une liaison entre le premier
conduit principal et ledit conduit de communication, le fluide circulant dans
ces liaisons passant par des moyens de restriction calibrés. Le tiroir
comporte également des moyens d'obturation (par exemple les régions de sa
paroi périphérique axiale qui sont exemptes de la gorge) qui, dans la
premiére position extréme du tiroir, isolent le premier conduit principal du
conduit de communication et qui, dans la deuxiéme position extréme de ce
tiroir, isolent le deuxiéme conduit principal du conduit de communication.

Avantageusement, le tiroir est déplacé entre ses deux positions
extrémes sous l'effet de l'augmentation de la pression de fluide dans une
premiere chambre de commande, respectivement dans une deuxiéme
chambre de commande, respectivement reliées en permanence au premier et
au deuxieme conduit principal.

Les moyens de temporisation comprennent avantageusement une
premiere et une deuxiéme chambre d'amortissement respectivement situées
a une premiere et une deuxiéme extrémité du tiroir, ces premiére et
deuxiéme chambres d'amortissement étant en communication permanente
avec le conduit auxiliaire par l'intermédiaire de moyens de restriction
calibrés pour géner l'écoulement du fluide au moins dans le sens de la
vidange de ces chambres.

L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux a
la lecture de la description détaillée qui suit, de modes de réalisation
représentés a titre d'exemples non limitatifs. La description se référe aux
dessins annexés sur lesquels :

- les figures 1 a 3 montrent, en coupe axiale, un dispositif conforme a
I'mvention selon un premier mode de réalisation, dans trois situations
différentes,

- la figure 4 illustre un circuit hydraulique d'alimentation d'un moteur
hydraulique incluant un dispositif conforme aux figures 1 a 3 et
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- les figures 5 & 7 montrent un dispositif conforme a l'invention, selon
un deuxieme mode de réalisation, dans trois situations différentes.

Le dispositif représenté sur les figures 1 & 3 comporte un corps 10
dans lequel sont percés deux conduits principaux 12 et 14, respectivement
destinés a étre raccordés au conduit d'alimentation et au conduit
d'échappement d'un moteur hydraulique, ainsi qu'un conduit auxiliaire 15
destiné a étre raccordé & une conduite auxiliaire du circuit, dans laquelle la
pression de fluide est inférieure 4 la pression d'alimentation du moteur.

Un alésage 16 est pratiqué dans le corps 10, cet alésage présentant
une portion médiane qui s'étend entre les zones de raccordement des deux
conduits principaux 12 et 14 audit alésage, portion médiane de part et
d'autre de laquelle s'étendent deux portions extrémes.

Un tiroir 18 est monté coulissant dans l'alésage 16. Dans toute la
suite, on considérera que la direction axiale est celle de I'axe A selon lequel
se déplace ce tiroir.

Le corps 10 présente encore un conduit de communication 17 qui est
reli¢ en permanence au conduit auxiliaire 15 et a l'alésage 16. Plus
précisément, un conduit axial 20 traverse de part en part le corps 10, en
étant fermé a ses deux extrémités par des bouchons 21. Les conduits 15 et
17 s'étendent transversalement en prolongement l'un de l'autre et sont
formés par un pergage qui traverse le conduit 20.

Une gorge annulaire 22 est pratiquée sur la périphérie axiale du tiroir,
dans une région médiane de ce dernier.

Dans la premiere position extréme du tiroir, représentée sur la figure
1, le deuxiéme conduit principal 14 est relié¢ au conduit de communication
17 par cette gorge 22. Dans le méme temps, le premier conduit principal 12
est isolé des conduits 14 et 15 par coopération entre la paroi de l'alésage et
une portion 18A de la paroi du tiroir voisine de la gorge 22. On voit qu'une
piece de restriction 24 qui forme un passage de restriction calibré est
disposée dans le conduit de communication 17. Par conséquent, dans la
premiére position du tiroir, la liaison entre les conduits 14 et 15 se fait par
l'intermédiaire d'un passage de restriction calibré formé par cette piéce 24.

Le tiroir 18 peut également occuper une deuxiéme position extréme,
representée sur la figure 3, dans laquelle la gorge 22 met cette fois le
premier conduit principal 12 en communication avec le conduit de
communication 17 et donc avec le conduit auxiliaire 15, tandis que le
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deuxiéme conduit principal 14 est isolé par la coopération entre la paroi de
l'alésage 16 et une portion 18B de la paroi périphérique du tiroir voisine de
la gorge 22. Dans cette position, la liaison entre le conduit principal 12 et le
conduit auxiliaire 15 se fait également par l'intermédiaire de la piéce de
restriction calibrée 24.

Comme on l'a indiqué précédemment, la présence de moyens de
restriction calibrés dans la communication entre le conduit 12 et le conduit
15 ou le conduit 14 et le conduit 15 occasionne une perte de charge qui
permet, malgre cette communication, I'augmentation de la pression dans le
conduit principal considéré.

Sur la figure 2, on a représenté une position intermédiaire du tiroir,
dans laquelle il se trouve a4 mi-course entre ses deux positions extrémes. On
voit que, dans cette situation, la gorge 22 est isolée des conduits 12 et 14.
Par conséquent, grice aux portions 18A et 18B de la périphérie du tiroir, les
conduits 12 et 14 et le conduit auxiliaire 15 sont isolés les uns des autres
dans cette position intermédiaire. En effet, la longueur L de la gorge 22 est
inférieure a la plus petite distance D entre les conduits 12 et 14, dans leurs
zones de raccordement avec l'alésage 16. De ce fait, lorsque la pression
augmente dans le conduit 14, celui-ci est isolé de la conduite 15 lorsque le
tiroir, ayant entamé son déplacement vers sa deuxiéme position extréme, a
atteint sa position intermédiaire.

Le dispositif de valve comprend les moyens de commande pour le
placer dans sa premiére ou dans sa deuxiéme configuration. Dans 'exemple
représenté, ces moyens de commande comprennent une premiére et une
deuxiéme chambre de commande 26 et 28 qui sont toutes deux ménagées
dans le tiroir 18. La premiére chambre 26 est reliée en permanence au
premier conduit principal 12 alors qu'elle est isolée du deuxiéme conduit
principal 14. La situation est inverse pour la deuxiéme chambre 28, qui est
reliée en permanence au conduit 14 en étant isolée du conduit 12. Par
exemple, les chambres 26 et 28 sont réalisées dans des alésages borgnes 27
et 29, qui débouchent respectivement sur les premiére et deuxiéme
extrémités axiales 18C et 18D du tiroir. Comme on le verra dans la suite,
ces chambres 26 et 28 sont toutefois fermées du coté de ces extrémités
axiales.

Des pergages radiaux 30 et 31 s'étendent respectivement entre les
alésages 27 et 29 et la périphérie axiale du tiroir. Ainsi, le ou les percages
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30 etablissent une communication permanente entre le conduit 12 et la
chambre 26, tandis que le ou les per¢ages 31 établissent une communication
permanente entre le conduit 14 et la chambre 28. Pour faciliter cette mise en
communication permanente, les pergages 30 et 31 sont éventuellement
menagés dans des gorges.

Les moyens de restriction réalisés a l'aide de la piéce 24, peuvent
¢galement étre réalisés d'une autre maniére, par exemple par un
dimensionnement trés précis de la gorge 22 ou par des restrictions situées
dans les conduits 12 et 14 sans toutefois empécher la communication des
chambres 26 et 28 avec ces conduits.

A partir de la premiére position extréme du tiroir représentée sur la
figure 1, dans laquelle la pression dans le conduit 14 est inférieure a la
pression dans le conduit 12, on comprend que, si la pression dans ce conduit
14 augmente jusqu'a devenir supérieure & la pression dans le conduit 12 (la
différence de pression change de signe), la pression dans la chambre 28
devient évidement également supérieure a la pression dans la chambre 26,
ce qui provoque le déplacement du tiroir vers sa deuxiéme position extréme,
en passant par sa position intermédiaire.

Dans l'exemple représenté, les parois des chambres 26 et 28 qui sont
du coté des extrémités 18C et 18D du tiroir sont fixes, de sorte que
l'augmentation de la pression dans l'une de ces chambres, qui provoque un
déplacement du tiroir, se traduit également par une augmentation du volume
de la chambre considérée.

Le dispositif comporte également des moyens de temporisation qui
servent a limiter la vitesse de passage du tiroir entre I'une et l'autre de ses
positions extrémes. En d'autres termes, les moyens de temporisation servent
a retarder ou a géner le déplacement du tiroir, sans pour autant l'empécher.
Dans I'exemple représenté, ces moyens de temporisation comprennent une
premiére chambre d'amortissement 36, située du coté de la premiére
extrémité 18C du tiroir, et une deuxiéme chambre d'amortissement 38,
située du c6té de la deuxieme extrémité 18D de ce tiroir. Plus précisément,
l'alésage 16 traverse le corps 10 de part en part, ses deux extrémités étant
fermées par des bouchons, respectivement 19C du c6té de l'extrémité 18C
du tiroir et 19D du c6té de I'extrémité 18D.

Ainsi, la chambre 36 est ménagée entre le bouchon 19C, la paroi de
l'alésage 16 et l'extrémité 18C du tiroir, tandis que la chambre 38 est
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menagee entre le bouchon 19D, la paroi de I'alésage 16, et l'extrémité 18D
du tiroir.

Les chambres 36 et 38 sont en communication permanente avec le
conduit auxiliaire 15 par l'intermédiaire de moyens de restriction calibrés
pour géner I'écoulement du fluide au moins dans le sens de la vidange de
ces chambres.

Plus précisément, les chambres 36 et 38 sont reliées au conduit axial
20 par des conduits transversaux de liaison, respectivement 40 et 42. Une
piéce 46 formant une restriction calibrée est disposée dans le conduit de
liaison 40, tandis qu'une piéce analogue 48 est disposée dans le conduit de
liaison 42. Ainsi, les chambres 36 et 38 communiquent avec le conduit 20
(et donc avec le conduit 15) par l'intermédiaire de passages de restriction
calibrés formés par les piéces 46 et 48.

Bien que le fluide soit légérement compressible, il est nécessaire que
la chambre d'amortissement 36 se vidange pour que, sous l'effet de la
pression de fluide agissant dans la chambre 28, le tiroir se déplace de sa
premiére position extréme de la figure 1 vers sa deuxiéme position extréme
de la figure 3. Toutefois, cette vidange de la chambre 36 est génée du fait de
la présence de la restriction 46, ce qui ralentit le déplacement du tiroir.

De ce fait, lorsque la pression dans le conduit 14 devient supérieure a
la pression du conduit 12, ce conduit 14 continue d'étre en communication
avec le conduit auxiliaire 15 pendant une durée de temporisation qui dépend
notamment du dimensionnement de la restriction 46, ce qui ralentit et limite
l'augmentation de la pression dans le conduit 14.

Grace a la restriction 48, la situation est analogue lorsque le tiroir
tend a se déplacer vers sa premiére position extréme a partir de sa deuxiéme
position extréme.

L'usinage du corps 10 est simplifié en utilisant le méme conduit axial
20 pour mettre en communication le conduit 17 et les conduits 40 et 42 avec
le conduit auxiliaire 15. On pourrait toutefois prévoir un premier percage
servant a mettre le conduit 17 en communication avec le conduit 15 et un
deuxiéme pergage distinct servant a mettre les conduits 40 et 42 en
communication. Dans ce cas, on pourrait n'utiliser qu'une seule piéce de
restriction disposée dans ce deuxiéme percage.

Les premiére et deuxiéme chambres de commande 26 et 28
présentent chacune une surface utile sur laquelle agit la pression de fluide
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pour provoquer le déplacement du tiroir vers sa premiére, respectivement
vers sa deuxiéme position. De méme, les chambres d'amortissement 36 et 38
présentent chacune une surface utile sur laquelle agit la pression de fluide
pour géner la diminution du volume de cette chambre.

Pour chaque ensemble d'une chambre de commande (par exemple la
chambre 28) et de la chambre d'amortissement (par exemple la chambre 36)
associée, dont la vidange est nécessaire au déplacement du tiroir 18 dans le
sens commandé par une augmentation de la pression dans cette chambre de
commande, le rapport entre la surface utile de la chambre de commande et
la surface utile de la chambre d'amortissement constitue un paramétre de
contrble de la vitesse de déplacement du tiroir dans le sens de la vidange de
la chambre d'amortissement considérée.

Les sections de passage des restrictions 46 et 48, ainsi que ces
rapports entre les surfaces utiles des chambres de commande et
d'amortissement associées, pourront étre déterminés a l'aide de simulations
pour obtenir, dans l'un ou l'autre sens de déplacement du tiroir, la durée de
temporisation souhaitée. La plupart du temps, on choisira des durées de
temporisations égales pour les deux sens de déplacement.

On a indiqué précédemment que les chambres 26 et 28 étaient
formées dans les alésages borgnes, fermés du coté de l'extrémité 18C ou
18D du tiroir. Plus précisément, la premiére chambre de commande 26 est
séparée de la premiere chambre d'amortissement 36 par une premicére tige
cylindrique 56 de faible section qui est disposée dans 1'alésage borgne 27, de
méme que la deuxieme chambre de commande 28 est séparée de la
deuxieme chambre d'amortissement 38 par une deuxiéme tige cylindrique
58 de faible section disposée dans l'alésage 29.

Les tiges 56 et 58 sont disposées dans des chemises, respectivement
47 et 49, dans les alésages 27 et 29. Un contact de glissement (rendu
sensiblement étanche par un jeu fonctionnel minimal) s'établit entre ces
tiges et ces chemises, de sorte que les tiges 56 et 58 restent globalement
fixes lors du déplacement du tiroir. La surface utile de la premiére chambre
de commande 26 est déterminée par la surface de I'extrémité libre de la tige
56 qui se trouve dans cette chambre, de méme que la surface utile de la
deuxieme chambre de commande 28 est déterminée par la surface de
I'extrémité libre de la tige 58 qui se trouve dans cette chambre.
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En revanche, la surface utile de la chambre d'amortissement 36 est
fonction de la section de la premiére extrémité du tiroir 18C, déduction
eventuellement faite de la section de la tige 56, de méme que la surface utile
de la deuxiéme chambre d'amortissement 38 est fonction de la section de
I'extrémité 18D du tiroir, déduction éventuellement faite de la section de la
tige 58.

Un autre parametre influengant le temps d'amortissement est le
"volume d'amortissement”. Le volume d'amortissement de la chambre
d'amortissement 36 est le volume qui doit étre évacué de cette chambre
pour permettre le déplacement du tiroir 18 sur la course C qu'il effectue
pour passer de sa premicére position a sa position dans laquelle, la portion de
paroi 18B parvenant contre la paroi de l'alésage 16, le deuxiéme conduit
principal 14 est isolé du conduit auxiliaire 15. De méme, le volume
d'amortissement de la chambre 38 est le volume qui doit étre évacué de cette
chambre pour permettre le déplacement du tiroir 18 sur la course C' qu'il
effectue pour passer de sa deuxiéme position & sa position dans laquelle le
premier conduit principal 12 est isolé du conduit auxiliaire 15. En général,
on choisira les mémes volumes d'amortissement pour les chambres 36 et 38.

Avantageusement, les tiges cylindriques 56 et 58 sont respectivement
montées libres dans les alésages 27 et 29 (plus précisément, dans les
chemises 47 et 49). Ceci facilite le montage de ces tiges en évitant les
problemes de concentricité entre les tiges et les alésages.

En référence a la figure 4, on décrit maintenant un circuit
hydraulique intégrant le dispositif des figures 1 & 3 représenté de maniére
schématique. Ce circuit est du type dit "circuit ouvert" dans la mesure ou la
pompe hydraulique 100 qui sert a l'alimentation du moteur M est une pompe
a un seul sens de fonctionnement, I'échappement de fluide étant raccordé a
un réservoir R a la pression atmosphérique. Le moteur M comprend des
conduites principales 112 et 114 qui, selon le sens de fonctionnement
conditionné par l'une ou l'autre des positions extrémes d'une valve de
distribution 120, servent a I'alimentation ou 4 I'échappement du moteur.

De maniére connue en soi, le circuit comprend également une pompe
de gavage 110 et des limiteurs de pression 102 et 103. La pompe de gavage
110 sert a assurer une pression minimale donnée dans les conduites 112 et
114. De maniére connue en soi, elle est raccordée a ces conduites par une
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conduite de gavage 111 et des clapets anti-retour 104 et 105, associés & des
limiteurs de pression 106 et 107.

La figure 4 illustre la situation d'isolement du moteur, dans laquelle
la valve 120 occupe une position intermédiaire qui obture les conduites 112
et 114, le fluide est délivré par la pompe allant directement au réservoir R.
La pompe de gavage 110 sert 4 assurer une pression minimale donnée dans
les conduites 112 et 114. Elle est raccordée a ces conduites par des clapets
anti-retour 104 et 105, associés & des limiteurs de pression 106 et 107.

Le dispositif de l'invention est situé dans le bloc Bl de la figure 4.
On reconnait en effet la représentation normalisée du dispositif de valve
avec le tiroir mobile 18 mobile entre trois positions. On a indiqué les
conduits principaux 12 et 14, respectivement reliés aux conduites
principales 112 et 114, ainsi que le conduit auxiliaire 15, relié a la pompe de
gavage 110.

Sur la figure 4, le tiroir est représenté dans sa deuxiéme position
extréme, dans laquelle le conduit 14 est isolé des conduites 112 et 115 qui
sont raccordées entre elles. En d'autres termes, la conduite principale 114 du
moteur est isolée des conduites 112 et 115 qui sont raccordées entre elles.

Sur la figure 4, on a également schématisé¢ le conduit 20 et les
conduits de communication 17 et de liaison 40 et 42, avec leurs restrictions
24, 46 et 48.

L'ensemble du bloc B1 peut faire partie d'un bloc hydraulique destiné
a €tre fixé sur le carter du moteur hydraulique M. Ce bloc B1 peut, avec le
bloc B2 qui comprend les clapets anti-retour 104 et 105, ainsi que les
limiteurs de pression 106 et 107 constituer un méme bloc hydraulique fixé
("flasqué") sur le carter du moteur. Ce dernier peut étre un moteur a
cylindrée unique ou & plusieurs cylindrées de fonctionnement, auquel cas le
bloc hydraulique comprenant le bioc Bl peut également comprendre les
moyens de sélection de la cylindrée du moteur. Par ailleurs, on a représenté
le dispositif conforme & l'invention associé a un seul moteur M.

En particulier, pour l'entrainement en translation d'une masse
extrémement lourde, on peut prévoir d'utiliser un groupe de plusieurs
moteurs disposés en série ou en paralléle. Dans ce cas, ce dispositif peut
etre associ€ a 'ensemble des moteurs de ce groupe, les premier et deuxiéme
conduits principaux 12 et 14 étant respectivement raccordés aux lignes
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d'alimentation et d'échappement d'un moteur du groupe ou du groupe de
moteurs.

Le conduit auxiliaire 15 du dispositif est raccordé a la conduite de
gavage 111, alimentée par la pompe de gavage 110. En d'autres termes, la
conduite auxiliaire évoquée précédemment est une conduite de gavage du
circuit, dans laquelle le fluide est maintenu & une pression donnée,
inférieure a la pression d'alimentation.

Bien que le circuit représenté sur la figure 4 soit un circuit ouvert, le
dispositif de valve conforme a I'invention peut également étre intégré dans
un circuit de type fermé, dans lequel la pompe a une sortie de fluide a haute
pression pour alimenter la conduite d'alimentation et une entrée de fluide a
basse pression raccordée a la conduite d'échappement. La pompe peut étre a
cylindrée fixe ou variable, elle peut avoir deux sens de rotation pour
sélectivement alimenter l'une ou l'autre des conduites principales, ou n'avoir
quun seul sens de rotation, auquel cas un sélecteur du type du sélecteur 120
de la figure 4 permet le raccordement sélectif des conduites d'alimentation
ou d'échappement aux orifices de sortie et d'entrée de la pompe.

La pompe de gavage a pour but de permettre, lorsque le moteur est
arr€té, de maintenir une pression donnée, dite de gavage, dans l'ensemble
des conduites du circuit et, lors du fonctionnement du moteur, de maintenir
les conduits reliés a I'échappement a la pression de gavage. Ainsi, la
conduite de gavage est une pression basse par rapport & la pression
d'alimentation du moteur.

Une fois la masse entrainée stabilisée, les conduites principales
d'alimentation et d'échappement se trouveront normalement & cette pression
de gavage (a une légére différence prés si la masse entrainée s'arréte en
dévers). Le fait que le conduit auxiliaire du dispositif de valve selon
I'invention soit raccordé a cette conduite de gavage permet donc, selon la
configuration de ce dispositif, de placer les conduites d'alimentation et
d'échappement a la pression de gavage qui sera la leur a 'arrét complet du
moteur (sauf éventuellement en dévers).

De plus, on établit ainsi une circulation de fluide de type fermé entre
les conduites d'alimentation et d'échappement et la conduite de gavage. Par
conséquent, I'amortissement des oscillations de la masse entrainée se fait
sans consommation de fluide.
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Classiquement, la pression de gavage est de l'ordre de 5 & 30 bar,
selon que le circuit est de type ouvert ou fermé. Par exemple, pour un type
de moteur hydraulique fonctionnant jusqu'a des pressions de 300 bar, on
choisira pour les conduits principaux 12 et 14 un diamétre d'environ 12 mm,
pour la restriction 24, un diamétre d'environ 1 mm et, pour les restrictions
46 et 48, un diamétre d'environ 0,3 mm. Dans le méme exemple, le rapport
entre la surface utile des chambres de commande et la surface utile des
chambres d'amortissement sera de l'ordre de 1/10, tandis que le volume
d'amortissement, égal pour les deux chambres d'amortissement sera de
l'ordre de 0,5 cm”.

Le moteur hydraulique peut étre un moteur & piston radiaux, dont les
orifices principaux sont disposés sur la partie de carter qui entoure le
distributeur interne de fluide de ce moteur, cette partie de carter étant
dénommée "couvercle de distribution". Le bloc hydraulique B1, voire
I'ensemble des blocs B1 et B2 de la figure 4, peut alors étre intégré dans ce
couvercle de distribution.

Si le moteur a plusieurs cylindrés de fonctionnement, il peut posséder
plusieurs orifices principaux d'alimentation ou d'échappement de fluide (par
exemple, pour un sens donné de rotation du moteur, un premier orifice qui
sert a l'alimentation, un deuxiéme orifice qui sert a l'échappement, et un
troisiéme orifice qui sert soit a l'alimentation, soit a l'échappement, selon
que le moteur fonctionne en grande ou en petite cylindrée). Dans ce cas, le
dispositif de valve conforme & l'invention peut étre interposé entre le
premier et le deuxiéme orifice évoqué ci-dessus.

Les figures 5 a 7 montrent une variante du dispositif des figures 1 a
3, qui s'en distingue seulement par la conformation de la gorge du tiroir, de
sorte que tous les éléments du dispositif des figures 5 & 7 hormis cette gorge
sont affectés des mémes références que sur les figures 1 a 3.

Ainsi, sur les figures 5 & 7, la gorge du tiroir est désignée par la
reférence 22'. On remarque cette fois que sa longueur L' est supérieure 2 la
plus petite distance D entre les conduits principaux 12 et 14. Par
conséquent, dans les premiére et deuxiéme positions extrémes du tiroir
représentées sur les figures 5 et 7, la situation est la méme que,
respectivement, sur les figures 1 et 3.

En revanche, dans la position intermédiaire du tiroir représenté sur la
figure 6, cette gorge est disposée a la fois en regard de la zone de
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raccordement du conduit de communication 17 avec l'alésage 16, et en
regard des zones de raccordement des premier et deuxiéme conduits
principaux 12 et 14 avec cet alésage.

En d'autres termes, dans la position intermédiaire du tiroir, la gorge
22" ¢tablit une communication entre le premier conduit principal 12, le
deuxiéme conduit principal 14 et le conduit auxiliaire 15. Bien entendu, il
importe que cette situation intermédiaire ne soit que provisoire et que la
longueur L' ne soit que peu supérieure 4 la distance D, pour occasionner des
pertes de charge permettant tout de méme l'augmentation de la pression
dans le conduit 12 ou dans le conduit 14.

Cette configuration de la gorge est apte a accélérer le processus
d'amortissement des oscillations. En effet, si & partir de la situation de la
figure 5, la pression augmente dans le conduit 14 sous I'effet d'un rebond de
la masse entrainée due & son inertie, on a déja vu que grice aux moyens de
temporisation, le tiroir ne se déplace pas instantanément vers sa position de
la figure 7, mais permet "d'évacuer" une partie de la pression montant dans
le conduit 14 par le conduit 15.

Ce phénomeéne d'évacuation est encore renforcé lorsque, dans la
situation intermédiaire de la figure 6, le fluide peut directement passer du
conduit 14 vers le conduit 12 grice a la gorge 22' (en d'autres termes, la
restriction 24 est alors court-circuitée), ce qui équilibre plus rapidement les
pressions entre les conduits 12 et 14 que dans le cas de la figure 2.

Le dispositif qui vient d'étre décrit en relation aux figures 5 a 7 peut
€tre disposé, a la place de celui des figures 1 a 3, dans le bloc B1 du circuit
de la figure 4, pour fonctionner de la méme maniére. Bien entendu, dans
I'an ou l'autre cas, le circuit peut étre "ouvert" comme le montre la figure 4
ou "fermé", selon le type de pompe utilisé.

Sur un terrain en pente ou en dévers, la masse entrainée, apres son
arrét complet, est naturellement soumise 4 une contrainte (gravité) qui doit
€tre compensée par le moteur & l'arrét pour maintenir cette masse en
position. De ce fait, I'une des conduites principales du moteur (donc I'un des
conduits principaux du dispositif de 'invention) est en légére surpression et
le tiroir 18 occupe alors sa position extréme correspondante.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de valve (10) pour au moins un moteur hydraulique (M)
apte a entrainer une masse d'inertie importante, le moteur étant destiné a étre
raccordé a un circuit de fluide qui comprend deux conduites principales
(112, 114), respectivement d'alimentation et d'échappement de fluide, qui
sont susceptibles d'étre obturées dans la phase d'arrét du moteur, ainsi
qu'une conduite auxiliaire (111) dans laquelle la pression de fluide est
inférieure a la pression d'alimentation du moteur,

caractérisé en ce qu'il comporte un premier et un deuxiéme conduit
principal (12, 14) respectivement destinés & étre raccordés aux deux
conduites principales du circuit de fluide et un conduit auxiliaire (15)
destiné & étre raccordé & la conduite auxiliaire dudit circuit, en ce qu'il est
susceptible de présenter une premiére configuration (figures 1 et 5) dans
laquelle, la pression de fluide dans le premier conduit principal (12) étant
supérieure 4 la pression de fluide dans le deuxiéme conduit principal (14),
ledit deuxiéme conduit principal est raccordé au conduit auxiliaire (15)
tandis que le premier conduit principal (12) est isolé du deuxiéme conduit
principal et du conduit auxiliaire, ainsi qu'une deuxiéme configuration
(figures 3, 4 et 7) dans laquelle, la pression de fluide dans le deuxiéme
conduit principal (14) étant supérieure a la pression de fluide dans le
premier conduit principal (12), ledit premier conduit principal est raccordé
au conduit auxiliaire (15) tandis que le deuxiéme conduit principal (14) est
isol¢ du premier conduit principal et du conduit auxiliaire, et en ce qu'il
comporte, en outre, des moyens de temporisation (36, 46, 38, 48) aptes a
limiter la vitesse de passage entre l'une et l'autre des premicére et deuxiéme
configurations lorsque la différence entre les pressions dans les premier et
deuxiéme conduits principaux (12, 14) change de signe.
2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte
un organe mobile (18) susceptible d'étre sollicité entre deux positions
extrémes en fonction de la différence entre les pressions de fluide régnant
dans les premier et deuxiéme conduits principaux (12, 14) et en ce que, dans
ses premiére et deuxiéme positions extrémes, ledit organe mobile met le
deuxieme conduit principal (14), respectivement le premier conduit
principal (12), en communication avec le conduit auxiliaire (15) par
I'intermédiaire d'un passage de restriction (24) calibré.
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3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'organe
mobile (18) est susceptible d'occuper une troisiéme position (figure 2), dite
position intermédiaire, dans laquelle les conduits principaux (12, 14) et le
conduit (15) auxiliaire sont isolés les uns des autres.

4. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'organe
mobile (18) est susceptible d'occuper une troisiéme position (figure 6), dite
position intermédiaire, dans laquelle les conduits principaux (12, 14) et le
conduit auxiliaire (15) sont raccordés les uns aux autres.

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 2 a 4,
caracterisé en ce que l'organe mobile est formé par un tiroir (18) monté
coulissant dans un alésage (16) auquel sont raccordés les deux conduits
principaux (12, 14), un conduit de communication (17) raccordé en
permanence au conduit auxiliaire (15) étant relié a cet alésage (16), dans
une portion de ce dernier qui s'étend entre les zones de raccordement des
deux conduits principaux & l'alésage, en ce que ce tiroir présente des moyens
(22, 22") de mise en communication sélective qui, dans la premiére position
extréme du tiroir (18), établissent une liaison entre le deuxiéme conduit
principal (14) et le conduit de communication (17) et qui, dans la deuxiéme
position extréme du tiroir, établissent une liaison entre le premier conduit
principal (12) et ledit conduit de communication, le fluide circulant dans
lesdites liaisons passant par des moyens de restriction calibrée (24), ainsi
que des moyens d'obturation (18A, 18B) qui, dans la premiére position
extréme de ce tiroir (18), isolent le premier conduit principal (12) du
conduit de communication (17) et qui, dans la deuxiéme position extréme
du tiroir, isolent le deuxiéme conduit principal (14) du conduit de
communication (17).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que le conduit
de communication (17) présente un passage de restriction calibré (24).
7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce que le tiroir

(18) presente une gorge annulaire (22, 22') qui est disposée en permanence
en regard de la zone de raccordement du conduit de communication (17)
avec l'alésage (16) et qui, dans la premiére (figures 1 et 5), respectivement
la deuxieme (figures 3 et 7), position extréme du tiroir (18), est disposée en
regard de la zone de raccordement du deuxiéme (14), respectivement du
premier (12), conduit principal avec l'alésage (16) en étant isolée de la zone
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de raccordement du premier (12), respectivement du deuxiéme (14), conduit
principal avec l'alésage (16).

8. Dispositif selon les revendications 3 et 7, caractérisé en ce que la
gorge annulaire (22) du tiroir (18) présente une longueur (L) telle qu'il
existe une position intermédiaire du tiroir dans laquelle cette gorge est
disposée en regard de la zone de raccordement du conduit de
communication (17) avec l'alésage (16) tout en étant isolée des zones de
raccordement des premier et deuxiéme conduits principaux (12, 14) avec
l'alésage.

9. Dispositif selon les revendications 4 et 7, caractérisé en ce que la
gorge annulaire (22') du tiroir (18) présente une longueur (L') telle qu'il
existe une position intermédiaire du tiroir dans laquelle cette gorge (22') est
disposée a la fois en regard de la zone de raccordement du conduit de
communication (17) avec lalésage (16) et en regard des zones de
raccordement des premier et deuxiéme conduits principaux (12, 14) avec
l'alésage.

10.  Dispositif selon l'une quelconque des revendications 5 a 9,
caractérisé en ce qu'il comprend une premiére chambre de commande (26),
ménagée dans le tiroir (18) et reliée en permanence (30) au premier conduit
principal (12) en étant isolée du deuxiéme conduit principal (14), ainsi
qu'une deuxiéme chambre de commande (28), également ménagée dans le
tiroir (18) et reliée en permanence (31) au deuxiéme conduit principal (14)
en €étant isolée du premier conduit principal (12), une augmentation de la
pression de fluide dans la premiére (26), respectivement dans la deuxiéme
(28) chambre de commande par rapport a la pression de fluide dans la
deuxieéme (28), respectivement dans la premiére (26) chambre de
commande, due a la différence entre les pressions de fluide dans les premier
et deuxieme conduits principaux (12, 14), étant apte a provoquer le
deplacement du tiroir (18) vers sa premiére, respectivement vers sa
deuxiéme position extréme.

11. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 5 a 10,
caractéris€é en ce que les moyens de temporisation comprennent une
premiere et une deuxieme chambre d'amortissement (36, 38) respectivement
situées a une premi€re et a une deuxiéme extrémité (18C, 18D) du tiroir
(18), ces premiére et deuxiéme chambres d'amortissement étant en
communication permanente avec le conduit auxiliaire (15) par

PCT/FR99/01783
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l'intermédiaire de moyens de restriction (46, 48) calibrés pour géner
I'écoulement du fluide au moins dans le sens de la vidange de ces chambres.
12. Dispositif selon les revendications 10 et 11, caractérisé en ce que la
premiére chambre de commande (26) est réalisée dans un premier alésage
borgne (27) débouchant sur la premiére extrémité (18C) du tiroir (18) et est
séparée de la premiére chambre d'amortissement (36) par une premicre tige
cylindrique (56) disposée dans cet alésage (27) et en ce que la deuxiéme
chambre de commande (28) est réalisée dans un deuxiéme alésage borgne
(29) débouchant sur la deuxiéme extrémité (18D) du tiroir (18) et est
séparée de la deuxiéme chambre d'amortissement (38) par une deuxiéme
tige cylindrique (58) disposée dans cet alésage (29).

13. Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce que les
premiere et deuxiéme tiges cylindriques (56, 58) sont respectivement
montees libres dans les premier et deuxiéme alésages borgnes (27, 29).

14.  Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 13,
caractérise en ce que la conduite auxiliaire (111) est une conduite de gavage
du circuit de fluide, dans laquelle le fluide est maintenu & une pression
donnée, inférieure a la pression d'alimentation.
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