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Keksintd liittyy piirikytkentdan, joka
sisidltdsd DC-AC -muuntimen lampun sytytta-
miseksi ja syottamiseksi, joka DC-AC -
muunnin kdsittas

a) tuloliittimet (1, 2), jotka ovat sopi-
vat kytkettdviksi DC-jannitelahteen napoi-
hin,

b) haaran A, joka sis&ltaa ainakin yhden
kytkentdelimen, ohjaushaaran, jonka yksi
pid on kytketty kytkentdelimen ohjaus-
elektrodiin ja toinen p#d8 kytkentdelimen
ensimmidiseen p#&elektrodiin, joka ohjaus-
haara sisdltad induktiiviset vélineet
(L3),

c) kuormahaaran E, joka sisaltdd induktii-
viset vilineet (L1) ja kuormapiirin, joka
sis#ltidd kaksi haaraa B ja C, haaran B
sisdltdessid induktiiviset vdlineet (L2) ja
haaran C sis#dlt8ess# kapasitiiviset vdli-
neet, haaran A yhden p#in ollessa Kytket-
tynd haaran E p#shin, ja haaran A toisen
pddn ollessa kytkettynd tuloliittimeen
(1), kun haaran E toinen p&& on kytketty
toiseen tuloliittimeen (2). DC-AC -muunti-
men tehohavidiéen pienentdmiseksi ohjaus-
haara ohitetaan keksinndssa haaralla D,
joka sis#lt&s kapasitiiviset vdlineet.
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Uppfinningen avser en kretsanordning, vil-
ken omfattar en likstrm vixelstrSm-om-
vandlare for t#ndning och matning av en
lampa, varvid 1likstrom véxelstrdm-om-
vandlaren fdrsetts med

a) 1ngéngsanslutn1ngar, (1, 2) vilka l&m-
par sig att kopplas till polerna i en
liksp#nningsk8la,

b) en fégrening A, vilken omfattar dtmin-
stone ett kopplingselement, en styrférgre-
ning, av vilken ena #nden kopplats till en
styrelektrod i kopplingselementet och den
andra &nden till en fOrsta huvudelektrod 1
kopplingselementet, och styrfdrgreningen
omfattar induktiva medel (L3),

Cc) en belastningsfbrgrening E, vilken om-
fattar induktiva medel (L1) och en belast-
ningskrets, vilken omfattar tva grnar

B och C, varvid grenen B omfattar induk-
tiva medel (L2) och grenen C kapacetiva
medel (18a,18b), varvid ena 4nden av f&r-
greningan A kopplats till en #nde av fdor-
.greningen E och den andra 4nden av forgre-
ningen A till en ingdngsanslutning

(1) medan en Ytterligare #nde av f8rgre-
ningen E kopplats till en annan ingangs-
anslutning (2). Enligt uppfinningen f&r-
bikopplas styrférgreningen medelst en
gren D, som omfattar kapacitiva medel

for reducering av effektfdrlusterna.
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Piirijarjestely

Keksintd liittyy piirikytkentd&dn, joka kéasittdd DC-AC -muuttajan
lampun sytyttamiseksi ja sy6ttdmiseksi, joka DC-AC -muuttaja kasittaa

- ottoliittimet, jotka ovat sopivat kytkettaviksi DC-jannitelahteen
napoihin,

- ensimmaisen haaran, joka késittda ainakin yhden kytkentéelimen,
ja ohjaushaaran, jonka p&& on kytketty kytkentéelimen ohjauselektrodiin, ja
joka ohjaushaara késittéé induktiiviset vélineet,

- kuormitushaaran, joka kasittad ensimmaiset induktiiviset vélineet
ja kuormituspiirin, joka kasitt44 toisen haaran ja kolmannen haaran, jossa
toinen haara kasittd3 induktiiviset vélineet ja kolmas haara kasittaa
kapasitiiviset valineet,

ensimmdisen haaran yhden padn ollessa  kytkettyna
kuormitushaaran p&&h#n, ja ensimmaisen haaran toisen paan ollessa
kytkettyn4 ottoliittimeen, kun kuormitushaaran toinen p&& on kytketty toiseen
ottoliittimeen.

Tallainen  piirikytkentd  tunnetaan  eurooppalaisesta  pa-
tenttihakemuksesta EP A O 222 441.

Tunnettu piirikytkentd sisaltada kaksi kytkentdelinta ja kaksi
ohjaushaaraa. Molempien kytkentéelimien ohjauselektrodi ja ensimmainen
paselektrodi on kytketty ohjaushaaran péihin. Kummassakin ohjaushaarassa
ohjausmuuntajan toisiokdami muodostaa induktiiviset vélineet L3, ja
ohjausmuuntajan ensidkdami muodostaa osan haarasta C.

Kun lamppua kaytetadn tunnetun piirikytkenndn kanssa,
suuritaajuinen vaihtovirta, jonka toimintataajuus on f, virtaa kuormituspiirissa.
Kuormituspiiri on kytketty kummankin kytkentéelimen ohjaushaaroihin
ohjausmuuntajan lapi. Kytkentaelimet tehd4dn tamén kytkennan avulla vuoroin
johtaviksi ja johtamattomiksi taajuudella, joka on sama kuin toimintataajuus f.
Taten tehoa siirtyy DC-AC -muuttajan otosta kuormituspiiriin.

Tunnettu piirikytkentd on erityisen sopiva elektrodittoman lampun
kayttamiseen. Tallaisen lampun ja piirikytkennan vélinen kytkentd voidaan
toteuttaa esimerkiksi siten, ettd induktiiviset vélineet L2 sijoitetaan lamppu-
astian onkaloon. Kéyttétaajuus f valitaan verrattain suureksi, tavallisesti
suuruusluokaltaan yksi MHz, jotta tietyss& maarin rajoitettaisiin induktiivisten
vilineiden L2 vaatimaa tilaa tdssa lampun kayttémuodossa.
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Nain suuri kéytttaajuus asettaa erityisvaatimuksia nopeudelle, jolla
kaksi kytkentéelinta tulevat vuoroin johtaviksi ja johtamattomiksi. Tunnetussa
piirikytkenn&ssé ohjausmuuntajan I4pi menevét ohjaushaarat absorpoivat ver-
rattain  suuren tehon muuttaessaan kytkentdelimia  johtaviksi ja
jontamattomiksi. T&m& vaikuttaa haitallisesti tunnetun piirikytkennan
tehokkuuteen.

Keksinn6n tavoitteena on muun muassa vihentas ohjaushaarojen
absorpoiman ja piirikytkenndn hévittdméan energian masraa kun kytkentselimis
tehd&dén johtaviksi ja johtamattomiksi, ja taten parantaa piirikytkenn&n
tehokkuutta.

Keksinndn tavoite saavutetaan piirikytkennalla, jolle on
tunnusomaista, ettd ohjaushaara ohikytketasn neljannelld haaralla D, joka
kasittaa kapasitiivisia valineita.

Kukin ohjaushaara ja ohjaushaaran ohikytkevé neljs haara D
muodostavat osan resonanssipiiristd. Neljginnessd haarassa D olevat
kapasitiiviset vélineet on valittu siten, ettd relevantin resonanssipiirin reso-
nanssitaajuus eroaa vain véahan DC-AC -muuttajan kayttdtaajuudesta f. Koska
resonanssipiirit ovat l&hes resonoivia piirikytkennén toimintataajuudelia f,
neliinnessé haarassa D olevien kapasitiivisten valineitten yli olevat suurtaa-
juiset jannitteet nousevat ja laskevat verrattain nopeasti. Koska suurtaajuinen
jannite neljannen haaran D kapasitiivisten vélineiden yli on sama kuin jannite,
joka on ohjauselektrodin ja relevantin kytkentselimen ensimmaisen paselekt-
rodin valilla, tdma kytkentéelin tulee johtavaksi ja johtamattomisksi verrattain
nopeasti, joten hyvé tehon siito DC-jannitelihteestd lamppuun voidaan
toteuttaa samalla kun resonanssipiirin absorpoimaan teho on verrattain pieni.

Eradssad keksinnén mukaisessa piirikytkenndn suoritusmuodossa
DC-AC -muuttaja on mitoitettu siten, etts resonanssipiirin resonanssitaajuus f1
on suurempi kuin taajuus f2, jolla lamppuun kytketyn kuormitushaaran E yli
oleva jannite on vaiheessa kuormitushaaran E 14pi kulkevan virran kanssa.
Téllaisen DC-AC -muuntimen toimintataajuus f on pienempi kuin f1 ja
suurempi kuin 2.

Koska toimintataajuus on suurempi kuin 2, DC-AC -muuttajan
toiminta on induktiivista. Induktiivinen toiminta tarkoittaa, etta kuormitushaaran
yli olevan jannitteen vaihe on edelld kuormitushaaran lapi kulkevan virran
vaihetta. Kytkentdelimen tehoh&vid on verrattain alhainen induktiivisen
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toiminnan tapauksessa, koska kytkentéelin tehd&&n johtavaksi hetkilld, jolloin
jannite kytkentaelimen yli on verrattain pieni.

Yleisesti suurtaajuisen vaihtovirran avulla toimivan lampun
valovuota voidaan s&itdd saatadmalld suurtaajuisen vaihtovirran amplitudia.
Jos tdmé suurtaajuinen vaihtovirta generoidaan DC-AC -muuttajan vélineills,
suurtaajuisen vaihtovirran amplitudia voidaan s&atia saatamalla DC-AC -
muuttajan ottoliittimien vélillda olevaa DC-jannitettd. Tunnetun tekniikan
mukaisissa piirikytkenndissd on kéytdnndssad todettu, ettd DC-jannitteen
muutos ei ainoastaan muuta suurtaajuisen vaihtovirran amplitudia vaan myés
toimintataajuus f muuttuu. Tallainen toimintataajuuden f muutos  voi
aikaansaada piirikytkenndn toimimisen loppumisen, koska lampun vakaa
toiminta ei ole mahdollista muuttuneelia taajuudella. Tama rajoittaa aluetta,
jolla lampun tehoa voidaan saataa saatamalla DC-jannitetts, joka on DC-AC -
muuttajan ottoliittimien valilld. Keksinnén mukaisessa piirikytkennassa
oftoliittimien valilld olevan jannitteen muutos saa aikaan muutoksen
suurtaajuisen vaihtovirran amplitudissa toimintataajuuden f sailyessd
oleellisesti muuttumattomana. Taméan edullisena seurauksena keksinnén
mukaisessa piirikytkenndssa on mahdollista s&atas toimivan lampun valovuota
laajalla alueella yksinkertaisesti saatamallda DC-AC -muuttajan ottoliittimien
vélilla olevaa jannitetta.

Keksintdd kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisemmin viitaten
oheisiin piirustuksiin, joista

kuvio 1 on kaaviokuva keksinnén mukaisen piirikytkennén
rakenteesta,

kuvio 2 esittda kuvion 1 suoritusmuotoa yksityiskohtaisemmin;

kuvio 3 esittdd keksinndn mukaisen piirikytkenndn kaksi
kytkentaelinta kasittdvaa suoritusmuotoa;

kuvio 4 esittaa kuormituspiirin vaihtoehtoista kytkentaa;

kuvio 5 esittda vield erasta kuormituspiirin vaihtoehtoista kytkentéa;

kuvio 6 esittdd keksinndén mukaisella piirikytkennalla toimivan
lampun kuluttamaa tehoa funktiona DC-jannitteestd, jolla piirikytkentda
syotetaan.

Kuviossa 1 viitenumerot 1 ja 2 merkitsevét ottoliittimia, jotka sopivat
kytkettéviksi DC-jannitelahteeseen. A on haara, joka siséltaad ainakin yhden
kytkentdelimen S1 ja ohjaushaaran, jonka p&a kytketty relevantin
kytkentdelimen ohjauselektrodiin ja toinen p&a relevantin kytkentdelimen
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ensimmaiseen pééelektrodiin. Ohjaushaara sisalt44 induktiiviset vélineen L3 ja
se ohikytketadn kapasitiiviset vélineet sisaltavaila haaralla D. E on
kuormitushaara, joka siséltad induktiiviset valineet L1 ja kuormituspiirin, joka
késittad kaksi rinnakkaista haaraa B ja C, haaran B sisaltdessa induktiiviset
vélineet L2 ja haaran C sisalt4essé4 kapasitiiviset valineet. Induktiiviset valineet
L2 on sijoitettu lampun La lamppuastian onkaloon. Haaran A p#é on kytketty
ottoliittimeen 1 ja haaran toinen p&& on kytketty haaran E pd4h&n. Haaran E
toinen paa on kytketty ottoliittimeen 2.

Kuviossa 2 haara A muodostuu kytkentdelimesta S1,
piirikytkennéstd P, muuntajasta L ja kondensaattorista D, joka tassi
suoritusmuodossa muodostaa haaran D. Kytkentdelin S1 sisaltaa
vauhtipy6radiodin, jonka anodi on kytketty kytkentielimen S1 ensimmaiseen
pa&elektrodiin ja jonka katodi on kytketty kytkent4elimen toiseen
paaelektrodiin. Kuormitushaara E késittaa tassé suoritusmuodossa kaamin L1,
joka muodostaa kuormitushaarassa E olevat induktiiviset vilineet, ja
kuormituspiiristd. Kuormituspiiri késittdd kondensaattorin C, joka tassa
suoritusmuodossa muodostaa haaran C, ja k&imin L2, joka tassa
toteutuksessa muodostaa haaran B.

P on piirikytkentd suurtaajuisen signaalin generoimiseksi.
Muuntajan L ensidk&&min L4 pad on kytketty piirikytkennin P antoon ja
ensitkaamin L4 toinen pda on kytketty piirikytkenndn P toiseen antoon.
Muuntajan L toisiokddmi L3 muodostaa tassd suoritusmuodossa induktiiviset
vdlineet L3, jotka ovat kytkentdelimen S1 ohjaushaarassa. Toisiokdamin L3
paa on kytketty kytkentdelimen S1 ohjauselektrodiin ja toisiokd&min L3 toinen
paa on kytketty kytkentéelimen S1 ensimmaiseen paselektrodiin. Toisiokdami
L3 ohikytketadn kondensaattorilla D. Kytkentéelimen S1 toinen pé&selektrodi
on kytketty ottoliittimeen 1. Kytkentdelimen S1 ensimmainen pa&elektrodi on
kytketty kaamin L1 paahan. Kaamin L1 toinen paa on kytketty kondensaattorin
C toiseen padhdn ja kd&min L2 pdah&n. Kaamin L2 toinen p&a ja kon-
densaattorin C toinen paa on kytketty ottoliittimeen 2.

Kuvatun piirikytkenn&n toiminta on seuraava.

Kun DC-jannitelahde kytketaan ottoliittimiin 1 ja 2, piirikytkenta P
generoi suurtaajuisen signaalin taajuudella f. Taméa suurtaajuinen signaali on
muuntajan L ensiékaamin L4 paiden vélilla. Taméan seurauksena suurtaajuinen
sykkivd jannite taajuudella f on muuntajan L toisiokdamin L3 paissa. Tama
jannite on my6s kondensaattorin D yli ja kytkentdelimen S1 ohjauselektrodin ja
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kytkentdelimen S1 ensimmdisen pé&delektrodin vélilla. Kondensaattorin D
kapasitanssi valitaan siten, ettd kondensaattorin D ja toisiopiirin L3 kéasittdvan
resonanssipiirin  resonanssitaajuus poikkeaa vain vahdisessd maarin
taajuudesta f. Tdméan vuoksi kytkentéelimen ohjauselektrodin ja ensimmaisen
paaelektrodin valilla oleva jannite nousee ja laskee verrattain nopeasti. Tama
merkitsee, ettd kytkentdelin tulee johtavaksi ja johtamattomaksi verrattain
nopeasti, piirikytkennésta P otetun tehon maérén ollessa verrattain pieni.

Kuviossa 3 esitetty piiri kasittaa valineet saddettdvén DC-jénnitteen
generoimiseksi ja avoimen puolisillan. 1 ja 2 ovat ottoliittimet, jotka sopivat
kytkettdvaksi DC-jannitelédhteeseen. Haara A muodostuu kytkentdelimistd S1
ja 82, muuntajan L toisiok&dmista L3A ja L3B, zenerdiodeista 41, 42, 43 ja 44
ja kondensaattoreista D1 ja D2. Kuormitushaara muodostuu k&amistd L2,
muuntajan L ensitkddmista L4, kondensaattoreista 18a ja 18b ja vastuksesta
30. 28 merkitsee kaynnistyspiirida avoimen puolisillan kdynnistavan pulssin
generoimiseksi.

Kytkentselimet S1 ja S2 sisaltdvat kumpikin vauhtipybradiodin,
jonka anodi on kytketty relevantin kytkentdelimen ensimmaiseen paa-
elektrodiin ja jonka katodi on kytketty relevantin kytkentdelimen toiseen paa-
elektrodiin.

Kadmi L2 muodostaa haaran B. Kondensaattorit 18a ja 18b,
ensibkdami L4 ja vastus 30 muodostavat yhdessd haaran C. Kaksi
kondensaattoria 18a ja 18b muodostavat haaran C kapasitiiviset valineet.
Kaami L1 muodostaa kuormitushaaran E induktiiviset valineet. Toisiokdami
L3A muodostaa ensimmadisen ohjaushaaran. Toinen ohjaushaara kasittaa
toisiokaamin L3B. Toisiokddmi L3A muodostaa ensimmadisen ohjaushaaran
induktiiviset vélineet L3 ja toisiokdami L3B muodostaa toisen ohjaushaaran
induktiiviset valineet L3. Kondensaattori D1 muodostaa haaran D, joka
ohikytkee ensimmaisen ohjaushaaran, samalla kun kondensaattori D2 muo-
dostaa haaran D, joka ohikytkee toisen ohjaushaaran.

K&ami L2 on sijoitettu elektrodittoman lampun La lamppuastian
onkalon sisaan.

| muodostaa vélineet DC-jannitteen generoimiseksi, jotka valineet
on kytketty ottoliittimiin 1 ja 2. K1 ja K2 ovat valineitten | ottoliittimet, jotka
sopivat kytkettaviksi jannitesydttélahteen napoihin. I muodostaa liséksi
vélineet DC-jannitteen saatamiseksi. Il on kytketty ottoliittimiin 1 ja 2 ja
vélineisiin | tata tarkoitusta varten.
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Viélineet | ja Il voidaan konstruoida useilla eri tavoilla. Jos
jannitesyéttdldhteen antama syéttéjannite on esimerkiksi AC-jannite, valineet |
voivat siséltdd tasasuuntaavat vilineet ja vilineet Il voivat sisaltidd saa-
tdmuuntajan.

Toisena mahdollisuutena on, etta vilineet sisaltavat jonkun tai
useita yhdistelmid ylos-, alas- ja paluumuuttajan tyyppisista DC-DC -
muuttajista. Naissd tapauksissa DC-jannitettd voidaan siataa siten, etts
tassé/ndissd muuttajassa/muuttajissa  olevan/olevien  kytkimen/kytkinten
toimintajaksoa/jaksoa séadetaan vilineills |l

Kytkent&elimen S1 toinen paaelektrodi on kytketty ottoliittimeen 1.
Ensimmdisen ohjaushaaran p&4 on kytketty kytkentdelimen S1
ohjauselektrodiin ja ensimmaisen ohjaushaaran toinen p#& on kytketty
kytkent&elimen S1 ensimmaiseen pédaelektrodiin. Kondensaattori D1 ohikytkee
ensimmadisen ohjaushaaran. Ensimmadinen ohjaushaara ohikytketd4n myos
kahden zenerdiodin 41 ja 42 sarjapiirill4, joiden diodien anodit ovat kytketty toi-
siinsa.  Kytkentdelimen S1 ensimmiinen pagelektrodi on kytketty
kytkentdelimen S2 toiseen pédelektrodiin. Toisen ohjaushaaran p#&3 on
kytketty kytkentdelimen S2 ohjauselektrodiin ja toinen paa on kytketty
kytkentdelimen S2 ensimmaiseen paselektrodiin. Kondensaattori D2 ohikytkee
toisen ohjaushaaran. Toinen ohjaushaara ohikytketdan myds kahden
zenerdiodin 43 ja 44 sarjapiirilld, joiden diodien anodit ovat kytketty toisiinsa.
Kytkentaelimen S2 ensimmainen péaelektrodi on kytketty ottoliittimeen 2.

Kaamin L1 paé on kytketty kytkentaelimien S1 ja S2 liitoskohtaan.
Kaamin L1 toinen p&& on kytketty kondensaattorin 18a paahsn ja
kondensaattorin 18b p&&hdn. Kondensaattorin 18b toinen paa on kytketty
kaamin L2 paahan. K&damin L2 toinen p&aa on kytketty ottoliittimeen 2. Konden-
saattorin 18a toinen p&a on kytketty ensitkdamiin L4. Ensiok&damin L4 toinen
paa on kytketty ottoliittimeen 2. Vastus 30 ohikytkee ensidk&&min L4.

Kuviossa 3 esitetyn piirin toiminta on seuraava.

Kun jénnitesyottdlahde kytketdén valineiden | ottoliittimiin K1 ja K2,
DC-AC -muuttajan ottoliitinten 1 ja 2 valilld on DC-jannite ja kytkentielimet S1
ja S2 tehdaan vuoroin johtaviksi ja johtamattomiksi taajuudella f. Taman
seurauksena kuormitushaaran yli on suurtaajuinen, oleellisesti nelis-
aaltomuotoinen jannite taajuudella f. Tama suurtaajuinen neliGaaltojannite
aikaansaa kuormituspiiriin suurtaajuisen vaihtovirran taajuudella f. Koska
ensidkdami L4 muodostaa osan kuormituspiiristd, on 14:n paiden vaililla
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suurtaajuinen jannite taajuudella f. Tama ensibkaadmin L4 yli oleva
suurtaajuinen jannite generoi suurtaajuisen jannitteen taajuudella f toisio-
kadmin L3A péiden vdlille ja toisiok&3min L3B piiden valille. NAm& suurtaa-
juiset jannitteet ovat mys kondensaattorien D1 ja D2 yli.

Kondensaattorin D1 kapasitanssi valitaan siten, ettd toisiok&amin
L3A ja kondensaattorin D1 sisdltivén resonanssipiirin resonanssitaajuus
poikkeaa vain védhdisessd mairin taajuudesta f Kondensaattorin D2
kapasitanssi valittiin myés siten, ett4 toisiok#amin L3B ja kondensaattorin D2
siséltdvan resonanssipiirin resonanssitaajuus poikkeaa vain vahiisessa
madarin taajuudesta f. Tamén seurauksena kondensaattorin D1 yli oleva ja
my6s kondensaattorin D2 yli oleva suurtaajuinen jénnite nousevat ja laskevat
nopeasti. Koska kondensaattorin D1 yli oleva suurtaajuinen jannite on yhta
suuri kuin kytkentdelimen S1 ohjauselektrodin ja ensimmaisen paielektrodin
vélila oleva suurtaajuinen jannite, tdm& kytkentselin tulee johtavaksi ja
johtamattomaksi verrattain nopeasti, samalla kun muuntajan L I14pi otetun
tehon maard on verrattain pieni. Koska kondensaattorin D2 vyli oleva
suurtaajuinen jannite on yhta suuri kuin kytkentielimen S2 ohjauselektrodin ja
ensimmdisen pé&elektrodin vililla oleva suurtaajuinen jannite, tama
kytkent&elin tulee johtavaksi ja johtamattomaksi verrattain nopeasti, samalla
kun muuntajan L lapi otetun tehon maara on verrattain pieni.

Vastus 30 on siséllytetty kuormituspiiriin, jotta optimoitaisiin
vaihesuhde  kuormituspiirissd oleva suurtaajuisen vaihtovirran ja
kondensaattorin D1 ja kondensaattorin D2 yli olevien suurtaajuisten
jannitteiden valilla.

Lampun valovuota voidaan siitaa antamalla vilineiden Il saatas
vélineiden | synnyttdméaa DC-jannitetta.

Kuvio 5 esittdd kuormituspiirin kytkentaé, jossa kondensaattorin 18a
ja ensibkddmin L4 sarjapiiri ohikytketdan kondensaattorilla 18c. Tissa
kytkenndssd on mahdollista s&&td4 ohjausmuuntajan absorpoimaa tehoa
valitsemalla  sopivasti  kondensaattorin 18c  impedanssin  suhde
kondensaattorin 18a ja kdamin L4 impedanssien summaan.

Ensiokaami L4, joka muodostaa osan kuormituspiirista kuvioissa 3,
4 ja 5 esitetyisséa piireissa, voidaan sijoittaa myés muualle kuormitushaarassa
E.

Zenerdiodin 41 ja zenerdiodin 42 sarjapiiri rajoittaa jannitetta
kytkentdelimen S1 ohjauselektrodin ja kytkentdelimen S1 ensimmaisen
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paéelektrodin valilla. Zenerdiodin 43 ja zenerdiodin 44 sarjapiiri rajoittaa
jannitettd  kytkentdelimen S2 ohjauselektrodin ja kytkentdelimen S2
ensimmaisen padelektrodin vélillA. N&ma zenerdiodit paastavat virtaa
ainoastaan lampun La sytyttamisen aikana.

Haarassa C oleva kapasitanssi jakautuu kondensaattoreille 18a ja
18b. Kondensaattorin 18a ja kondensaattorin 18b litoskohta on kytketty
k&amin L1 paahén, joka on pois péin kytkentdelimien S1 ja S2 liitoskohdasta.
Kondensaattorin 18a kapasitanssin suhde kondensaattorin 18b kapasitanssiin
valitaan edullisesti siten, ettd lamppuun La kytketyn kuormituspiirin impedanssi
on oleellisesti yhtd kuin DC-jannitelahteen, haaran A ja k&amin L1
impedanssien summa, koska tdmé edistda optimaalista tehonsiirtoa DC-janni-
teldhteen ja lampun vélilla.

Tamaén piirikytkennan kaytdnndn toteutuksessa nimellisteholtaan 90
W lampun kéyttdmiseksi kdamin L1 induktanssiarvo oli 14 pH. Kaamin L2
induktanssiarvo oli 13,5 pH. Kondensaattorien 18a ja 18b kapasitanssit olivat
vastaavasti 1 nF ja 680 pF. Toisiokdamin L3A ja kondensaattorin D1
siséltavan resonanssipiirin resonanssitaajuus oli noin 3,2 MHz. Toisiok&d&dmin
L3B ja kondensaattorin D2 siséltdvén resonanssipiirin resonanssitaajuus oli
myd&s noin 3,2 MHz. Taajuus f2, jolla lamppuun kytketyn kuormitushaaran E yli
oleva jannite on vaiheessa kuormitushaaran E l4pi kulkevan virran kanssa, oli
noin 2,1 MHz. Toimintataajuus f oli noin 2,65 MHz. Kondensaattorien D1 ja D2
olemassa olo pienensi kummankin ohjaushaaran absorpoimaan tehon maéaran
noin 1 Watista noin 300 mWattiin.

Taman piirikytkennan avulla toimiva lamppu voidaan himmentaa.
Kuvion 6 kayrd esittdd tehoa, joka otetaan piirikytkentdd syottdvastda DC-
jannitelahteestd, ilmaistuna prosentteina lampun nimellistehosta, DC-
janniteldhteen antaman, voltteina ilmaistun DC-jannitteen funktiona. Toi-
mintataajuus f oli noin 2,65 MHz kaikilla tehon kulutusarvoilla. Kuvio 6
havainnollistaa mahdollisuutta s&&tdad lampun kuluttamaa tehoa melkoisen
laajalla alueella ottoliitinten vélillé olevaa DC-jannitetta saatamalla.

Tehon siirto voidaan my&s optimoida, kun kuormituspiiri on kytketty
kuviossa 4 esitetylla tavalla. Kuvion 3 kd&ami L2 on tassa korvattu kahdella
k&aamilla L21 ja L22. Kédamin L21 ja kdamin L22 induktanssien summa on yhta
kuin k&amin L2 induktanssi. Kondensaattorin 18 kapasitanssi on yhtd kuin
kondensaattorien 18a ja 18b sarjapiirin kapasitanssi, kuvio 3. Kdamin L1 paa,
joka on poispdin kahden kytkentdelimen S1 ja S2 litoskohdasta, kytket&an
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tassa tapauksessa k&amin L21 ja k&amin L22 litoskohtaan kondensaattorin
13 lapi. Kondensaattori 13 est44 tasavirtaa kulkemasta kuormitushaaran lapi.
Téassa tapauksessa kdamin L21 induktanssin suhde kaamin L22 induktanssiin
valitaan siten, ettd lamppuun La kytketyn kuormituspiirin impedanssi on
oleellisesti yhta suuri kuin DC-janniteldhteen, haaran A ja k&imin L1
impedanssien summa.

Kondensaattori D1 kapasitanssin sopivalla valinnalla asetetaan
toisiokddmin L3A ja kondensaattorin D1 sisdltavan resonanssipiirin
resonanssitaajuus korkeammaksi kuin taajuus f2, jolla lamppuun kytketyn
kuormitushaaran E yli oleva jannite on vaiheessa kuormitushaaran E |4pi
kulkevan virran kanssa. Samalla tavoin toisiokdamin L3B ja kondensaattorin
D2 sisaltdvan resonanssipiirin resonanssitaajuus asetetaan korkeammaksi
kuin taajuus f2 kondensaattorin D2 kapasitanssin sopivalla valinnalla. T&ten
saadaan aikaan se, ettd tallaisen DC-AC -muuttajan toimintataajuus f on
alhaisempi kuin kunkin resonanssipiirin resonanssitaajuus ja suurempi kuin f2.
Koska toimintaajuus on suurempi kuin f2, DC-AC -muuttajan toiminta on
induktiivista. Induktiivinen toiminta tarkoittaa, ettd kuormitushaaran yli olevan
jannitteen vaihe on edelld kuormitushaaran lapi kulkevaa virtaa. Kummankin
kytkentdelimen tehoh&vid on verrattain pieni induktiivisen toiminnan
tapauksessa, koska kumpikin kytkentdelin tehd&&n johtavaksi silloin kun
jénnite kytkentéelimen yli on verrattain matala.
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Patenttivaatimukset:

1. Piirikytkenta kasittden DC-AC -muuttajan lampun sytyttdmiseksi
ja syéttamiseksi, joka DC-AC -muuttaja kasitta

- ottoliittimet (1,2), jotka ovat sopivat kytkettaviksi DC-jannitel&dhteen
napoihin,

- ensimmaisen haaran (A), joka k&sittdd ainakin yhden
kytkentéelimen (S1), ja ohjaushaaran, jonka p&& on kytketty kytkentselimen
ohjauselektrodiin, ja joka ohjaushaara késittaa induktiiviset véalineet (L3),

- kuormitushaaran (E), joka k&sittdd ensimmadiset induktiiviset
vélineet (L1) ja kuormituspiirin, joka kasittd4 toisen haaran (B) ja kolmannen
haaran (C), jossa toinen haara (B) késitt44 induktiiviset vélineet (L2) ja kolmas
haara (C) kasittda kapasitiiviset valineet (18a),

ensimmdisen haaran (A) yhden pdan ollessa kytkettyna
kuormitushaaran (E) paahén, ja ensimmdisen haaran (A) toisen paén ollessa
kytkettyna ottoliittimeen (1), kun kuormitushaaran (E) toinen paa on kytketty
toiseen ottoliittimeen (1), tunnettu siitd, ettd ohjaushaara ohikytketaan
neljannelld haaralla (D), joka kasittaa liséda kapasitiivisia valineitéd (D1, D2).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piirikytkentda, kasittden
ohjausmuuntajan (L), jolla on ensi6- (L4) ja toisiokdami (L3A, L3B),
ensitkaamin ollessa kytketty kuormitushaaraan (E) ja toisiokdamin
muodostaessa osan induktiivisista vélineistd (L3), tunnettu siita, ettd
resonanssipiirin, joka ka&sittdd ohjaushaaran ja neljannen haaran (D),
resonanssitaajuus on suurempi kuin taajuus f2, jolla lamppuun kytketyn
kuormitushaaran (E) yli oleva jannite on vaiheessa kuormitushaaran (E) lapi
kulkevan virran kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen piirikytkentd, tunnettu
siitd, ettd piirikytkentd siséltaa vélineet DC-jannitteen generoimiseksi, jotka
vélineet on kytketty ottoliittimiin, ja liséksi vélineitd DC-jannitteen saatamiseksi.
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Patentkrav

1. Kretskoppling omfattande en DC-AC-omvandlare for att tdnda och
mata en lampa, vilken DC-AC-omvandlare omfattar

- inanslutningér (1,2) som lampar sig for koppling till polerna i en DC-
kalla,

- en férsta férgrening (A) som omfattar atminstone ett kopplingsele-
ment (S1) och en styrférgrening, vars ande &r kopplad till kopplingselementets
styrelektrod, och vilken styrférgrening omfattar induktiva medel (L3),

- en belastningsférgrening (E), som omfattar forsta induktiva medel
(L1) och en belastningskrets, som omfattar en andra férgrening (B) och en tredje
forgrening (C), i vilken den andra forgreningen (B) omfattar induktiva medel (L2)
och den tredje forgreningen (C) omfattar kapacitiva medel (18a),

- varvid den forsta férgreningens (A) ena énde &r kopplad till belast-
ningsforgreningens (E) énde, och den forsta férgreningens (A) andra énde ar
kopplad till en inanslutning (1), d& belastningsférgreningens (E) andra &nde &r
kopplad till en andra inanslutning, kannetecknad av att styrférgreningen
forbikopplas med en fjarde forgrening (D), som omfattar ytterligare kapacitativa
medel (D1,D2).

2. Kretskoppling enligt patentkrav- 1, omfattande en styromvandlare
(L) som ar férsedd med en primér- (L4) och en sekundéarlindning (L3A, L3B),
varvid primérlindningen ar kopplad till belastningsférgreningen (E) och sekun-
darlindningen utgér en del av de induktiva medlen (L3), kdnnetecknadav
att resonansfrekvensen i resonanskretsen, som omfattar en styrférgrening och
en fjarde forgrening (D), &r hbgre an frekvensen f2, dver vilken frekvens den ftill
lampan kopplade belastningsforgreningen (E) &r i fas med strémmen som gér
igenom belastningsférgreningen (E).

3. Kretskoppling enligt patentkrav 1 eller 2, kd&nnetecknad av
att kretskopplingen omfattar medel att generera DC-spénning, vilka medel &r
kopplade till inanslutningar, och dértill medel att reglera DC-sp&nningen.
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