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Proudovy p¥istroj s nejméné& jednou
hnac{ tryskou konvergentni, p¥ipadn&
konvergentnd~divergentni, jejiZ osa je
uspo¥ddéna mimob&%Zn& s osou proudového
pffstroje a hnaci tryska je uspofddand
uvnit¥ trysky hnaného média, prilemi osa
se neprotind s povr3kami kuZele hnané
trysky, pfitom osa je totoZnd s telnami
k obecné Eroubovici, jeji% osa je toto¥-
nd s osou proudového p¥istroje, p¥ipadn&
s tednami ke Broubovici leffc{ na povrchu
hyperboloidu a/nebo osa hnaci trysky Jje
toto¥nd s povrchovymi p¥imkami hyper-
boloidu, p¥ipadn& jiné p¥imkové plochy,
a/nebo osa hnacf trysky je toto¥nd s tel-
nami ke Sroubovicim, leficim na obecngch
rotadnich plochdch o riznych parametrech,
popfipad® je totofnd s tvoficimi p¥imkami
hyperboloidli, p¥ipadn& jingch p¥fmkovych
ploch o riznych primérech a sklonech
tvo¥icich p¥imek. Zaffzeni se vyuZije
v ejektorech, injektorech, v energetice,
chemickém a potravindiském primyslu.
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Vyndlez se tykd proudového pfistroje té% oznaovaného ejektor, pfipadn& injektor.

Proudové pfistrojé sestavaifl z jedné a/nebo vice trysek hnac{ a hnané tekutiny, smé&So-
vac{ komory, kterd miZe byt rovnoplochd, p¥ip. rovnotlakd, na ni%¥ obvykle navazuje kuZelovy
difuzor. Potencidlni tlakovAd energie v tryskdch je pfem®hovdna na kinetickou energii hnaci
tekutiny. Ve sm&Sovac{ komo¥e probih4 mfsenf hnaci a hnané tekutiny. V nésledném difuzoru
je pfem&hovadna kinetickd energie smichanych tekutin na energii tlakovou. Jako hnacf tryska
je obvykle pouffvéna bud jedna tryska souosd s osou proudového p¥istroje, p¥ipadn& je pouZi-
védno vice trysek, jejichZ osy jsou totoZné s povrchovymi p¥imkami kuZelu, Ktery je souosy
s osou proudového p¥istroje a jehoZ vrchol leZfi na této ose. Trysky jsou poufivdny jak
konvergentni, tak i konvergentn&-divergentnf, tzv. Lavalova tryska. Nevyhodou tohoto uspo¥éd-
dédni je to, %e proud na vystupu ze sm&3ovac{ komory md v ose maxim&lni rychlost, kterd se
postupné sniZuje ke st&ndm sm&Sovaci komory podle zdkona turbulentnfiho, p¥ipadné& lamindrniho
proudéni. P¥i vstupu takto uspo¥ddaného proud&nf do nédsledujiciho difuzoru se proud u st&n
difuzoru rychleji zpomaluje neZ proud v ose, coZ je spojeno s rychlym ndristem mezni vrstvy,
ktery mife vést a% k odtr¥fenf a z4roven zpdtnému proud&ni. P¥i takovémto stavu dochdzi
k prudkému poklesu u&innosti p¥emény kinetické energie a difuzor mi¥e p¥ejft do nestabilni
oblasti prédce, tzv. pulsa&nfho provozu, coZ md negativnf vliv na funkci za¥fzenf za difuzorem.

Ddle jsou zndmi proudova &erpadla, kterd maji na obvodu vdlcové sméSovaci komory umistény
za sebou dvé ¥ady trysek. Misen{ hnaci a hnané tekutiny probfih& uvnit¥ smé&3ovaci komory stej-
ného prufezu ve sméru proudu. Nevyhodou uvedeného uspo¥ddéni je, Ze hnaci tekutina se pohybuje
vysokou rychlostf v blizkosti sté&ny sm&Sovac{ komory, &imZ vznikaji v&t3{ tlakové ztraty
hnaci tekutiny.

U zndmych dvoustupfiovych za¥fzenl jsou umist&€ny trysky hnaci tekutiny u st&ny konvergentni
¢&sti a v nejuZ$im mist® druhé ¥ady jsou dal$fi trysky. Rovnd&%f u tohoto uspo¥addni se stykéd
hnac{ tekutina se st&nou s nislednym rlstem ztr&t. Umisténi{ druhé ¥ady trysek v nejuiiim
mist& je rovndZ nevhodné, protofe zufuje ndhle prifez a narufuje rotaci tekutiny zplisobené
tryskami. Oba vlivy zplsobuji nerovnom&rné rozlofeni proud&ni na vstupu do divergentnf &&s-
ti = difuzoru, coZ zhor3uje jeho funkci. Je zndmé také za¥izeni u n&ho¥ proud za¥ind rotovat
vysokou rychlosti v trysce hnaného média, coZ m& za ndsledek vy33{ energetické ztrity.

VySe uvedené nedostatky odstranuje proudovy p¥istroj s nejménd jednou hnaci tryskou,
podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze hnaci tryska konvergentni, p¥ipadné
konvergentn&-divergentnf, md osu uspo¥iddanou mimob&Znd s osou proudového p¥istroje a je uspo-
¥4dan4 uvnitf¥ trysky hnaného média, ptidem? osa se neprotind s povr3kami ku¥fele trysky
hnaného mddia. Podstata vyndlezu dédle spodfvd v tom, Ze osa je totoZnid s te¢nami k obecné
Sroubovici, jejiZ osa je totoZnd s osou proudového p¥istroje, p¥ipadn& s te&nami ke Sroubovici
leZicf na povrchu hyperboloidu a/nebo osa hnaci{ trysky je totoZnd s povrchovymi p¥imkami
hyperboloidu, p¥fpadné jiné p¥imkové plochy, a/nebo osa hnaci trysky je totoZnd s telnami
ke Sroubovicim, leZfcim na obecnych rotalnich plochdch o riznych parametrech, p¥ipadn& je
totoind s tvoficimi p¥imkami hyperboloidd, p¥ipadn& jinych p¥imkovych ploch o rdznych prumérech
a sklonech tvo¥icich p¥imek.

Uspot4déni proudového p¥istroje podle vyndlezu zplsobf, Ze proudéni ve smé&3ovaci komofe
a difuzoru bude probfhat obecn& ve Sroubovicich, tzn. Ze bude obsahovat krom& sloZky osové
i sloZku rota&ni - obvodovou, vzhledem k ose proudového p¥istroje. Timto je dosaZeno toho,
%Ze rychlost proudéni u st&n smé&3ovaci komory bude mit vyS%f hodnotu nef u dosavadniho prove-
deni, coZ je jednim z p¥edpokladd pro sprdvnou funkci difuzoru. Obvodovd sloZka proud&ni
navic umoZni pouZit difuzoru o v&tZi{m dhlu rozevienf{ a stlalovédni v difuzoru prob&hne s vy3&{
d&innost{. Miseni hnacfho a hnaného proudu probfih4 v prostoru trysky hnané tekutiny, takZe
je vyuZivdna veSkerd kinetickd energie proudu hnac{ tekutiny, vystupujic{i z hnaci trysky.
Tekutina 2z hnac{ trysky hnaného média zadind rotovat a? ve sm&3ovaci komo¥e p¥i ni%sich
rychlostech, ne% u znémych za¥fzeni z %eho? plynou men3f{ ztrdty tlaku. Na vystupu ze sm&Sovaci

komory, tedy ve vystupnim pra¥ezu difuzoru je rychlostni profil uspo¥&dén tak, Ze rychlosti
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u st&n jsou vyS55{ nef v ose difuzoru, p¥iZem¥ proud rotuje, &im¥ vytvd¥{ p¥iznivé podminky
pro G&innou préci difuzoru.

P¥{klad provedeni vyndlezu je zndzorn&n na p¥ipojenych vykresech, kde na obr. 1 pfedsta-
vuje Yez proudovym p¥istrojem podle vyndlezu, obr. 2 pohled ve sméru Sipky P obr. 1, obr. 3
detail trysky v ¥ezu A~A obr. 2.

Jak je zndzorn&no na obr. 1, proudovy p¥istroj sestdvd z hnaci trysky 1, z trysky 2
hnaného média, sm&Sovac{ komory 3, difuzoru 4, p¥ivodniho potrub{ 6 hnané tekutiny a potru-
bi 5 hnaci tekutiny. V uvedeném p¥fkladu osa'7 hnac{ trysky 1 je toto¥n4 s povrSkou rota&nfho
hyperboloidu, ktery md minim&lnf primé&r 4 podle obr. 2. Tastice hnaci tekutiny z hnaci
trysky 1 se pohybuji{ na p¥imkdch tak dlouho, ne? se pfibli¥{ vAdlcové sténd& smé&Sovaci komo-
ry 3. ProtoZe pohyb tekutiny se d&je po pfimkdch, které jsou mimob&?né s osou proudového
pfistroje, tekutina je nucena sledovat st&nu sm&3ovaci komory 3 a difuzoru 4, tzn. e se
tekutina za&ne pohybovat po obecnych &roubovicfch. Na obr. 1 jsou vyznaleny dréhy &Gé4stic
tekutiny, které se pohybuji po $roubovicich 8 a 9. Tyto &&stice vystupujf{ ze dvou hnacich
trysek 1, natolenych ve stejném sm&ru o Ghel¥.

Na obr. 2 je ve zvétSeném m&¥{tku pohled ve sm&ru Zipky P obr. 1 na dstf{ hnacfch try-
sek 1. U tohoto provedeni jsou pouZity t¥i hnaci trysky, jejich% osy jsou toto¥né s povrkami
rota&éniho hyperboloidu o minimé4lnfm primé&ru d, jeho¥ osa je toto¥nd s osou proudového
pfistroje 13. Hnac{ tekutina vstupuje do trysek 1 vstupnim prifezem 11, ktery je umistén
na kruZnici o poloméru 4, a vystupuje vystupnim prafezem 12, ktery je umist&n na kruZnici
o poloméru d,.

Na obr. 3 je ve zvétfeném mé¥itku fez A-A hnaci tryskou 1 uvedenou v obr. 2. V tomto
pfipad® je poufita konvergentn&-divergentni tryska, kterd m4 vstupni pri¥ez 11 umist&n na
priméru 4, a vystupnf 12 na priméru d,. Pro jiné proudové rozméry je moiné poufit trysek
konvergentnich.

P¥edm&tné zatizeni se vyuZije v ejoktorech, injektorech, v energetice, chemickém a
potravind¥ském primyslu.

PREDMET VYNALEZU

1. Proudovy p¥istroj s nejméné jednou hnacf tryskou, vyznadeny tim, %e hnaci tryska
(1) konvergentni a/nebo konvergentné&~divergentni, mi osu (7) uspo¥iddanou mimob&¥n& s osou
{13) proudového piistroje a je uspo¥ddand uvnit¥ trysky (2) hnaného média, p¥i&emZ osa (7)
se neprotind s povrSkami kuZele trysky (2) hnaného média.

2. Proudovy p¥istroj podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze osa (7) je toto¥nd s tednami
k obecné Sroubovici, jejiZ osa je totoZnd s osou (13) proudového pY¥istroje, a/nebo s te&nami
ke Sroubovici leZ%fc{ na povrchu hyberboloidu.

3. Proudovy p¥istroj podle bodu 1 vyzna&eny tim, %e osa (7) hnaci trysky (1) je totoZné
s povrchovymi p¥{mkami hyperboloidu, a/nebo jiné p¥imkové plochy.

4. Proudovy p¥istroj podle bodu 1 vyzna&eny tim, %e osa (7) hnaci trysky (1) je toto%nd
s te&nami ke Sroubovicim, leZfcim na obecnych rotadnfch plochdch o rGznych parametrech,
a/nebo je totoZnd s tvo¥icimi p¥imkami hyperboloidd, p¥ipadn& jinych p¥imkovych ploch o ruznych

primérech a sklonech tvo¥icich p¥imek.
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