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Oblast’ techniky

Vynilez sa tyka folif na bezpetni manipuléaciu s krytmi
nosiCov vyrobkov, ktoré st napriklad zndme z velkého
pottu takzvanych blisterovych baleni.

Doterajsi stav techniky

Takéto zndme f6lie na blisterové kryty pozostivaju aZ
dosial z hlintkovych folii, z hlinikovych f6lii potiahnutych
plastom alebo z &istych priesvitnych alebo nepriehladnych
plastovych félii. Tieto félie tvoria protikus nosi¢a vyrobkov
alebo takzvaného spodného dielu balenia, ktory moZe byt
opit’ vytvoreny z celého radu materidlov, napriklad zo sta-
bilnej karténovej podloZky, plastovej alebo hlinikovej mis-
ky prisposobenej tvaru vyrobku alebo podobne.

Pri poutZiti plastovych folii ako blisterovy kryt bol do-
sial’ problém v tom, Ze sa najmi na tlak citlivé vyrobky ne-
pretla¢ia foliou a nebudd sa mdct vziat z balenia bez toho,
aby dolo k po¥kadeniu vyrobkov, predovietkym tabliet.

Preto sa pri pouZiti folii ako krycieho dielu na takéto
balenie bud’ siahlo opét’ po aluminiovych f6liach, ako je to
najmé pri obaloch farmaceutickych vyrobkov, ako napri-
klad tabliet, ampuliek alebo kapsul, alebo sa v spodnej Zasti
obalu usporiadala moZnost’ odberu.

Podstata vynalezu

Ulohou vynilezu je vytvorif foliu na bezpetnd mani-
puldciu s krytmi nositov vyrobkov, ktord sa da vyrobit' z
plastu a napriek tomu mé zname vlastnosti krytov s hlini-
kovymi foliami, &o sa tyka pretladenia.

Této aloha je pri opisanej folii podl'a vynalezu vyriede-
né tym, Ze pozostiva z plastu tvoriaceho matricu, a &astic
plniva, pricom plast matrice je vybrany z polyolefinov,
polyesterov, polystyrénov alebo ich kopolymérov a &astice
plniva sl obsiahnuté v mnoZstve 20 aZ 60 % hmotnostnych,
a plnivo mé strednil velkost' 5 a2 100 pm.

Podl'a vyhodného uskutoénenia vynélezu ma félia pev-
nost' v d'al§om trhu men3iu nez 30 N.

Podra d'al$icho vyhodného uskuto&nenia vynélezu ma
folia odolnost’ proti prerazeniu 100 a2 300 N/mm.

Podl'a d'alSieho vyhodného uskuto¢nenia vynalezu ma
félia hodnotu odolnosti oproti d’al§iemu trhaniu 3 aZz 4 N.

Podla d’aldicho vyhodného uskutoénenia vynilezu za-
hffia plnivo zlozku vo forme anorganickej alebo organickej
latky.

Ako organickil latku obsahuje plnivo halogénované u-
hlovodikové polyméry, najmé polytetrafluéretylén, poly-
estersulfony alebo termosety.

Ako anorganicku zloZku obsahuje plnivo latku vybrati
z radu oxidu kremicitého, najm4 vo forme skla alebo kre-
mefia, silikdtov, najm4 mastenca, titanatov, oxidu titani&i-
t€ho, oxidov hlinitych, kaolinov, uhlititanov vapenatych,
najmé vo forme kriedy, magnezitov, oxidu hore¢natého, o-
xidov Zeleza, karbidov kremika, nitridov kremika, siranu
barnatého alebo podobne.

Podl'a d’aldicho vyhodného uskutotnenia vynalezu je
plnivo v tvare grandl, do3ti¢iek, vlkien alebo tyZiniek.

Podl'a d'alSicho vyhodného uskutoénenia vynalezu ob-
sahuje félia plnivo v mnoZstve 25 % hmotnostnych aZ 55 %
hmotnostnych.

Podra d'alSicho vyhodného uskutotnenia vynalezu ne-
obsahuji Castice plniva prostriedky napoméhajice prilna-
vostl.

Podl'a d'alSicho vyhodného uskutonenia vyndlezu sa
Castice vopred spracuji s pomocnym &inidlom na zlepSenie
dispergovatelnosti &astic plniva v matrici.

Podl'a d’al$icho vyhodného uskutodnenia vynalezu je jej
hritbka 20 pm a7 600 um.

Podl'a d’alSicho vyhodného uskutognenia vynélezu je
félia neprepuit’ajiica vodnt paru.

Podll'a dalSicho vyhodného uskutofnenia vyndlezu sa
ako polyolefiny pouZivaju polypropylény.

Podla daldiecho vyhodného uskutonenia vynélezu
maju polyméry plastovej matrice strednd molekulova
hmotnost’ 10 000 az 100 000.

Podla d’alSicho vyhodného uskutognenia vynalezu je
félia dvoj- alebo viacvrstvova.

Podl'a d’aldieho vyhodného uskutoénenia vyndlezu s
dve alebo viac vrstiev félie spolotnym vyliskom.

Podl'a d’alsicho vyhodného uskutoZnenia vynélezu je
zvonka leZiaca vrstva folif petatiaca vrstva.

Folia sa pouZiva na vyrobu obalov so spodnym dielom,
pripadne prispdsobenym tvaru balenych vyrobkov alebo a-
ko nosita vyrobkov s hornym dielom tvorenym féliou.

Dalej sa folia pouZiva na vyrobu obalu, ktory mé spod-
ny a horny diel vyrobeny z rovnakého polyméru.

Konetne sa folia méZe pouZivat na vyrobu obalov na
farmaceutické prostriedky, ako napriklad ampulky, kapsuly
alebo tablety.

Strednd velkost' Castic plniva (merand cez najvacsi
rozmer {astice), uvedend skor, je vyberana tak, aby sa zni-
Zila prieraznost félie pod medznu hodnotu, ktord zodpove-
da asi 200 N/mm (merané na 150 um silnej f6lii, metdda
merania zodpoveda DIN 33 373).

Tato medzna hodnota plati pre asi 150 pm hrubé folie.
Pre omnoho ten3ie alebo hrubsie félie sa pristuiné medzné
hodnoty daji odvodit’ z tychto hodnét. Pri uvedenej medz-
nej hodnote je moZné pretlait’ kryciu féliu nosita vyrob-
kov vyrobkami, ktoré nie st citlivé na tlak, i ked e3te s ur-
¢itym vynaloZzenim sily. Pri citlivej$ich vyrobkoch sa vy-
hodne zvolf pre odolnost’ proti prerazeniu mensia medzn
hodnota, a vyhodne sa tato hodnota potom pohybuje okolo
asi 100 aZ asi 200 N/mm. V jednotlivych pripadoch je
mozZné odopori¢at’ mensiu odolnost’ proti prerazeniu, a to
ked’ sa balia vyrobky, ktoré si vePmi citlivé na tlak. Pritom
je ale nevyhnuté dbat na to, Ze samozrejme so zniZenim
odolnosti proti prerazeniu sa tieZ zmen3uje ochranny G&i-
nok balenia proti poskodeniu, preto v rozsahu &isel asi od
100 aZ asi 200 N/mm, ktory bol uvedeny, je nevyhnutné vi-
dief optimum.

Pri manipulécii spotrebitela s vyrobkami, to znameni
najmé pri otvarani balenia a tym tovaru, zilei v druhom
rade na d’al¥ej vlastnosti, takzvanej pevnosti v d'alSom tr-
hani, ktora uréuje vynaloZenie sily, ktoré je nevyhnutné, a-
by sa raz pretrhnuté folia dala d’alej natrhndt’ a tak uvolnit’
vyrobok. TaktieZ tato vlastnost’ sa d4 ovplyvnit' volbou pl-
niva, ako i jeho podielom v plastovej matrici, pri¢om sa tu
vyhodne poZaduje odolnost’ proti d'alSiemu trhaniu mensia
nez 30 N (metéda merania podfa DIN 53 363). Ciselna
hodnota plati najmé pre asi 150 um hrubej folie, ale da sa v
podstate pouZif i na podstatne tensie, pripadne hrubgie f6-
lie. Hodnota odolnosti proti d’alSiemu trhaniu, ktor4 je pri-
jatePné na manipulaciu, najmi i s vyrobkami citlivymi na
tlak, sa pohybuje asi medzi 2 aZ 12 N, pri¢om i tu je nevy-
hnutné dbat’ na to, Zc si moné samozrejme i podstatne
menSie hodnoty, ale s ohl'adom na ochranu vyrobkov foliou
st Fubovolnému zniZovaniu kladené hranice. Vyhodna ob-
last’ pre odolnost’ proti dlaldiemu trhaniu sa pohybuje v
oblasti 3 a2z 4 N.
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Félia podl'a vyndlezu obsahuje plnivo ako homogénnu
primes k u2 spolymérovanému materialu plastu. Plnivo nie
je teda - ako je to znime v stavislosti s plastmi stuZenymi
plnivom - dispergované v polymémej reakénej zmesi, po-
zostavajicej z monoméru a/alebo prepolyméru vstavané v
priebehu vytvrdzovania reak&nej zmesi do plastovej matri-
ce. Samozrejme je tie? moZné pouZit’ takyto stuZeny plas-
tovy materidl ako plastova matricu v uréitych pripadoch
pouZitia i v sivislosti s predloZzenym vynalezom.

Pre plniva folie je k dispozicii Sirok4 paleta pinfv. Tieto
je moZné vybrat z anorganickych a/alebo organickych la-
tok.

Vyhodnymi prikladmi organickych latok si napriklad
halogénové polyméry uhFovodikov, najma PTFE, polyéter-
sulfény, ktoré maji ako PTFE fixnu teplotu > 300 °C, ako i
duroplasty. Pri organickych latkach, ktoré maji sliZit' ako
plniva, je doleZité, aby neskvapaliiovali pri spracovani ma-
terialu plastovej matrice, pri ktorom méZu vznikat' teploty
220 °C a vy3%ic a potom nevytvorili homogénny roztok s
materialom plastovej matrice, ale aby zostali v priebehu
spracovania v plastovej matrici vo forme Castic a tak sliZili
priechodovej plastovej matrici a tym na zodpovedajiice
zni¥enie odolnosti proti prerazeniu a pripadne odolnosti
proti d'al$iemu trhaniu.

Pre anorganické zlozky plniva sa m6Zu vybrat latky z
radov oxidov kremika, najmi vo forme skla alebo kremeiia,
silikitov, najmi vo forme mastenca, titanitov, oxidu titani-
titého, oxidov hlinitych, kaolinov, uhlititanov vépenatych,
najmi vo forme kriedy, magnezitov, oxidu hore&natého, o-
xidov Zeleza, karbidov kremika, nitridov kremika, sfranu
béarnatého alebo podobne.

Pri vol'be anorganickych alebo organickych latok ako
zloZiek plniva sa tieZ vidy berie ohl'ad na balené vyrobky a
ich citlivost na jednu alebo druhd prisadu k polymérnej
matrici.

Tvar Yastice plniva by mal byt sprévne najlastejsie
granulat, ale je moné pouzivat' i do3tikovité, vlaknité ale-
bo tydinkovité Zastice plniva bud' v podstate v ich jednot-
nom tvare, alebo i zmes s réznymi tvarmi ako plnivo.

Volba velkosti ¢astic je samozrejme nie nepodstatne
uréend sadasne hrabkou vrstvy félie, ktord sa ma vyrobit.
Tak je nevyhnutné dbat’ na to, aby sa stredny rozmer Castic
zretePne 1idil od hrabky vyrdbanej folie. Vyhodne si stred-
né velkosti &astic medzi 20 pm aZ 60 pm, najmé pri félidch
s hribkami 80 pm az 100 pm.

Aby sa zaistilo, Ze plnivo nepovedie k stuZeniu poly-
mérnej matrice, malo by sa dbat’ na to, aby &astice plniva
¢o najmenej lipli na polymérnej matrici. PrinajmenSom by
ale mali byt adhézne sily medzi ¢asticami a polymérnou
matricou ovel'a mensie neZ medza pevnosti v tahu samot-
nej matrice. Tak je potrebné najmi pri anorganickych Casti-
ciach plniva dbat’ na to, Ze tieto s v podstate bez takzva-
nych prostriedkov vyvolavajiicich prilnavost. Takéto pros-
triedky vyvolavajiice prilnavost' sa zvy&ajne pouZivaji pri
vyrobe plnenych plastov, pri ktorych s prispdsobené
zvla$tne pevnosti materialu.

Na druhej strane sa prirodzene mé dosiahnut’ to, aby
Zastice plniva boli o moZno najrovnomernejic rozdelené
v plastovej matrici a rovnako zostali tak rozdelené pri pro-
cese vyroby, preto sa vyhodne pridiva pomocny prostric-
dok, ktory zlep$uje dispergovatelnost’ &astic piniva v mat-
Tici.

Ako disperga&né prostriedky sa hodia nizkotopiace sa
organické latky, ktoré maji vel'kd schopnost’ sietovat’ plni-
vo. Konkrétne priklady st nizkomolekularne polyolefinové
vosky. Dispergatné prostriedky sa vyhodne nanlaju na

Zastice piniva skor, neZ sa tieto zmiesia s granuldtom plastu
matrice, najmd sa s nim miesia.

Hrabka folie sa voli vyhodne 20 pm a asi 600 pm, &o
zaisti dostatodn stabilitu folie na ochranu balenych vyrob-
kov a zdroveii udrZf pre otvorenie balenia potrebnou silou v
priebehu dopredu stanoveného limitu, v priebehu ktorého si
prinajmeniom méZe efte priemerny kupujici vybrat bez
problémov vyrobky citlivé na tlak z balenia pomocou pre-
trhnutia krycej folie.

Najmd pri baleni lietiv je ¢asto Ziaduce, aby folia bola
vytvorend v podstate neprepiStajica vodu a paru.

Vyhodné polyolefiny je moZné vidief v polypropylé-
noch, Dévodom toho si obzvlast dobré fyzikalne vlastnosti
polypropylénu, ako napriklad nepriepustnost’ vodnej pary,
transparencia atd’.

Strednd molekulovd hmotnost polymérov v plastovej
matrici sa voli vyhodne v oblasti asi 10 000 aZ asi 300 000.

Pri a2 dosial’ opisovanych foliach sa staralo uZ samot-
nym pridavkom piniv k plastovej matrici o zlep3ent odol-
nost’ proti prerazeniu, pripadne odolnost’ proti d'alSiemu
trhaniu tychto folii.

Pri vel'kych obalovych jednotkach, pri ktorych je velky
potet vyrobkov uloZeny oddelene od seba na nositi vyrob-
kov a je pokryty krycou foliou, je &asti Yiaduce, aby sa
mohli jednotlivé vyrobky oddelene od seba vybrat' z nosita
vyrobkov, pritom by sa obal vedl'a lefiacich jednotlivych
vyrobkov neposkodil.

Vidy podl'a povahy spodného dielu obalu méZe uZ po-
statovat’ normalna pevnost zapetatenia na to, aby sa uve-
dené problémy vyriesili. Ak by sa ale mala pri priamom
kontakte folie so spodnym dielom dosiahnut prili§ mala
pevnost’ petate, mdZe dojst’ k potrebe vytvorit’ na povrchu
folie pridavni petatiacu vrstvu.

Pri obzvl43f vyhodnej forme uskutoinenia vynélezu je
vytvorena dvoj- alebo viacvrstvové folia, pri¢om dve alebo
viac vrstiev folie si vyhodne vyrobené spolotnym lisova-
nim vytlatovanim.

Na zvlastne G&ely pouZitia to mbZe byt usporiadané
tak, Ze vonku leZiaca vrstva folie je vytvorend ako pedatia-
ca vrstva. Tato méZe sluzif tak na zlepSenie prilnavosti
krycej folie k nositu vyrobkov, ako aj méZe byt vytvorena
na urdité ugely pouZitia so $pecialnou vlastnostou, ako na-
priklad so zvl4¥tnou nepriepustnostou vodnej pary a pod.

Vynélez sa dalej tyka obalu so spodnym dielom, pri-
spdsobenym pripadne tvaru balenych vyrobkov, a hornym
dielom tvorenym féliou podl'a vynélezu, ktora uZ bola opi-
sana.

Vyhodne je pri takomto obale vyrobeny spodny diel a
horny diel s pouZitim rovnakého drubu plastu, preto sa zis-
ka druhovo &isty vyrobok. Takéto druhovo &isté vyrobky sa
daju najma Fahko recyklovat’ a opat’ pouZit’' na rovnaky Gdel
pouZitia, &o predstavuje optimum obehu obalov.

Najmi vyhodnym pouZitim obalov podla vynélezu je
pripad obalov farmaceutik, ktoré maji najmi tvar ampu-
lick, kapsul alebo tabliet.

Priklady uskutofnenia vynélezu

Vynélez je d’alej blizsie vysvetleny pomocou jedného
prikladu uskuto¢nenia:

Pri prvom kroku sa granulovany polymér zmie3a s po-
dielmi plniva a potom sa vytla&a lisom alebo sa kalandruje.
Zmiesanie, najmi homogenizicia sa mdZe uskutotiiovat
miesenim podla zndmeho spésobu, najmi sa méZe usku-
todfioval mieSanie pomocou dvojitej zavitovky. Jednotlivé
zloZky sa tieZ mdZu spolu zmie¥avat' spdsobom zmieSava-
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nia za sucha. Lep$ia homogenita, to znamen4 rovnomerné
rozdelenie plniva v matrici polyméru, sa dosiahne prerade-
nou vyrobou takzvanych zmesf.

Spracovanie ¢astic plniva disperganymi prostriedkami
by sa malo uskutofiovat v kazdom pripade pred zmiesa-
nim s plastom matrice.

Zmes sa vo vytlatovacom lise roztavi, a to pri teplotach
hmoty asi 220 °C a vy38ich, ako i pri tlaku a2 250 barov.
Ochladenie taveniny sa uskutotifuje vyhodne pomocou
chladiaceho valca pri 20 °C aZ asi 40 °C, ale i pomocou i-
n¢ho spdsobu chladenia, pripadne je to moZné spojit s po-
vrchovou dpravou uskutoénenou korénovym vybojom.

Potom sa félie rozre\i a navini.

Pri pouZitf polypropylénov ako polymérov je moné u-
viest’ ako priklad homopolymérny polypropylén s indexom
tavenia 2 aZ 10 g/10 min podl'a DIN 53735 (230 °C/1,16
kg) a hustotou (23 °C) podla DIN 53479 0,900 a2 0,910
g/em’. Samozrejme sa mdXu pouivat’ i rozne typy poly-
propylénov, ako napriklad blokové kopolyméry alebo ne-
pravidelné kopolyméry.

Ako plnivo je moZné pre tento priklad navrhnut kriedu
alebo mastenec so strednou velkost'ou &astic 5 aZ 60 pm,
elte lepdie so strednou velkost'ou &astic 20 a2 30 um. Po-
diel plniv, vztiahnuty na celkovii hmotnost’ félie, je vyhod-
ne 25 aZ 55 % hmotnostnych. Pri podiele plniv menSom
neZ 20 % hmotnostnych sa spravidla neziska postatujiice
skrehnutie plastu so zniZenim pevnosti proti prerazeniu,
ktoré s tym siivisi, a takisto proti pevnosti proti d’aldiemu
trhaniu, ktoré s tym tieZ sivisi. Pri podicloch, ktoré prevy-
Suja znatne 60 % hmotnostnych sa f6lia vyrobi len velmi
taZko a fyzikilne pevnostné hodnoty potom &asto neposta-
Suji pre typické u¥ely pouZitia.

Ako je pri vyrobe propylénovych folif zvyZajné, tak sa i
félie podla vynalezu, na zdklade polypropylénu z dovodov
dodatotnej kry3talizicie oplachuja. zgas dodato¢nej krys-
talizécie je typicky 4 aZ 10 dni.)

So zmesou pozostavajicou z

50 % hmotn. polypropylénu, homopolyméru a

50 % hmotn. mastenca ako plniva, strednd velkost Castic
20 pm,

sa vyrobila 150 um hrub4 folia.

Pri tejto folii bolo moZné namerat’ pevnost proti prera-
zeniu 162 N/mm a odolnost’ proti d’alSiemu trhaniu 3,2 N.

PATENTOVE NAROKY

1. Félia na bezpeni manipuléciu s krytmi nosi¢ov vy-
robkov,yyznadujdca sa tym, Z pozostiva
z plastu tvoriaceho matricu a Castic plniva, pritom plast
matrice je vybrany z polyolefinov, polyesterov, polystyré-
nov alebo kopolymérov a &astice plniva si obsiahnuté v
mnoZstve 20 a% 60 % hmotnostnych, a plnivo ma strednt
velkost' 5 aZ 100 pm.

2. Félia podl'a ndroku 1, vyznadujica sa
ty m, e folia ma pevnost v d'alSom trhu men3iu ako 30

3. F6lia podl'a niroku 1 alebo 2, vyznadujilica
sa tym, Zc maodolnost proti prerazeniu 100 az 200
N/mm.

4. Folia podl'a naroku 1 alebo 2, vyznadujica
sa tym, Zema hodnotu odolnosti proti d'aldiemu tr-
haniu 3 aZ 4 N.

5. Félia podla jedného z narokov 1 a2 4, vyzna -
¢ujiica sa tym, Ze plnivo zahfiia zlozku vo for-
me anorganickej alebo organickej latky.

6. Félia podla niroku 5, vyznalujbica sa
ty m, Ze plnivo obsahuje ako organicki latku halogéno-
vané uhlovodikové polyméry, najma polytetrafluéretylén,
polyétersulfony alebo termosety.

7. Félia podl'a ndroku 5 alebo 6,vyznadéujtica
sa tym, Ze anorganickd zlozka obsahuje latku vybra-
ni z radu oxidu kremiditého, najmi vo forme skla alebo
kremetia, silikitov, najmi mastenca, titanitov, oxidu titani-
Lit¢ho, oxidov hlinitych, kaolinov, uhli€itanov vapenatych,
najmé vo forme kriedy, magnezitov, oxidu hore¢natého, o-
xidov Zeleza, karbidov kremika, nitridov kremika, siranu
bérnatého alebo podobne. ’

8. Folia podl'a jedného z predchadzajicich narokov,
vyznafujlca sa tym, Z plnivo je v tvare
grandl, dostitiek, vlakien alebo tyginiek.

9. Folia podla jedného z predchadzajicich narokov,
vyznalujica sa tym, Ze obsahuje plnivo v
mnoZstve 25 % hmotnostnych aZ 55 % hmotnostnych.

10. Félia podra jedného z predchadzajicich narokov,
vyznafujlhca sa tym, Z Castice plniva si
bez prostriedkov napomahajicich priPnavosti.

11. Félia podla jedného z predchadzajicich narokov,
vyznadlujidca sa tym, Ze saastice vopred
spracuji s pomocnym ¢inidlom na zlepSenie dispergovatel’-
nosti Castic plniva v matrici.

12. Félia podfa jedného z predchadzajicich narokov,
vyznafujica sa tym, Z hribka je 20 um
a% 600 pm.

13. Folia podla jedn¢ho z predchidzajicich ndrokov,
vyznadujilica sa tym, Ze jeneprepudtajica
vodnt paru.

14. Félia podfa ndroku 13, vyznalujica sa
t ¥ m, Ze saako polyolefiny pouZivaja polypropylény.

15. Félia podra jedného z predchadzajicich narokov,
vyznadujiica sa tym, Y polyméry plasto-
vej matrice maj0 stredntt molekulova hmotnost' 10 000 a2
300 000.

16. Félia podl'a jedn¢ho alebo viacerych predchddzaja-
cich nirokov, vyznafujica sa tym, Ze je
dvoj- alebo viacvrstvova.

17. Folia podla niroku 16, vyznalujica sa
tym, Ze dve alebo viac vrstiev folie si spolodnym vylis-
kom.

18. Folia podla naroku 16 alebo 17, vyznaéu-
juca sa tym, Ze zvonka leZiaca vrstva folii je pe-
Catiaca vrstva.

19. PouZitie félie podra jedného z predchadzajucich né-
rokov na vyrobu obalu so spodnym dielcom, pripadne pri-
spdsobenym tvaru balenych vyrobkov, alebo ako nosida vy-
robkov s hornym dielcom tvorenym foliou.

20. Pouzitie folie podl'a jedného z predchadzajucich na-
rokov na vyrobu obalu, ktory mé spodny a horny dielec vy-
robeny z rovnakého polyméru.

21. Poutitie f6lie podl'a jedného z predchadzajacich na-
rokov na vyrobu obalov na farmaceutické prostriedky, ako
napriklad ampulky, kapsuly alebo tablety.
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