
(57)【要約】

【課題】設置スペースを大きくすることなく、被組付け

部材の位置出しおよび部品の組付けをすることができる

製造組立装置を提供すること。

【解決手段】被組付け部材をベルト１０に載置して搬送

する搬送手段１９と、ベルト１０に設けられ、ベルト１

０に対して被組付け部材を固定する固定穴１１および被

組付け部材が備える穴を貫通する固定治具と、ベルト１

０に設けられ固定穴１１と一定の位置関係に設定される

切欠き１２と、切欠き１２の位置を検出し、この検出し

た位置に基づいて被組付け部材の位置を決定するリミッ

トスイッチおよび制御回路と、リミットスイッチおよび

制御回路により位置が決定した被組付け部材に部品を組

付ける組付け手段２０とを備える。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 組 付 け 部 材 を ベ ル ト に 載 置 し て 搬 送 す る 搬 送 手 段 と 、 前 記 ベ ル ト に 設 け ら れ 、 前 記 ベ ル
ト に 対 し て 前 記 被 組 付 け 部 材 を 固 定 す る 固 定 手 段 と 、 前 記 ベ ル ト に 設 け ら れ 、 前 記 固 定 手
段 と 一 定 の 位 置 関 係 に 設 定 さ れ る 位 置 識 別 手 段 と 、 前 記 位 置 識 別 手 段 の 位 置 を 検 出 し 、 こ
の 検 出 し た 位 置 に 基 づ い て 前 記 被 組 付 け 部 材 の 位 置 を 決 定 す る 位 置 決 定 手 段 と 、 前 記 位 置
決 定 手 段 に よ り 位 置 が 決 定 し た 被 組 付 け 部 材 に 部 品 を 組 付 け る 組 付 け 手 段 と を 備 え た こ と
を 特 徴 と す る 製 造 組 立 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ベ ル ト は 、 金 属 製 フ ー プ 材 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 製 造 組
立 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ベ ル ト は 、 樹 脂 部 材 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 製 造 組 立 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 製 造 組 立 装 置 に 関 し 、 詳 し く は 、 セ ン サ ー 等 の 組 付 け 精 度 が 要 求 さ れ る 製 品 を 組
立 て る 製 造 組 立 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 こ の 種 の 製 造 組 立 装 置 と し て は 、 コ ン ベ ア 上 を 移 動 し て 来 る ビ ン に 対 し て 作 業 場 の
位 置 に お い て 、 一 方 か ら ２ 本 の シ リ ン ダ ー に よ っ て 別 々 に 作 動 す る ク ラ ン プ 把 手 を 設 け 、
対 向 側 に １ 本 の シ リ ン ダ ー に よ っ て 作 動 す る ク ラ ン プ 装 置 を 設 け 、 こ れ を 電 気 的 に 作 動 制
御 す る こ と に よ っ て ビ ン の 位 置 出 し 、 及 び 固 定 を １ 箇 所 で 行 な う よ う に し た も の が 知 ら れ
て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 セ ン サ ー 等 の 組 付 け 精 度 が 要 求 さ れ る 製 品 を 組 立 て る 製 造 組 立 装 置 と し て は 、 図 ５
、 図 ６ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 一 対 の ロ ー ラ ６ ４ 、 ６ ５ に ２ つ の 無 端 状 ベ ル ト ６ ０
を 掛 け 渡 し 、 無 端 状 ベ ル ト ６ ０ の 間 に 治 具 ９ １ を 介 し て 載 置 し た 被 組 付 け 部 材 ９ ０ を 矢 印
２ の 方 向 に 搬 送 す る 搬 送 手 段 と 、 こ の 搬 送 手 段 に よ り 搬 送 さ れ る 被 組 付 け 部 材 ９ ０ を 一 旦
搬 送 手 段 上 か ら 移 動 し て 部 品 を 組 付 け る 組 付 け 手 段 ７ ０ ～ ７ ４ と を 備 え 、 移 動 し た 被 組 付
け 部 材 ９ ０ を 組 付 け 手 段 ７ ０ ～ ７ ４ 上 の 所 定 の 組 付 け 位 置 に 正 確 に 配 置 し て 部 品 を 組 付 け
る よ う に し た 製 造 組 立 装 置 ８ ０ が あ る 。 ま た 、 こ の 製 造 組 立 装 置 ８ ０ で は 、 図 ７ に 示 す よ
う に 、 無 端 状 ベ ル ト ６ ０ の 間 に 、 治 具 ９ １ お よ び こ の 治 具 ９ １ を 固 定 す る 治 具 ９ ２ を 介 し
て ２ つ の 被 組 付 け 部 材 ９ ０ を セ ッ ト に し て 載 置 す る こ と も 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ １ － ３ ２ １ ９ ９ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 こ の よ う な 従 来 の 製 造 組 立 装 置 は 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た も の で は 、 被
組 付 け 部 材 の 位 置 出 し の た め に ク ラ ン プ 装 置 等 の 設 置 ス ペ ー ス の 大 き な 位 置 出 し 機 構 を 必
要 と す る た め 、 製 造 組 立 装 置 全 体 の 設 置 ス ペ ー ス が 大 き く な っ て し ま う と い う 問 題 が あ っ
た 。 ま た 、 図 ５ 、 図 ６ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 し た 製 造 組 立 装 置 ８ ０ で は 、 部 品 の 組 付 け の た
め に 搬 送 手 段 か ら 組 付 け 手 段 ７ ０ ～ ７ ４ に 一 旦 移 動 す る た め 、 故 障 時 の メ ン テ ナ ン ス 等 の
た め に 搬 送 手 段 と 組 付 け 手 段 ７ ０ ～ ７ ４ と の 間 を 開 け る 必 要 が あ り 、 製 造 組 立 装 置 全 体 ８
０ の 設 置 ス ペ ー ス が 大 き く な っ て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 設 置 ス ペ ー ス を 大 き く す る
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こ と な く 、 被 組 付 け 部 材 の 位 置 出 し お よ び 部 品 の 組 付 け を す る こ と が で き る 製 造 組 立 装 置
を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 製 造 組 立 装 置 は 、 被 組 付 け 部 材 を ベ ル ト に 載 置 し て 搬 送 す る 搬 送 手 段 と 、 前 記 ベ
ル ト に 設 け ら れ 、 前 記 ベ ル ト に 対 し て 前 記 被 組 付 け 部 材 を 固 定 す る 固 定 手 段 と 、 前 記 ベ ル
ト に 設 け ら れ 、 前 記 固 定 手 段 と 一 定 の 位 置 関 係 に 設 定 さ れ る 位 置 識 別 手 段 と 、 前 記 位 置 識
別 手 段 の 位 置 を 検 出 し 、 こ の 検 出 し た 位 置 に 基 づ い て 前 記 被 組 付 け 部 材 の 位 置 を 決 定 す る
位 置 決 定 手 段 と 、 前 記 位 置 決 定 手 段 に よ り 位 置 が 決 定 し た 被 組 付 け 部 材 に 部 品 を 組 付 け る
組 付 け 手 段 と を 備 え た 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 構 成 に よ り 、 設 置 ス ペ ー ス を 大 き く す る こ と な く 、 被 組 付 け 部 材 の 位 置 出 し お よ び 部
品 の 組 付 け を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 前 記 ベ ル ト は 、 金 属 製 フ ー プ 材 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 構 成 に よ り 、 ベ ル ト の 剛 性 が 高 ま り 、 被 組 付 け 部 材 の 位 置 出 し 精 度 を 更 に 向 上 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 前 記 ベ ル ト は 、 樹 脂 部 材 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の 構 成 に よ り 、 設 置 ス ペ ー ス を 大 き く す る こ と な く 、 被 組 付 け 部 材 の 位 置 出 し お よ び 部
品 の 組 付 け を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ 乃 至 図 ４ は 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 製 造 組 立 装 置 の 構 成 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 １ 乃 至 図 ４ に 示 す よ う に 、 本 実 施 の 形 態 の 製 造 組 立 装 置 ３ ０ は 、 被 組 付 け 部 材 ４ ０ を ベ
ル ト １ ０ に 載 置 し て 搬 送 す る 搬 送 手 段 １ ９ と 、 ベ ル ト １ ０ に 設 け ら れ 、 ベ ル ト １ ０ に 対 し
て 被 組 付 け 部 材 ４ ０ を 固 定 す る 固 定 穴 １ １ お よ び 被 組 付 け 部 材 ４ ０ が 備 え る 穴 を 貫 通 す る
固 定 治 具 ４ １ と 、 ベ ル ト １ ０ に 設 け ら れ 固 定 穴 １ １ と 一 定 の 位 置 関 係 に 設 定 さ れ る 凹 形 状
の 切 欠 き １ ２ と 、 切 欠 き １ ２ の 位 置 を 検 出 し 、 こ の 検 出 し た 位 置 に 基 づ い て 被 組 付 け 部 材
４ ０ の 位 置 を 決 定 す る 位 置 決 定 手 段 と 、 位 置 決 定 手 段 に よ り 位 置 が 決 定 し た 被 組 付 け 部 材
４ ０ に 部 品 を 組 付 け る 組 付 け 手 段 ２ ０ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
搬 送 手 段 １ ９ は 、 フ レ ー ム １ ３ に よ り 支 持 さ れ た 一 対 の ロ ー ラ １ ４ 、 １ ５ と 、 こ の ロ ー ラ
１ ４ 、 １ ５ に 掛 け 渡 さ れ た 無 端 状 の ベ ル ト １ ０ と か ら 構 成 さ れ る 。 そ し て 、 被 組 付 け 部 材
４ ０ は 、 ベ ル ト １ ０ に 載 置 さ れ た 状 態 で 、 ロ ー ラ １ ４ 、 １ ５ が 矢 印 １ ６ 、 １ ７ の 方 向 に 回
転 す る こ と に よ り 、 矢 印 １ で 示 す ベ ル ト １ ０ の 移 動 方 向 に 搬 送 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 ベ ル ト １ ０ に は 、 ベ ル ト １ ０ の 移 動 方 向 、 す な わ ち ベ ル ト １ ０ の 長 手 方 向 に 、 被 組
付 け 部 材 ４ ０ を 固 定 す る た め の 固 定 穴 １ １ が 等 間 隔 に 複 数 設 け ら れ て お り 、 被 組 付 け 部 材
４ ０ は 、 被 組 付 け 部 材 ４ ０ お よ び 固 定 穴 １ １ の 双 方 と 嵌 合 す る 円 柱 部 を 有 す る 固 定 治 具 ４
１ に よ り 固 定 穴 １ １ に 固 定 さ れ る よ う に な っ て い る 。 固 定 手 段 は 、 固 定 治 具 ４ １ と 、 固 定
穴 １ １ と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
な お 、 被 組 付 け 部 材 ４ ０ の 形 状 に よ っ て は 、 固 定 治 具 ４ １ を 介 さ ず に 被 組 付 け 部 材 ４ ０ を
固 定 穴 １ １ に 直 接 嵌 め 込 む よ う に し て も よ い 。 そ の 場 合 、 固 定 治 具 ４ １ は 不 要 と な り 、 固
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定 手 段 は 固 定 穴 １ １ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 ベ ル ト １ ０ の 長 手 方 向 の 両 側 部 に は 、 凹 形 状 の 切 欠 き １ ２ が 各 々 の 固 定 穴 １ １ と 一
定 の 位 置 関 係 に な る よ う に 設 け ら れ て い る 。 位 置 識 別 手 段 は 切 欠 き １ ２ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ベ ル ト １ ０ と し て は 、 金 属 製 ベ ル ト ま た は 樹 脂 製 ベ ル ト を 用 い る こ と が で き る が 、 強 度 と
耐 久 性 お よ び 寸 法 安 定 性 の 点 で 、 金 属 製 ベ ル ト で あ る 金 属 製 フ ー プ 材 が 適 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
組 付 け 手 段 ２ ０ は ベ ル ト １ ０ に 近 接 し て 設 け ら れ 、 例 え ば 、 図 ４ に 示 し た 組 付 け 手 段 ２ ０
の よ う に 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ２ ０ ａ を 有 し 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ２ ０ ａ が 組 付 け 手 段 ２ ０ の 近 傍
に 予 め 用 意 し て お い た 部 品 を 被 組 付 け 部 材 ４ ０ に 組 付 け る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 位 置 決 定 手 段 は 、 例 え ば 図 ５ に 示 す よ う に 、 ベ ル ト １ ０ に 設 け ら れ た 切 欠 き １ ２ を
検 出 可 能 な リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ２ ０ ｂ と 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ２ ０ ａ お よ び リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ２
０ ｂ の 双 方 に 接 続 さ れ た 制 御 回 路 ２ ０ ｃ と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
制 御 回 路 ２ ０ ｃ は 、 ベ ル ト １ ０ に お け る 固 定 穴 １ １ と 切 欠 き １ ２ と の 位 置 関 係 、 お よ び ロ
ボ ッ ト ア ー ム ２ ０ ａ と 切 欠 き １ ２ と の 位 置 関 係 を 予 め 記 憶 し 、 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ２ ０ ｂ か
ら 出 力 さ れ た 検 出 信 号 が 入 力 さ れ る と 、 予 め 記 憶 し た こ れ ら 位 置 関 係 に 基 づ い て ベ ル ト １
０ 上 の 固 定 穴 １ １ の 位 置 す な わ ち ロ ボ ッ ト ア ー ム ２ ０ ａ に 対 す る 固 定 穴 １ １ の 相 対 的 位 置
を 決 定 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 位 置 決 定 手 段 と し て の リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ２ ０ ｂ お よ び 制 御 回 路
２ ０ ｃ が 組 付 け 手 段 ２ ０ 上 に 設 け ら れ て い る が 、 組 付 け 手 段 ２ ０ と は 別 体 に 設 け て も 良 い
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 切 欠 き １ ２ を リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ２ ０ ｂ が 検 出 す る よ う に な っ て い
る が 、 切 欠 き １ ２ の 代 わ り に 切 欠 き １ ２ の 位 置 に 穴 を 設 け 、 こ の 穴 を 電 気 的 ま た は 機 械 的
に 制 御 回 路 ２ ０ ｃ に 接 続 さ れ た ピ ン に よ り 検 出 す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 切 欠 き １ ２
ま た は 穴 の 検 出 は 、 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ２ ０ ｂ で は な く 光 学 的 に 検 出 す る よ う に し て も よ い
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 一 対 の ロ ー ラ １ ４ 、 １ ５ に 無 端 状 の ベ ル ト １ ０ を 掛 け 渡 す よ う
に な っ て い る が 、 一 方 の ロ ー ラ に ベ ル ト を 巻 き つ け て お き 、 他 方 の ロ ー ラ が こ の ベ ル ト を
巻 き 取 る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
次 に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 製 造 組 立 装 置 ３ ０ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま ず 、 搬 送 手 段 １ ９ は 、 ベ ル ト １ ０ に 固 定 さ れ た 被 組 付 け 部 材 ４ ０ を 矢 印 １ で 示 す 方 向 に
移 動 す る 。 す る と 、 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ２ ０ ｂ は 、 ベ ル ト １ ０ に 設 け ら れ た 切 欠 き １ ２ を 検
出 し 、 検 出 信 号 を 制 御 回 路 ２ ０ ｃ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
制 御 回 路 ２ ０ ｃ は 、 検 出 信 号 が 入 力 さ れ る と 、 予 め 記 憶 し た 位 置 関 係 に 基 づ い て ベ ル ト １
０ 上 の 固 定 穴 １ １ の 位 置 す な わ ち ロ ボ ッ ト ア ー ム ２ ０ ａ に 対 す る 固 定 穴 １ １ の 相 対 的 位 置
を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
次 い で 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム ２ ０ ａ は 、 組 付 け 手 段 ２ ０ の 近 傍 に 予 め 用 意 し て お い た 部 品 を 、
制 御 回 路 ２ ０ ｃ が そ の 位 置 を 決 定 し た 固 定 穴 １ １ に 嵌 め 込 ま れ た 被 組 付 け 部 材 ４ ０ に 組 付
け る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 の 製 造 組 立 装 置 ３ ０ は 、 設 置 ス ペ ー ス を 大 き く す る こ と な く
、 被 組 付 け 部 材 の 位 置 出 し お よ び 部 品 の 組 付 け を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 ベ ル ト １ ０ と し て 、 金 属 製 ベ ル ト で あ る 金 属 製 フ ー プ 材 を 用 い る こ と で 、 ベ ル ト １
０ の 剛 性 が 高 ま り 、 被 組 付 け 部 材 ４ ０ の 位 置 出 し 精 度 を 更 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 設 置 ス ペ ー ス を 大 き く す る こ と な く 、 被 組 付 け 部 材 の 位 置 出 し お よ び 部
品 の 組 付 け を す る こ と が で き る 製 造 組 立 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 製 造 組 立 装 置 の 上 面 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 製 造 組 立 装 置 の ベ ル ト の 上 面 図
【 図 ３ 】 （ ａ ） 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 製 造 組 立 装 置 に 被 組 付 け 部 材 が 載 置 さ れ た 状 態 の 上
面 図
（ ｂ ） 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 製 造 組 立 装 置 に 被 組 付 け 部 材 が 載 置 さ れ た 状 態 の 側 面 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 製 造 組 立 装 置 の 組 付 け 手 段 と 位 置 決 定 手 段 の 構 成 図
【 図 ５ 】 従 来 の 製 造 組 立 装 置 の 上 面 図
【 図 ６ 】 （ ａ ） 従 来 の 製 造 組 立 装 置 の 搬 送 手 段 の 上 面 図
（ ｂ ） 従 来 の 製 造 組 立 装 置 の 搬 送 手 段 の 側 面 図
【 図 ７ 】 従 来 の 製 造 組 立 装 置 に 被 組 付 け 部 材 が 載 置 さ れ た 状 態 の 側 面 図
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 ベ ル ト
１ １ 　 固 定 穴
１ ２ 　 切 欠 き
１ ３ 　 フ レ ー ム
１ ４ 、 １ ５ 　 ロ ー ラ
１ ９ 　 搬 送 手 段
２ ０ 　 組 付 け 手 段
２ ０ ａ 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム
２ ０ ｂ 　 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ
２ ０ ｃ 　 制 御 回 路
３ ０ 　 製 造 組 立 装 置
４ ０ 　 被 組 付 け 部 材
４ １ 　 固 定 治 具
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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