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DESCRIPCION
Método y dispositivo para transmitir sefial de referencia de posicionamiento, y medio de almacenamiento informatico
Campo técnico

La invencién se refiere al campo de las comunicaciones inalambricas y, especificamente, a un método y a un aparato
para transmitir una sefial de referencia de posicionamiento y a un medio de almacenamiento informatico.

Antecedentes

Para satisfacer un requisito de Internet de las Cosas Celular (C-loT, por sus siglas en inglés), se presenta un nuevo
sistema de acceso disefiado y denominado como Internet de las Cosas Celular de Banda Estrecha (NB-loT, por sus
siglas en inglés) en la 69.2 sesion de plenaria del Proyecto de Asociacién de 3.2 Generacién (3GPP, por sus siglas en
inglés). Un sistema NB-loT se centra en tecnologias de acceso por radiofrecuencia de baja complejidad y bajo
rendimiento, y sus principales objetivos de investigacion incluyen cobertura interior mejorada, soporte de equipo de
usuario masivo de bajo rendimiento, sensibilidad a la latencia relativamente baja, coste ultrabajo del dispositivo,
pérdida de potencia baja del dispositivo y arquitectura de red. Tanto los anchos de banda de transmision de enlace
ascendente como de enlace descendente del sistema NB-10T son de 180 kHz, y son los mismos que un ancho de
banda de un Bloque de Recursos Fisicos (PRB, por sus siglas en inglés) de un sistema de Evolucién a Largo Plazo
(LTE, por sus siglas en inglés). Esto facilita la reutilizacion del disefio relevante de un sistema LTE existente en el
sistema NB-loT. Ademas, el sistema NB-loT admite tres modos de funcionamiento diferentes: (1) una operacion
independiente, por ejemplo, un espectro actualmente usado por una Tasa de Datos Mejorada para Sistema Global
para Red de Acceso de Radio de Evolucion de Comunicaciones Méviles (GERAN, por sus siglas en inglés) se usa
para reemplazar una o mas portadoras de los sistemas globales para Comunicacién Moévil (GSM, por sus siglas en
inglés); (2) se usa una operacién de banda de guarda, por ejemplo, un bloque de recursos que no se usa dentro de
un intervalo de banda de guarda de una portadora LTE; y (3) se usa una operacién en banda, por ejemplo, un bloque
de recursos dentro de un intervalo normal de una portadora LTE.

En muchas aplicaciones de NB-IoT (por ejemplo, seguimiento de activos fijos), es importante colocar y rastrear un
terminal. La determinacién de una posicion de un dispositivo terminal basandose en una sefial de referencia de
posicionamiento (PRS, por sus siglas en inglés) desde una red es un método de posicionamiento cominmente usado
en la actualidad.

Actualmente no existe una solucién efectiva para transmitir una PRS en el sistema NB-IoT.

El documento US2011081933 A1 ensefia un método para la comunicacién de sefiales del sistema de comunicacion
inalambrica LTE. Una posicién de un US puede determinarse identificando segin un patrén de PRS.

El borrador de 3GPP R2-160516 "Impact on System information for in-band Operation of NB-IOT" propuesto por
SAMSUNG ensefia que debe considerarse un nuevo SIB que contiene la configuracién de recursos de subtrama de
LTE.

La contribucién de 3GPP RP-160198 de Ericsson: "Motivation of WI proposal for Improved eMTC and NB-IOT
Positioning in LTE", entre otros, propone que RAN1 debe definir nuevas configuraciones de PRS para mejorar la
precisién de posicionamiento de los EU de eMTC y que PRS para NB-loT debe definirse para todos los modos de
despliegue, incluidos en banda, banda de guarda e independiente.

Compendio
La invencién se expone en el conjunto de reivindicaciones anexas.
Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos anexos descritos en la presente memoria se proveen para una comprensién adicional de la invencién, y
constituyen una parte de la solicitud. Las realizaciones a modo de ejemplo e ilustraciones de las mismas de la invencién
estan destinadas a explicar la invencién, y no constituyen limitaciones inapropiadas a la invencion. En los dibujos
anexos:

La FIG. 1 es un diagrama de blogues de estructura de un terminal informatico segun una realizacién de la invencion;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método de transmisién de una sefial de referencia de posicionamiento segun
una realizacién de la invencién;

la FIG. 3 es un diagrama esquematico de determinacién, basandose en un periodo, un desplazamiento y una duracion,
de una trama de radio objetivo permitida para transmitir una PRS segun una realizacion de la invencion;

la FIG. 4 es un diagrama esquematico del mapeo de recursos de PRS en una subtrama opcional segin una realizacién
de la invencién;
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la FIG. 5 es un diagrama esquematico del mapeo de recursos de PRS en una subtrama opcional segin una realizacién
de la invencién;

la FIG. 6 es un diagrama esquematico del mapeo de recursos de PRS en una subtrama opcional segin una realizacién
de la invencién;

la FIG. 7 es un diagrama esquematico del mapeo de recursos de PRS en una subtrama opcional segin una realizacién
de la invencién;

la FIG. 8 es un diagrama esquematico del mapeo de recursos de PRS en una subtrama opcional segin una realizacién
de la invencién;

la FIG. 9 es un diagrama esquematico del mapeo de recursos de PRS en una subtrama opcional segin una realizacién
de la invencién;

la FIG. 10 es un diagrama esquematico de una transmision de salto de frecuencia de PRS opcional segin una
realizacién de la invencion;

la FIG. 11 es un diagrama esquematico de un aparato para transmitir una sefial de referencia de posicionamiento
segun una realizacién de la invencion;

la FIG. 12 es un diagrama esquematico del mapeo de recursos de PRS en una subtrama opcional segun una
realizacién de la invencion;

la FIG. 13 es un diagrama esquematico del mapeo de recursos de PRS en una subtrama opcional segin una
realizacién de la invencion;

la FIG. 14 es un diagrama esquematico del mapeo de recursos de PRS en una subtrama opcional segun una
realizacion de la invencién; y

la FIG. 15 es un diagrama esquematico del mapeo de recursos de PRS en una subtrama opcional segun una
realizacion de la invencion.

Descripcion detallada

La invencion se describe en detalle a continuacién con referencia a los dibujos anexos y junto con realizaciones. Debe
observarse que las realizaciones en la solicitud y caracteristicas en las realizaciones pueden combinarse entre si en
una situacién no contradictoria.

Debe observarse que los términos "primero", "segundo”, etc., en la descripcion y las reivindicaciones y en los dibujos
anexos anteriores de la invencién estan destinados a distinguir entre objetos similares, y no indican necesariamente
un orden o secuencia especifica.

Primer ejemplo no cubierto por el alcance de las reivindicaciones. Un método provisto en la primera realizacién en
esta solicitud puede llevarse a cabo en un terminal movil, un terminal informatico o un aparato de operacion similar.
La ejecucion en el terminal informatico se toma como ejemplo. Como se muestra en la FIG. 1, el terminal informatico
puede incluir uno o mas procesadores 101 (solo se muestra un procesador en la figura) (el procesador 101 puede
incluir, pero no se limita a, un aparato de procesamiento como, por ejemplo, un microprocesador MCU o un
componente légico programable FPGA), una memoria 103 configurada para almacenar datos y un aparato 105 de
transmision configurado para tener una funcién de comunicacién. Una persona con experiencia ordinaria en la técnica
puede entender que, una estructura mostrada en la FIG. 1 es solo un ejemplo, y no limita una estructura del aparato
electrénico anterior.

La memoria 103 puede configurarse para almacenar un programa de software y un médulo de software de aplicacion,
por ejemplo, una instruccién/médulo de programa correspondiente a un método de control de un dispositivo en una
realizacion de la invencion. El procesador 101 lleva a cabo diversas aplicaciones funcionales y procesamiento de datos
ejecutando el programa de software y el médulo almacenados en la memoria 103, es decir, implementa el método
anterior. La memoria puede incluir una memoria aleatoria de alta velocidad y puede incluir ademéas una memoria
permanente como, por ejemplo, uno o0 mas aparatos de almacenamiento magnético, una memoria flash u otra memoria
de estado sélido permanente. En algunos ejemplos, la memoria puede incluir ademas memorias que estan dispuestas
remotamente con respecto al procesador, y las memorias remotas pueden conectarse al terminal informatico a través
de una red. Un ejemplo de la red anterior incluye, pero no se limita a, Internet, una intranet, una red de area local, una
red de comunicaciones moviles, y una combinacion de las mismas.

El aparato de transmisién esta configurado para recibir o enviar datos a través de una red. Un ejemplo especifico de
la red anterior puede incluir una red inalambrica provista por un proveedor de comunicacion del terminal informatico.
En un ejemplo, el aparato de transmisién incluye un controlador de interfaz de red (NIC, por sus siglas en inglés), y el
NIC puede conectarse a otro dispositivo de red a través de una estacion base, para comunicarse con Internet. En un
ejemplo, el aparato de transmision puede ser un médulo de radiofrecuencia (RF), y el médulo de RF esta configurado
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para comunicarse con Internet de manera inalambrica.

Segun esta realizacion de la invencién, se provee una realizaciéon de un método para transmitir una sefial de referencia
de posicionamiento. Debe observarse que las etapas mostradas en un diagrama de flujo de los dibujos anexos pueden
llevarse a cabo en un sistema informatico que almacena un grupo de instrucciones ejecutables por ordenador y
similares. Ademas, aunque se muestra una secuencia logica en el diagrama de flujo, en algunos casos, las etapas
mostradas o descritas pueden llevarse a cabo en una secuencia diferente de la secuencia usada en la presente
memoria.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método para transmitir una sefial de referencia de posicionamiento segiin una
realizacion de la invencién. Como se muestra en la FIG. 2, el método de transmisién incluye las siguientes etapas.

En E202, se obtiene informacion especificada relacionada con la transmisién de una sefial de referencia de
posicionamiento (PRS), donde la informacion especificada incluye al menos uno de un periodo, un desplazamiento,
duracién, informacién de configuracién de subtrama e informacién de banda estrecha.

En E204, se determina un recurso de transmision para la PRS basandose en la informacion especificada, y la PRS se
transmite usando el recurso de transmisién.

Segun la realizaciéon anterior, cuando es necesario transmitir la PRS, se obtiene la informacién especificada
relacionada con la transmision de la PRS, donde la informacion especificada incluye al menos uno del periodo, el
desplazamiento, la duracion, la informacién de configuracién de subtrama y la informaciéon de banda estrecha; y el
recurso de transmision para la PRS se determina en base a la informacion especificada, y la PRS se transmite usando
el recurso de transmision. De esta manera, se resuelve un problema técnico de que actualmente no hay una solucién
efectiva para transmitir una PRS en un sistema NB-IoT, y se logra un efecto técnico de transmitir una PRS en el
sistema NB-IoT.

Opcionalmente, un cuerpo de ejecucién de las etapas anteriores puede ser una estacion base, un terminal o similar,
pero no se limita a los mismos.

Cabe sefialar que, la PRS implicada en esta solicitud es una PRS de banda estrecha, y la informacion especificada
anterior puede estar predefinida, o indicada a un dispositivo terminal mediante el uso de sefializacién (por ejemplo,
mediante el uso de sefializacién especifica de la celda y/o sefializacion especifica del terminal), o la informacion
especificada anterior puede transferirse mediante el uso de informacién existente como portadora, y la solicitud no se
limita a esto. Segun la realizacién anterior, la estacién base o el terminal pueden configurar de manera flexible un
recurso para transmitir la PRS segun un estado de transmisién real de datos de enlace descendente. Por un lado, se
garantiza el rendimiento del posicionamiento de dispositivos terminales con diferentes niveles de cobertura (CL, por
sus siglas en inglés) y, por otro lado, se evita en cierta medida el bloqueo de la transmisiéon normal de datos de enlace
descendente provocada por la transmisién de PRS.

En la realizacién anterior, el recurso de transmisién incluye al menos una de las tramas de radio objetivo, subtramas
objetivo y una banda estrecha objetivo que estan permitidas para transmitir la PRS.

La PRS tiene al menos una de las siguientes caracteristicas: una secuencia de la PRS se genera de la misma manera
que la de una sefial de referencia de banda estrecha (NRS, por sus siglas en inglés); la PRS no esta mapeada a un
simbolo de multiplexacién por divisién de la frecuencia ortogonal (OFDM, por sus siglas en inglés) para transmitir la
NRS en la subtrama objetivo; la PRS no estd mapeada a un simbolo OFDM para transmitir una sefial de referencia
especifica de la celda (CRS, por sus siglas en inglés) de LTE en la subtrama objetivo; la PRS no esta mapeada a una
region del canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH, por sus siglas en inglés) de la LTE en la subtrama
objetivo; y para cualquiera de los simbolos OFDM objetivo permitidos para transmitir la PRS en la subtrama objetivo,
la PRS estd mapeada a dos elementos de recurso en el simbolo OFDM objetivo. El uso del mismo método para
generar la secuencia que la de la NRS facilita simplificar un disefio de la PRS, y que la PRS no se mapea a los
simbolos OFDM para transmitir NRS o LTE CRS y no se mapea a la regién de PDCCH de LTE facilita el uso de toda
la potencia para la transmisién de PRS, mejorando de este modo el rendimiento de posicionamiento basado en PRS.

Opcionalmente, la operacion de determinacién de un recurso de transmisién para la PRS en base a la informacion
especificada incluye: determinar, en base al periodo, el desplazamiento y la duracion, las tramas de radio objetivo
permitidas para transmitir la PRS, donde una trama de radio se usa como una unidad para todos del periodo, el
desplazamiento y la duracién.

Opcionalmente, las tramas de radio objetivo en el recurso de transmision para la PRS pueden determinarse basandose
en la informacién especificada de la siguiente manera: determinar, segun una expresién relacional, una trama de radio
de inicio correspondiente al periodo Ters y el desplazamiento Arrs, donde la expresion relacional es (nt -Aprs) mod
(Ters) = 0, y ns es un numero de la trama de radio de inicio; determinar, basandose en la trama de radio de inicio y la
duracién, las tramas de radio objetivo usadas para transmitir la PRS, donde la duracién se usa para indicar que la PRS
se transmite en Nprs tramas de radio consecutivas que parten de la trama de radio de inicio, y Ners es un valor de la
duracién y es un nimero entero positivo no inferior a 1. En otras palabras, las tramas de radio objetivo permitidas para
transmitir la PRS son Ners tramas de radio consecutivas que comienzan desde la trama de radio de inicio. Para
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garantizar simultaneamente rendimientos de posicionamiento de los dispositivos terminales con diferentes niveles de
cobertura (incluidas cobertura normal, extendida y extrema), puede establecerse una duraciéon de transmision
relativamente larga. Por ejemplo, suponiendo que un intervalo de valores de Ners es 5, 10, 20 0 40, Nprs puede
establecerse en 40.

Opcionalmente, las subtramas objetivo en el recurso de transmision para la PRS pueden determinarse basandose en
la informacién especificada de la siguiente manera: determinar las subtramas objetivo, permitidas para transmitir la
PRS, en la trama de radio objetivo basandose en la informacién de configuracién de subtrama.

La informacién de configuracién de subtrama anterior es un mapa de bits de Nx10, y se usa para indicar si cada una
de las Nx10 subtramas en cada N tramas de radio objetivo consecutivas es la subtrama objetivo, donde N es un
numero entero mayor que 0. El indicar independientemente una subtrama disponible (es decir, la subtrama objetivo)
usada para transmitir la PRS es Util para obtener suficiente flexibilidad de configuracién de recursos para la PRS. Si
la informacion de configuracién de subtrama no esta indicada, el dispositivo terminal puede considerar que todas las
subtramas son subtramas disponibles (es decir, las subtramas objetivo) para la transmisién de PRS.

Ademas, una configuracion de las subtramas disponibles para la transmision de PRS también puede ser equivalente
a una configuracién de subtramas validas de un sistema. En este caso, una configuracion existente de las subtramas
validas del sistema se considera la configuracion de las subtramas disponibles para la transmision de PRS, y las
subtramas disponibles para la transmisién de PRS son equivalentes a las subtramas vélidas del sistema. Este método
es Uil para reducir las sobrecargas de control, pero tiene menos flexibilidad en comparacién con la configuracién que
indica independientemente las subtramas disponibles para la PRS.

Cabe sefialar que, cuando la subtrama objetivo es una subtrama para transmitir un canal especificado o una sefial
especificada, no se lleva a cabo la transmision de la PRS en la subtrama objetivo. Este método es 0til para garantizar
el rendimiento de transmisién de un canal especificado o una sefial especificada con una prioridad de transmisién mas
alta. El canal especificado o la sefial especificada incluye al menos uno de: un canal fisico de radiodifusién de banda
estrecha (NPBCH, por sus siglas en inglés), una sefial de sincronizacion primaria de banda estrecha (NPSS, por sus
siglas en inglés), una sefial de sincronizacién secundaria de banda estrecha (NSSS, por sus siglas en inglés), un canal
fisico compartido de enlace descendente de banda estrecha (NPDSCH, por sus siglas en inglés) que lleva un bloque
1 de informacién de sistema de banda estrecha (NSIB1) o un NPDSCH que lleva un mensaje de informacion de
sistema (SI, por sus siglas en inglés) de banda estrecha.

Alternativamente, cuando la subtrama objetivo es una subtrama para transmitir un canal especificado 0 una sefial
especificada, no se lleva a cabo la transmision de la PRS en la subtrama objetivo, o se perforan los datos del canal
especificado o la sefial especificada en una ubicacién de un elemento de recurso ocupado por la PRS. La primera es
util para evitar afectar el rendimiento de transmision del canal especificado o la sefial especificada, mientras que la
Ultima garantiza la transmisién del canal especificado o la sefial especificada y mientras tanto evita la interferencia con
la transmisién de PRS. El canal especificado o la sefial especificada incluye al menos uno de: un canal fisico de control
de enlace descendente de banda estrecha (NPDCCH, por sus siglas en inglés), un NPDSCH no de difusién o un canal
de enlace descendente o una sefial de enlace descendente de un sistema de evolucién a largo plazo (LTE).

Opcionalmente, las ubicaciones de los dos elementos de recursos para transmitir la PRS en el simbolo OFDM objetivo
se determinan segun al menos uno de: una identidad de celda fisica (PCl, por sus siglas en inglés), un indice de trama
de radio, un indice de subtrama, un indice de simbolo OFDM o un indice de banda estrecha. La determinacién de un
elemento de recurso para transmitir la PRS seguin el parametro anterior es Util para mejorar un efecto de aleatorizacion
de interferencia de la transmisién de PRS entre diferentes celdas.

Especificamente, las ubicaciones de los dos elementos de recursos se determinan segln la siguiente ecuacion:
k=6m-+(6-I+Vgesplazamiento)mod(6), donde m=0, 1; k indica un indice de un elemento de recurso que se usa para transmitir
la PRS en el simbolo OFDM objetivo, 1 indica un indice del simbolo OFDM objetivo, y Vdesplazamiento indica un
desplazamiento de frecuencia especifico de la celda y se determina segin al menos uno de: la PCl, el indice de trama
de radio, el indice de subtrama o el indice de banda estrecha.

En aplicaciones précticas, las ubicaciones de los dos elementos de recursos se determinan segun la siguiente
ecuacion.

s IV 3B bbGaad tead By, donde m=o, 1.

k indica un indice de un elemento de recurso que se usa para transmitir la PRS en el simbolo OFDM objetivo, 1 (L
minuscula) indica un indice del simbolo OFDM objetivo, Vdesplazamiento indica un desplazamiento de frecuencia especifico
de la celda y se determina segun al menos uno de: la identidad de celda fisica (PCl), el indice de trama de radio, el
indice de subtrama o el indice de banda estrecha, y ners es un indice de una banda estrecha donde esta ubicado el
elemento de recurso para la PRS.

En la presente memoria, si la banda estrecha donde esta ubicado el elemento de recurso para la PRS esta dentro de
un ancho de banda de sistema de la LTE, ners indica un indice de un Bloque de Recursos (RB, por sus siglas en
inglés, o denominado Bloque de Recursos Fisicos (PRBY}) ocupado por el recurso de banda estrecha en el ancho de
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banda del sistema de la LTE.

Debe observarse que el indice de banda estrecha es un indice fisico o un indice légico, donde el indice fisico es un
indice en todos los intervalos de banda estrecha soportados por el sistema, y el indice l6gico es un indice en un
intervalo de banda estrecha en el que se transmite una PRS. La determinacion de las ubicaciones de los dos elementos
de recursos segun el indice de banda estrecha es aplicable a un caso en el que se usa mas de una banda estrecha
para la transmision de PRS.

Debe observarse ademas que en esta realizacion de la invencién, a menos que se especifique lo contrario, el indice
de simbolo OFDM es un indice de un simbolo OFDM dentro de un intervalo de tiempo de una subtrama. Debido a que
cada intervalo de tiempo de la subtrama incluye siete simbolos OFDM, un intervalo de valores del indice de simbolo
OFDM es de 0 a 6. Para ser especificos, un indice del primer simbolo OFDM en cada intervalo de tiempo de una
subtrama es 0, y un indice del ultimo simbolo OFDM en cada intervalo de tiempo de la subtrama es 6. El indice de
subtrama es un indice de subtrama dentro de una trama de radio. Debido a que una trama de radio incluye 10
subtramas, un intervalo de valores del indice de subtrama es de 0 a 9. Para ser especificos, un indice de la primera
subtrama en una trama de radio es 0 y un indice de la Ultima subtrama en la trama de radio es 9.

En una realizacion alternativa, para una operacién en banda, la subtrama objetivo es una subtrama valida o una
subtrama invalida, que no estan englobadas por la redaccion de las reivindicaciones.

Cabe sefialar que la subtrama valida en esta realizacion es una subtrama que soporta la transmisiéon de un NPDCCH
y un NPDSCH (excluido un NPDSCH usado para transportar un mensaje NSIB1) (la informacién de configuracion de
la subtrama valida se indica usando el mensaje NSIB1). Una subtrama invalida en esta realizacién es una subtrama
que no soporta la transmisién de un NPDCCH y un NPDSCH (excluido un NPDSCH usado para transportar un mensaje
de NSIB1) y que no se usa para la transmisién de una NPSS/NSSS, un NPBCH y un NSIB1.

Especificamente, si la subtrama objetivo es una subtrama valida, el simbolo OFDM objetivo que se permite para
transmitir la PRS es un simbolo OFDM que esta en la subtrama objetivo y que no se usa como una region PDCCH de
LTE y no se usa para transmitir una CRS de LTE o una NRS, o un simbolo OFDM que esta en simbolos OFDM de la
subtrama objetivo excepto los tres primeros simbolos OFDM y que no se usa para transmitir una CRS de LTE o una
NRS. Lo primero es beneficioso para maximizar un nimero de simbolos OFDM que estan en la subtrama objetivo y
que se pueden usar para transmitir la PRS (es decir, un nimero de simbolos OFDM obijetivo). Lo ultimo hace que un
niumero de simbolos OFDM que se pueden usar para transmitir la PRS (es decir, un nimero de simbolos OFDM
objetivo) no dependa de una region de control LTE (siempre suponiendo que se usa una region PDCCH LTE mas
grande), y por lo tanto es relativamente simple.

Si la subtrama objetivo es una subtrama invalida, el simbolo OFDM objetivo que se permite para transmitir la PRS es
un simbolo OFDM que esta en la subtrama objetivo y que no se usa como una regién PDCCH LTE y no se usa para
transmitir una CRS LTE, o un simbolo OFDM que esta en simbolos OFDM de la subtrama objetivo excepto los tres
primeros simbolos OFDM y que no se usa para transmitir una CRS LTE. Lo primero es beneficioso para maximizar un
numero de simbolos OFDM que estan en la subtrama objetivo y que se pueden usar para transmitir la PRS (es decir,
un numero de simbolos OFDM objetivo). Lo tltimo hace que un numero de simbolos OFDM que se pueden usar para
transmitir la PRS (es decir, un nimero de simbolos OFDM objetivo) no dependa de una regién de control LTE (siempre
suponiendo que se usa una regién PDCCH LTE mas grande), y por lo tanto es relativamente simple.

Especificamente, un terminal supone que siempre hay transmisiéon de CRS de LTE o siempre no hay transmision de
CRS de LTE en la subtrama objetivo, o0 una estacién base indica si hay transmision de CRS de LTE en la subtrama
objetivo.

Por ejemplo, se supone que un indicador para indicar la misma identidad de celda fisica (PCl) se establece en
Verdadero. Cuando se usa una subtrama valida del sistema para transmitir la PRS (es decir, la subtrama objetivo es
una subtrama valida), debido a que siempre hay transmision de CRS de LTE en la subtrama valida en este caso, el
dispositivo terminal siempre puede suponer que hay transmisién de CRS de LTE en la subtrama valida. Cuando se
usa una subtrama no valida del sistema para transmitir la PRS (es decir, la subtrama objetivo es una subtrama no
valida), debido a que puede haber o no una transmisién de LTE CRS en la subtrama no vélida en este caso, €l
dispositivo terminal siempre puede suponer que hay o no hay ninguna transmision de LTE CRS en la subtrama no
vélida. Alternativamente, si hay transmisién de CRS de LTE en la subtrama invalida se indica usando una red.

A modo de otro ejemplo, se supone que el indicador para indicar la misma identidad de celda fisica (PCl) se establece
en Falso. Cuando se usa una subtrama valida del sistema para transmitir la PRS (es decir, la subtrama objetivo es
una subtrama valida), debido a que puede haber o no una transmisiéon de LTE CRS en la subtrama valida en este
caso, el dispositivo terminal siempre puede suponer que hay o no hay una transmisiéon de LTE CRS en la subtrama
vélida. Alternativamente, si hay transmision de CRS de LTE en la subtrama valida se indica usando una red. Cuando
se usa una subtrama no valida del sistema para transmitir la PRS (es decir, la subtrama objetivo es una subtrama no
vélida), debido a que puede haber 0 no una transmisién de LTE CRS en la subtrama no vélida en este caso, el
dispositivo terminal siempre puede suponer que hay o no hay ninguna transmision de LTE CRS en la subtrama no
vélida. Alternativamente, si hay transmisién de CRS de LTE en la subtrama invalida se indica usando una red.
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Para una operacién independiente o una operacién de banda de guarda, la subtrama objetivo es una subtrama
invalida.

Cuando la subtrama objetivo es una subtrama no vélida, los simbolos OFDM objetivo permitidos para transmitir la PRS
son todos simbolos OFDM en la subtrama objetivo o todos simbolos OFDM en la subtrama objetivo cuyos indices son
mayores que 0. Lo primero es beneficioso para maximizar un nimero de simbolos OFDM que se pueden usar para
transmitir la PRS (es decir, un nimero de simbolos OFDM objetivo), mientras que lo (ltimo es beneficioso para
reutilizar un patrén de mapeo de PRS de LTE existente (porque en una PRS de LTE existente, el primer simbolo
OFDM de cada intervalo de tiempo no esta mapeado).

De otra manera, la PRS puede tener alternativamente al menos una de las siguientes caracteristicas: la PRS no esta
mapeada a un elemento de recurso que se usa para transmitir una NRS en la subtrama objetivo; la PRS no esta
mapeada a un elemento de recurso que se usa para transmitir una LTE CRS en la subtrama objetivo; o la PRS no
esta mapeada a una regién LTE PDCCH en la subtrama objetivo.

Opcionalmente, la subtrama objetivo es una subtrama valida o una subtrama invalida.

Para una operacion en banda, si la subtrama objetivo es una subtrama vélida, la PRS se mapea a todos los elementos
de recurso en la subtrama objetivo que no se usan como una regién PDCCH de LTE y que no se usan para transmitir
una CRS de LTE o una NRS (es decir, la PRS no se mapea a un elemento de recurso que se usa como una region
PDCCH de LTE, no se mapea a un elemento de recurso que se usa para transmitir una CRS de LTE, y no se mapea
a un elemento de recurso que se usa para transmitir una NRS), o la PRS se mapea a todos los elementos de recurso
que estan en simbolos OFDM de la subtrama objetivo excepto los tres primeros simbolos OFDM y que no se usan
para transmitir una CRS de LTE o una NRS (es decir, la PRS no se mapea a los tres primeros simbolos OFDM, no se
mapea a un elemento de recurso que se utiliza para transmitir una CRS de LTE, y no se mapea a un elemento de
recurso que se utiliza para transmitir una NRS). Si la subtrama objetivo es una subtrama invalida, la PRS se mapea a
todos los elementos de recurso en la subtrama objetivo que no se usan como una region PDCCH de LTE y que no se
usan para transmitir una CRS de LTE (es decir, la PRS no se mapea a un elemento de recurso que se usa como una
region PDCCH de LTE y no se mapea a un elemento de recurso que se usa para transmitir una CRS de LTE), o la
PRS se mapea a todos los elementos de recurso que estan en simbolos OFDM de la subtrama objetivo excepto los
tres primeros simbolos OFDM y que no se usan para transmitir una CRS de LTE (es decir, la PRS no se mapea a los
tres primeros simbolos OFDM, y no se mapea a un elemento de recurso que se usa para transmitir una CRS de LTE;
en este caso, un elemento de recurso ocupado por la PRS es similar al de una sefial de sincronizaciéon secundaria).

Para una operacién independiente o una operacion de banda de guarda, si la subtrama objetivo es una subtrama
valida, la PRS se mapea a todos los elementos de recursos en la subtrama objetivo que no se usan para transmitir un
NRS (es decir, la PRS no se mapea a un elemento de recursos que se usa para transmitir una NRS), o la PRS se
mapea a todos los elementos de recursos que estan en simbolos OFDM de la subtrama objetivo excepto los tres
primeros simbolos OFDM y que no se usan para transmitir una NRS (es decir, la PRS no se mapea a los tres primeros
simbolos OFDM, y no se mapea a un elemento de recursos que se usa para transmitir una NRS). Si la subtrama
objetivo es una subtrama no vélida, la PRS se mapea a todos los elementos de recursos en la subtrama objetivo, o la
PRS se mapea a todos los elementos de recursos que estan en simbolos OFDM de la subtrama objetivo excepto los
tres primeros simbolos OFDM (es decir, la PRS no se mapea a los tres primeros simbolos OFDM).

Debe observarse que para una operacién en banda, una operacién independiente o una operacién de banda de
guarda, como alternativa, la subtrama objetivo puede ser solo una subtrama invalida del sistema. Cuando se usa una
subtrama valida para transmitir la PRS, algunos dispositivos terminales (por ejemplo, un dispositivo terminal con una
version baja que no soporta la PRS) pueden no ser capaces de identificar qué subtramas validas se usan para
transmitir la PRS. Como resultado, puede producirse interferencia o influencia mutua entre la transmision de PRS y la
transmision de datos de enlace descendente de los dispositivos terminales. En el método, se limita que la subtrama
objetivo siempre sea una subtrama invalida del sistema, lo cual facilita evitar completamente la influencia mutua entre
la transmisién de PRS y la transmision de datos de enlace descendente de los dispositivos terminales.

Opcionalmente, una banda estrecha objetivo en el recurso de transmisién para la PRS puede determinarse basandose
en la informacién especificada de |a siguiente manera: determinar, basandose en informacién de banda estrecha, al
menos una banda estrecha objetivo permitida para transmitir la PRS.

Debe observarse que la banda estrecha objetivo anterior es una banda estrecha usada especialmente para transmitir
la PRS (no hay otro canal de enlace descendente o transmision de sefial excepto la transmision de PRS), o es una
banda estrecha usada tanto para la transmision de PRS como para otra transmisién de canal o sefial de enlace
descendente.

Opcionalmente, cuando hay méas de una banda estrecha objetivo, la PRS se transmite en la mas de una banda
estrecha objetivo en una manera de salto de frecuencia.

Opcionalmente, una granularidad del salto de frecuencia es un multiplo entero de tramas o subtramas de radio.
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Cuando la PRS se transmite en una manera de salto de frecuencia, diferentes bandas estrechas objetivo para
transmitir la PRS pueden compartir la misma informacién de configuracion de subtrama, o la informacion de
configuracién de subtrama de diferentes bandas estrechas objetivo para transmitir la PRS puede configurarse de
manera independiente.

Opcionalmente, si diferentes bandas estrechas objetivo para transmitir la PRS comparten la misma informacion de
configuracién de subtrama, y la informacién de configuracion de subtrama es un mapa de bits de Nx10 para indicar si
cada una de las Nx10 subtramas en cada N (un nimero entero mayor que 0) tramas de radio objetivo consecutivas
es la subtrama objetivo, una granularidad del salto de frecuencia incluye un nimero entero de tramas de radio y un
numero de tramas de radio correspondientes es igual a 1/10 de un nimero de bits de la informacién de configuracién
de subtrama (es decir, el nimero de tramas de radio correspondientes a la granularidad del salto de frecuencia es
igual a N). Este método garantiza una granularidad suficientemente pequefia del salto de frecuencia, y también
garantiza que los nimeros de subtramas objetivo para transmitir la PRS sean los mismos en las diferentes bandas
estrechas objetivo.

La transmisién se lleva a cabo en una manera de salto de frecuencia, lo cual significa que durante toda la transmisién
de PRS, una PRS no se transmite en una banda estrecha fija, es decir, la PRS se transmite en una banda estrecha
dentro de un intervalo de tiempo que es igual a la granularidad del salto de frecuencia, y puede transmitirse en otra
banda estrecha dentro de otro intervalo de tiempo que es igual a la granularidad del salto de frecuencia. La
granularidad del salto de frecuencia se refiere a la duracién de transmision de PRS en una banda estrecha antes de
saltar a otra banda estrecha para la transmision, o se refiere a un intervalo de tiempo fisico entre un momento en el
que la PRS comienza a transmitirse en una banda estrecha y un momento en el que la PRS comienza a transmitirse
en otra banda estrecha. Este método es Util para que un receptor obtenga una ganancia de diversidad de frecuencia,
mejorando de este modo el rendimiento o la precisién de posicionamiento basado en PRS.

Opcionalmente, una estacién base puede dar instrucciones, usando un mensaje Msg2, a un terminal para
retroalimentar la informacion de posicién.

Opcionalmente, después de recibir el mensaje Msg2, el terminal puede retroalimentar la informacién de posicién de la
siguiente manera: cuando un proceso de acceso aleatorio se activa mediante la informacién de control de enlace
descendente (DCI, por sus siglas en inglés), retroalimentar, mediante el terminal, la informacién de posicion en un
mensaje Msg3; o cuando un proceso de acceso aleatorio no se activa mediante la informacién de control de enlace
descendente (DCI), retroalimentar, mediante el terminal, la informacién de posicion en un mensaje Msg5. La
informacién de posicién se retroalimenta en el mensaje de enlace ascendente Msg3 o Msg5 durante el acceso aleatorio
del dispositivo terminal. Esto es util para reducir ain mas un retardo de retroalimentacion de la informacion de posicion.

Opcionalmente, para permitir que el dispositivo terminal reciba una sefial de PRS enviada por una estacién base
vecina, el terminal también puede obtener informacién sobre la estacién base vecina de una estacion base de servicio.
La informacioén sobre la estacion base vecina incluye al menos uno de: informacién relacionada con la transmisién de
PRS, informacién de configuraciéon de una subtrama valida, un indicador para indicar la misma PCI, una indicacién de
si hay transmisién de CRS de LTE en la subtrama objetivo que esta permitida para transmitir la PRS, o un tamarfio de
la regién de PDCCH de LTE. La PRS enviada por la estacién base vecina se recibe basandose en la informacion sobre
la estacion base vecina. De manera similar a adquirir un recurso de transmision y un patréon de mapeo para una PRS
de la estacién base de servicio, adquiriendo los parametros anteriores, el dispositivo terminal puede obtener un recurso
de transmisién y un patrén de mapeo para una PRS de la estacion base vecina, de modo que el dispositivo terminal
puede implementar la medicién en la PRS desde la estacién base vecina, lo cual es Util para implementar mejor una
funcion de posicionamiento.

Opcionalmente, el desplazamiento Arrs se usa para indicar una desviacién entre una ubicacién de inicio del recurso
de transmisién para la PRS en el periodo Ters y una ubicacién de inicio del periodo Ters, y una unidad de medicién
de Arrs es N subtramas.

Un valor especifico de N puede ser 40, 10 o0 20.

La codificacion conjunta se lleva a cabo en el periodo Ters ¥ Arrs, Y los valores del periodo Ters y Arrs se indican
usando un indice /prs.

La duracién T se usa para indicar una longitud de un dominio de tiempo ocupado por el recurso de transmision para
la PRS en el periodo.

La duracién T incluye al menos uno de:
K longitudes de tiempo, donde
la longitud de tiempo es igual a M subtramas, y

Ky M son nimeros enteros superiores o iguales a 1.
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En la presente memoria, las K longitudes de tiempo se distribuyen continuamente en un dominio de tiempo.
Un valor de M puede ser igual al de N.

Las subtramas objetivo permitidas para transmitir la PRS en la longitud de tiempo se determinan segun la informacién
de configuracion de subtrama.

La informacién de configuracion de subtrama es un mapa de bits de una longitud de L bits, y L es un nimero entero
mayor que 0.

La longitud L es una de:

la longitud L es igual a M;

la longitud L es inferior a M;

la longitud L es inferior a M, y la longitud L es igual a un nimero de subtramas invalidas en la longitud de tiempo; o
la longitud L es menor que un ndmero de subtramas invalidas en la longitud de tiempo.

En la presente memoria, en la aplicacion practica, la subtrama valida puede incluir al menos una de:
una subtrama disponible informada mediante uso de sefializacién (por ejemplo, un mensaje de sistema);
una subtrama en la que no existe NPBCH;

una subtrama en la que no existe NPSS;

una subtrama en la que no existe NSSS; o

una subtrama en la que no existe un NPDSCH que lleve un NSIB1.

Ciertamente, una subtrama distinta de la subtrama invalida se define como una subtrama invalida.

En la aplicacion practica, para una subtrama valida, puede haber otra definicién. Especificamente, la subtrama valida
incluye al menos una de:

una subtrama disponible informada mediante el uso de sefializacién (por ejemplo, un mensaje de sistema).
Ciertamente, una subtrama distinta de la subtrama invalida se define como una subtrama invalida.

En la aplicacion practica, para una subtrama valida, puede haber una tercera definicidn. Especificamente, la subtrama
vélida incluye al menos una de:

una subtrama disponible informada mediante el uso de sefializacién (por ejemplo, un mensaje de sistema).
Una subtrama distinta de la subtrama invélida y la siguiente subtrama se define como una subtrama invalida:
una subtrama en la que no existe NPBCH;

una subtrama en la que no existe NPSS;

una subtrama en la que no existe NSSS; y

una subtrama en la que no existe un canal fisico compartido de enlace descendente de banda estrecha (NPDSCH)
que transporta un NSIB1.

Cuando la longitud L es menor que el nimero de subtramas invalidas en la longitud de tiempo (M subtramas), el mapa
de bits de una longitud de L bits indica si las primeras L subtramas invalidas de las subtramas invalidas en la longitud
de tiempo (M subtramas) son subtramas objetivo de la PRS, o el mapa de bits de una longitud de L bits indica si las
Ultimas L subtramas invalidas de las subtramas invalidas en la longitud de tiempo (M subtramas) son subtramas
objetivo de la PRS.

La informacién de configuracion de subtrama de las K longitudes de tiempo es la misma.

En la aplicacion practica, cuando la subtrama objetivo es una subtrama para transmitir un canal especificado o una
sefial especificada, no se lleva a cabo la transmisién de la PRS en la subtrama objetivo. El canal especificado o la
sefial especificada incluye al menos uno de: un NPBCH, una NPSS, una NSSS, un NPDSCH que lleva un NSIB1 o un
NPDSCH que lleva un mensaje de informacién de sistema (S} de banda estrecha.
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Cuando la subtrama objetivo es una subtrama para transmitir un canal especificado o una sefial especificada, no se
lleva a cabo la transmisién de la PRS en la subtrama objetivo, o se perforan datos del canal especificado o la sefial
especificada en una ubicacién de un elemento de recurso ocupado por la PRS, donde el canal especificado o la sefial
especificada incluye al menos uno de: un NPDCCH, un NPDSCH no de difusién, o un canal de enlace descendente o
una sefial de enlace descendente de un sistema LTE.

Las bandas estrechas en las que existen los recursos de transmisioén para la PRS en las K longitudes de tiempo se
determinan segun una regla predeterminada.

En la presente memoria, la regla predeterminada puede ser al menos una de:

los recursos de transmisién para la PRS en Q longitudes de tiempo que son continuas en el dominio del tiempo estan
en la misma banda estrecha, donde Q es un entero mayor que o igual a 1;

los recursos de transmision para la PRS en dos conjuntos de Q longitudes de tiempo adyacentes entre si en el dominio
del tiempo estan ubicados en diferentes bandas estrechas; o

los recursos de transmisién para la PRS en K longitudes de tiempo estan en la misma banda estrecha.
La regla predeterminada puede ser ademas al menos una de:

las bandas estrechas en las que existen los recursos de transmisién para la PRS en las K longitudes de tiempo se

. , , INB.j = mnd(j -1, N.A,;gg) +1 NEPRS ,

determinan segun una férmula , donde "M es un numero de las bandas estrechas en

las que existen los recursos de transmision para la PRS en las K longitudes de tiempo, y s, €s un indice de una
PRS

banda estrecha, en” ' bandas estrechas, en las que existe un recurso de transmision para la PRS en una jesma

longitudes de tiempo;

las bandas estrechas en las que existen los recursos de transmisién para la PRS en las K longitudes de tiempo se
- PRS- .
. Iy =mod(j, N, NS
determinan segun una férmula R, A ), donde " ¥ es un namero de las bandas estrechas en las que
existen los recursos de transmisién para la PRS en las K longitudes de tiempo, y (is,j+1) es un indice de una banda
PRS
estrecha, en  * bandas estrechas, en las que existe un recurso de transmisién para la PRS en una (j+1)ésima

longitud de tiempo; o
las bandas estrechas en las que existen los recursos de transmisién para la PRS en las K longitudes de tiempo se

_ . PRS RS
determinan segun una formula INlti - mod(L// QJ’ Ny ) , donde NNB es un numero de las bandas estrechas en las

que existen los recursos de transmision para la PRS en las K longitudes de tiempo, (Ins,j+1) es un indice de una banda
PRS

estrecha, en ** ¥ bandas estrechas, en las que existe un recurso de transmision para la PRS en una (j+1)¢ma longitud
de tiempo, y Q es un nimero entero mayor que o igual a 1.

La informacion especificada puede incluir ademas al menos una de:

informacién de configuracion de potencia de transmision de la PRS;

informacién de configuracion de recursos de una PRS de LTE; o

Informacién de configuracion de potencia de transmisién de la PRS de LTE.

La informacion de configuracion de potencia de transmision de la PRS es un valor de desviacion entre la potencia de
transmision de la PRS y la potencia de transmisién de una sefial de referencia predeterminada.

En la presente memoria, la sefial de referencia predeterminada puede ser al menos una de:
una PRS de LTE;

una CRS de LTE; o

una NRS.

Cabe sefialar que para una operacion en banda, cuando hay una transmisiéon de PRS de LTE en una banda estrecha
(es decir, la banda estrecha objetivo) para transmitir la PRS, una red puede indicar informacién relacionada con la
transmision de PRS de LTE en la banda estrecha al dispositivo terminal, donde la informacién relacionada con la
transmision de PRS de LTE se usa para que el dispositivo terminal determine una secuencia y una subtrama de
transmisién de la PRS de LTE en la banda estrecha. En este caso, el dispositivo terminal puede llevar a cabo la
medicién de posiciéon usando tanto una PRS de banda estrecha como la PRS de LTE, para mejorar ain mas la
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precision y el rendimiento de posicionamiento.
Esta realizacién de la solicitud se detalla a continuacion con referencia a implementaciones especificas:
Primera implementacién

La codificacién conjunta se lleva a cabo en el periodo (Ters) y el desplazamiento (Arrs) en la informacion especificada
relacionada con la transmision de PRS.

Especificamente, tanto el periodo (Ters) como el desplazamiento (Aprs) se determinan usando un indice de
configuracién (Irrs), como se muestra en la Tabla 1.

El campo "indice de configuracién" incluye 11 bits. Una unidad del periodo (Ters) y el desplazamiento (Arrs) €s una
trama de radio. Un valor de un periodo de PRS que puede indicarse es una potencia de 2, y valores posibles incluyen
{16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024}. Para un periodo determinado (Ters), un intervalo de valores del desplazamiento
(Aprs) que se puede indicar es de 0 a (Ters-1). Por ejemplo, para el periodo 64 (Tprs=64), un intervalo de valores de
un desplazamiento correspondiente es de 0 a 63.

Tabla 1

....................................................................................................................................................................................................................

R R R R RN RN

0-15 16 IrRs
1647 ................................................... 3 2[PRS16 ................................................................
481 11 64 Iprs - 48

112-239 128 é/PRS- 112

240_495 .............................................. 256 ................................................ PRS_240 .......................................................

1496-1007 512 lers - 496
11008-2031 1024 Iprs - 1008

12032-2047 Reservado

Segunda implementacion

La FIG. 3 es un diagrama esquematico de determinacién, basandose en un periodo, un desplazamiento y una
duracion, de una trama de radio objetivo permitida para transmitir una PRS.

Si un indice de configuracién (lrrs) indicado por sefializacion especifica de la celda es igual a 245, un periodo
correspondiente (Ters) es igual a 256 tramas de radio, y un desplazamiento correspondiente (Arrs) s igual a cinco
(245-240) tramas de radio. La determinacién de una trama de radio de inicio para transmitir una PRS segun el periodo
(Ters) y el desplazamiento (Arrs) incluye: una trama de radio cuyo nimero cumple la siguiente ecuacién se usa como
trama de radio de inicio: (ns- 5ymod 256 = 0, donde nrindica el nimero de la trama de radio de inicio para transmitir
una PRS. Si un rango numérico de una trama de radio es de 0 a 1023, los valores de nr que satisfacen la ecuacion
anterior son 5, 261, 517 y 773. Es decir, cuatro tramas de radio, numeradas 5, 261, 517 y 773 respectivamente, se
usan como tramas de radio de inicio para transmitir una PRS.

Si la duracién de transmisién de PRS (Nrrs) indicada por sefializacion especifica de la celda es igual a 20 tramas de
radio, las tramas de radio que finalmente pueden usarse para transmisién de PRS (es decir, tramas de radio objetivo)
son 20 tramas de radio consecutivas que comienzan desde una trama de radio #5, 20 tramas de radio consecutivas
que comienzan desde una trama de radio #261, 20 tramas de radio consecutivas que comienzan desde una trama de
radio #517 y 20 tramas de radio consecutivas que comienzan desde una trama de radio #773, como se muestra en la
FIG. 3. Una trama de radio #X indica una trama de radio numerada X.

Si una configuracién de subtrama disponible (es decir, informacién de configuraciéon de subtrama) indicada por
sefializacién especifica de celda es un mapa de bits de una longitud de 10 bits, se usa para indicar qué subtramas
entre 10 subtramas (nimeros 0 a 9) en un intervalo de cualquier trama de radio que se puede usar para transmitir la
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PRS (es decir, una trama de radio objetivo) se usan realmente para transmitir la PRS. Por ejemplo, un valor del mapa
de bits es 0100000110. En este caso, una subtrama #1, una subtrama #7 y una subtrama #8 (es decir, tres subtramas)
en las 10 subtramas (nimeros 0 a 9) en el rango de cualquier trama de radio que se pueda usar para transmitir la PRS
son subtramas realmente usadas para transmitir la PRS (es decir, subtramas objetivo). Una subtrama #X indica una
subtrama numerada X.

Tercera implementacion

Se supone que una subtrama incluye dos intervalos de tiempo, cada intervalo de tiempo incluye siete simbolos OFDM
consecutivos, un sistema NB-loT funciona en un modo de operacién en banda, un indicador que indica si la identidad
de celda fisica (PCl) es la misma se establece en "Verdadero", los dos primeros simbolos OFDM en la subtrama se
usan como una regién PDCCH LTE, un nimero de puertos de antena para una NRS es 2, y un nimero de puertos de
antena para una CRS LTE es 2.

Cuando se usa una subtrama valida del sistema para transmitir la PRS (es decir, una subtrama objetivo es la subtrama
valida), un simbolo OFDM que puede usarse para transmitir la PRS (es decir, un simbolo OFDM objetivo) es un
simbolo OFDM que esta en la subtrama y que no se usa como una regién de PDCCH de LTE y no se usa para
transmitir una CRS de LTE o una NRS, donde un dispositivo terminal siempre supone que siempre hay transmision
de CRS de LTE en la subtrama valida. En este caso, los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS
son especificamente simbolos OFDM cuyos indices son 2 y 3 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y
simbolos OFDM cuyos indices son 1, 2 y 3 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo.

Un elemento de recurso utilizado para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que puede utilizarse para transmitir la
PRS puede determinarse segun la siguiente ecuacion:

£ e Bed e raed

R

k indica un indice de un elemento de recurso que se usa para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que se puede
usar para transmitir la PRS, 1 indica un indice del simbolo OFDM que se puede usar para transmitir la PRS, y
Vdesplazamiento INdica un desplazamiento de frecuencia especifico de la celda.

Si Vdesplazamiento €8 igual a 0, elementos de recursos para transmitir la PRS (también denominada patrén de PRS) en
diferentes simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS incluyen: elementos de recursos cuyos indices
son 4 y 10 respectivamente en un simbolo OFDM cuyo indice es 2 en un primer intervalo de tiempo; elementos de
recursos cuyos indices son 3 y 9 respectivamente en un simbolo OFDM cuyo indice es 3 en el primer intervalo de
tiempo; elementos de recursos cuyos indices son 5 y 11 respectivamente en un simbolo OFDM cuyo indice es 1 en
un segundo intervalo de tiempo; elementos de recursos cuyos indices son 4 y 10 respectivamente en un simbolo
OFDM cuyo indice es 2 en el segundo intervalo de tiempo; y elementos de recursos cuyos indices son 3 y 9
respectivamente en un simbolo OFDM cuyo indice es 3 en el segundo intervalo de tiempo, como se muestra en la
FIG. 4.

Cuando se usa una subtrama no valida del sistema para transmitir una PRS (es decir, una subtrama objetivo es la
subtrama no valida), un simbolo OFDM que puede usarse para transmitir la PRS (es decir, un simbolo OFDM objetivo)
es un simbolo OFDM que esta en la subtrama y que no se usa como una regién de PDCCH de LTE y no se usa para
transmitir una CRS de LTE, donde un dispositivo terminal supone que siempre hay transmisién de CRS de LTE o
siempre no hay transmisién de CRS de LTE en la subtrama no valida; o se indica usando una red si hay transmisién
de CRS de LTE en la subtrama no valida. Cuando el dispositivo terminal supone que siempre hay transmision de CRS
de LTE en la subtrama invalida, o se indica usando la red que hay transmision de CRS de LTE en la subtrama invalida,
los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS son especificamente simbolos OFDM cuyos indices
son 2, 3, 5 y 6 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y simbolos OFDM cuyos indices son 1,2, 3,5y 6
respectivamente en un segundo intervalo de tiempo. Cuando el dispositivo terminal supone que siempre no hay
transmision de LTE CRS en la subtrama invalida, o se indica usando la red que no hay transmisién de LTE CRS en la
subtrama invalida, los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS son especificamente simbolos
OFDM cuyos indices son 2, 3, 4, 5 y 6 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y simbolos OFDM cuyos
indices son 0, 1, 2, 3, 4, 5 y 6 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo. El proceso de mapeo de un
elemento de recurso para transmitir la PRS es similar al de una subtrama valida usada para transmitir la PRS, excepto
que un indice de un simbolo OFDM para transmitir la PRS en cada intervalo de tiempo es diferente del de la subtrama
valida para transmitir la PRS, y los detalles no se describen en la presente memoria.
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Cabe sefialar que, a diferencia de un caso en el que el indicador que indica si la PCI es la misma se establece en
"Verdadero", cuando el indicador se establece en "Falso", ademas de suponer que siempre hay transmisiéon de CRS
de LTE en la subtrama valida, el dispositivo terminal puede suponer ademas que siempre no hay transmision de CRS
de LTE en la subtrama valida. Alternativamente, se indica usando la red si hay transmision de CRS de LTE en la
subtrama valida.

Cuarta implementacion

Se supone que una subtrama incluye dos intervalos de tiempo, cada intervalo de tiempo incluye siete simbolos OFDM
consecutivos, un sistema NB-IoT funciona en un modo de operacién en banda, un indicador que indica si la identidad
de celda fisica (PCl) es la misma se establece en "Verdadero", los dos primeros simbolos OFDM en la subtrama se
usan como una regién PDCCH LTE, un nimero de puertos de antena para una NRS es 2, y un nimero de puertos de
antena para una CRS LTE es 2.

Cuando se usa una subtrama valida del sistema para transmitir una PRS (es decir, una subtrama objetivo es la
subtrama valida), un simbolo OFDM que puede usarse para transmitir la PRS (es decir, un simbolo OFDM objetivo)
es un simbolo OFDM que esta en simbolos OFDM de la subtrama excepto los tres primeros simbolos OFDM y que no
se usa para transmitir una LTE CRS o una NRS, donde un dispositivo terminal siempre supone que siempre hay
transmisién de LTE CRS en la subtrama valida. En este caso, los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir
una PRS son especificamente un simbolo OFDM con un indice de 3 en un primer intervalo de tiempo y simbolos
OFDM cuyos indices son 1, 2 y 3 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo.

Un elemento de recurso utilizado para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que puede utilizarse para transmitir la
PRS puede determinarse segun la siguiente ecuacion:

& = o { e Ftvigag ol

d okt

k indica un indice de un elemento de recurso que se usa para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que se puede
usar para transmitir la PRS, 1 indica un indice del simbolo OFDM que se puede usar para transmitir la PRS, y
Vdesplazamiento INdica un desplazamiento de frecuencia especifico de la celda.

Suponiendo que Vdesplazamiento €5 igual a 0, los elementos de recursos utilizados para transmitir la PRS (también
denominada patréon de PRS) en diferentes simbolos OFDM que pueden utilizarse para transmitir la PRS incluyen:
elementos de recursos cuyos indices son 3 y 9 respectivamente en un simbolo OFDM cuyo indice es 3 en un primer
intervalo de tiempo; elementos de recursos cuyos indices son 5y 11 respectivamente en un simbolo OFDM cuyo
indice es 1 en un segundo intervalo de tiempo; elementos de recursos cuyos indices son 4 y 10 respectivamente en
un simbolo OFDM cuyo indice es 2 en el segundo intervalo de tiempo; y elementos de recursos cuyos indices son 3 y
9 respectivamente en un simbolo OFDM cuyo indice es 3 en el segundo intervalo de tiempo, como se muestra en la
FIG. 5.

Cuando se usa una subtrama no valida del sistema para transmitir una PRS (es decir, una subtrama objetivo es la
subtrama no valida), un simbolo OFDM que puede usarse para transmitir la PRS (es decir, un simbolo OFDM objetivo)
es un simbolo OFDM que esta en simbolos OFDM de la subtrama excepto los tres primeros simbolos OFDM y que no
se usa para transmitir una CRS de LTE, donde un dispositivo terminal supone que siempre hay transmision de CRS
de LTE o siempre no hay transmisién de CRS de LTE en la subtrama no valida, o se indica usando una red si hay
transmision de CRS de LTE en la subtrama no valida. Cuando el dispositivo terminal supone que siempre hay
transmision de CRS de LTE en la subtrama invalida, o se indica usando la red que hay transmisién de CRS de LTE
en la subtrama invalida, los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS son especificamente simbolos
OFDM cuyos indices son 3, 5 y 6 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y simbolos OFDM cuyos indices
son 1, 2, 3, 5 y 6 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo. Cuando el dispositivo terminal supone que
siempre no hay transmisién de CRS de LTE en la subtrama invélida, o se indica usando la red que no hay transmisién
de CRS de LTE en la subtrama invalida, los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS son
especificamente simbolos OFDM cuyos indices son 3, 4, 5 y 6 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y
simbolos OFDM cuyos indices son 0, 1, 2, 3, 4, 5 y 6 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo. El proceso
de mapeo de un elemento de recurso para transmitir la PRS es similar al de una subtrama valida para transmitir la
PRS, excepto que un indice de un simbolo OFDM para transmitir la PRS en cada intervalo de tiempo es diferente del
de la subtrama valida para transmitir la PRS, y los detalles no se describen en la presente memoria.
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Cabe sefialar que, a diferencia de un caso en el que el indicador que indica si la PCI es la misma se establece en
"Verdadero", cuando el indicador se establece en "Falso", ademas de suponer que siempre hay transmisiéon de CRS
de LTE en la subtrama valida, el dispositivo terminal puede suponer ademas que siempre no hay transmision de CRS
de LTE en la subtrama valida. Alternativamente, se indica usando la red si hay transmision de CRS de LTE en la
subtrama valida.

Quinta implementacion

Se supone que una subtrama incluye dos intervalos de tiempo, cada intervalo de tiempo incluye siete simbolos OFDM
consecutivos, un sistema NB-IoT funciona en un modo de operacién en banda, un indicador que indica si la identidad
de celda fisica (PCl) es la misma se establece en "Verdadero", los dos primeros simbolos OFDM en la subtrama se
usan como una regién PDCCH LTE, un nimero de puertos de antena para una NRS es 2, y un nimero de puertos de
antena para una CRS LTE es 4.

Cuando se usa una subtrama valida del sistema para transmitir una PRS (es decir, una subtrama objetivo es la
subtrama valida), un simbolo OFDM que puede usarse para transmitir la PRS (es decir, un simbolo OFDM objetivo)
es un simbolo OFDM que esta en la subtrama y que no se usa como una regién de PDCCH de LTE y no se usa para
transmitir una CRS de LTE o una NRS, donde un dispositivo terminal siempre supone que siempre hay transmision
de CRS de LTE en la subtrama valida. En este caso, los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS
son especificamente simbolos OFDM cuyos indices son 2 y 3 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y
simbolos OFDM cuyos indices son 2 y 3 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo.

Un elemento de recurso utilizado para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que puede utilizarse para transmitir la
PRS puede determinarse segun la siguiente ecuacion:

& nrae d i F ey o
£ = e e B dmad g

&)

i

=
S

m=0,1

Y™ Vo Hanif

k indica un indice de un elemento de recurso que se usa para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que se puede
usar para transmitir la PRS, 1 indica un indice del simbolo OFDM que se puede usar para transmitir la PRS, y
Vdesplazamiento INdica un desplazamiento de frecuencia especifico de la celda.

Suponiendo que Vdesplazamiento €5 igual a 0, los elementos de recursos utilizados para transmitir la PRS (también
denominada patréon de PRS) en diferentes simbolos OFDM que pueden utilizarse para transmitir la PRS incluyen:
elementos de recursos cuyos indices son 4 y 10 respectivamente en un simbolo OFDM cuyo indice es 2 en un primer
intervalo de tiempo; elementos de recursos cuyos indices son 3 y 9 respectivamente en un simbolo OFDM cuyo indice
es 3 en el primer intervalo de tiempo; elementos de recursos cuyos indices son 4 y 10 respectivamente en un simbolo
OFDM cuyo indice es 2 en un segundo intervalo de tiempo; y elementos de recursos cuyos indices son 3 y 9
respectivamente en un simbolo OFDM cuyo indice es 3 en el segundo intervalo de tiempo, como se muestra en la
FIG. 6.

Cuando se usa una subtrama no valida del sistema para transmitir una PRS (es decir, una subtrama objetivo es la
subtrama no valida), un simbolo OFDM que puede usarse para transmitir la PRS (es decir, un simbolo OFDM objetivo)
es un simbolo OFDM que esta en la subtrama y que no se usa como una regién de PDCCH de LTE y no se usa para
transmitir una CRS de LTE, donde un dispositivo terminal supone que siempre hay transmisién de CRS de LTE o
siempre no hay transmisién de CRS de LTE en la subtrama no valida, o se indica usando una red si hay transmisién
de CRS de LTE en la subtrama no valida. Cuando el dispositivo terminal supone que siempre hay transmision de CRS
de LTE en la subtrama invalida, o se indica usando la red que hay transmision de CRS de LTE en la subtrama invalida,
los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS son especificamente simbolos OFDM cuyos indices
son 2, 3, 5 y 6 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y simbolos OFDM cuyos indices son 2, 3, 5y 6
respectivamente en un segundo intervalo de tiempo. Cuando el dispositivo terminal supone que siempre no hay
transmisién de LTE CRS en la subtrama invalida, o se indica usando la red que no hay transmisiéon de LTE CRS en la
subtrama invalida, los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS son especificamente simbolos
OFDM cuyos indices son 2, 3, 4, 5 y 6 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y simbolos OFDM cuyos
indices son 0, 1, 2, 3, 4, 5 y 6 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo. El proceso de mapeo de un
elemento de recurso para transmitir la PRS es similar al de una subtrama vélida para transmitir la PRS, excepto que
un indice de un simbolo OFDM para transmitir la PRS en cada intervalo de tiempo es diferente del de la subtrama
valida para transmitir la PRS, y los detalles no se describen en la presente memoria.
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Cabe sefialar que, a diferencia de un caso en el que el indicador que indica si la PCI es la misma se establece en
"Verdadero", cuando el indicador se establece en "Falso", ademas de suponer que siempre hay transmisiéon de CRS
de LTE en la subtrama valida, el dispositivo terminal puede suponer ademas que siempre no hay transmision de CRS
de LTE en la subtrama valida. Alternativamente, se indica usando la red si hay transmision de CRS de LTE en la
subtrama valida.

Sexta implementacién

Se supone que una subtrama incluye dos intervalos de tiempo, cada intervalo de tiempo incluye siete simbolos OFDM
consecutivos, un sistema NB-IoT funciona en un modo de operacién en banda, un indicador que indica si la identidad
de celda fisica (PCl) es la misma se establece en "Verdadero", los dos primeros simbolos OFDM en la subtrama se
usan como una regién PDCCH LTE, un nimero de puertos de antena para una NRS es 2, y un nimero de puertos de
antena para una CRS LTE es 4.

Cuando se usa una subtrama valida del sistema para transmitir una PRS (es decir, una subtrama objetivo es la
subtrama valida), un simbolo OFDM que puede usarse para transmitir la PRS (es decir, un simbolo OFDM objetivo)
es un simbolo OFDM que esta en simbolos OFDM de la subtrama excepto los tres primeros simbolos OFDM y que no
se usa para transmitir una LTE CRS o una NRS, donde un dispositivo terminal siempre supone que siempre hay
transmisién de LTE CRS en la subtrama valida. En este caso, los simbolos OFDM que pueden utilizarse para transmitir
la PRS son especificamente un simbolo OFDM con un indice de 3 en un primer intervalo de tiempo y simbolos OFDM
cuyos indices son 2 y 3 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo.

Un elemento de recurso utilizado para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que puede utilizarse para transmitir la
PRS puede determinarse segun la siguiente ecuacion:

s finn o U e Yemvesd 8
B e {fid s ,53\\.855_; Suxif
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k indica un indice de un elemento de recurso que se usa para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que se puede
usar para transmitir la PRS, 1 indica un indice del simbolo OFDM que se puede usar para transmitir la PRS, y
Vdesplazamiento INdica un desplazamiento de frecuencia especifico de la celda.

Suponiendo que Vdesplazamiento €5 igual a 0, los elementos de recursos utilizados para transmitir la PRS (también
denominada patréon de PRS) en diferentes simbolos OFDM que pueden utilizarse para transmitir la PRS incluyen:
elementos de recursos cuyos indices son 3 y 9 respectivamente en un simbolo OFDM cuyo indice es 3 en un primer
intervalo de tiempo; elementos de recursos cuyos indices son 4 y 10 respectivamente en un simbolo OFDM cuyo
indice es 2 en un segundo intervalo de tiempo; y elementos de recursos cuyos indices son 3 y 9 respectivamente en
un simbolo OFDM cuyo indice es 3 en el segundo intervalo de tiempo, como se muestra en la FIG. 7.

Cuando se usa una subtrama no valida del sistema para transmitir una PRS (es decir, una subtrama objetivo es la
subtrama no valida), un simbolo OFDM que puede usarse para transmitir la PRS (es decir, un simbolo OFDM objetivo)
es un simbolo OFDM que esta en simbolos OFDM de la subtrama excepto los tres primeros simbolos OFDM y que no
se usa para transmitir una LTE CRS, donde un dispositivo terminal supone que siempre hay transmisiéon de LTE CRS
o siempre no hay transmisién de LTE CRS en la subtrama no vélida; o se indica usando una red si hay transmision de
LTE CRS en la subtrama no valida. Cuando el dispositivo terminal supone que siempre hay transmision de CRS de
LTE en la subtrama invalida, o se indica usando la red que hay transmisién de CRS de LTE en la subtrama invalida,
los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS son especificamente simbolos OFDM cuyos indices
son 3, 5 y 6 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y simbolos OFDM cuyos indices son 2, 3, 5y 6
respectivamente en un segundo intervalo de tiempo. Cuando el dispositivo terminal supone que siempre no hay
transmisién de LTE CRS en la subtrama invalida, o se indica usando la red que no hay transmisiéon de LTE CRS en la
subtrama invalida, los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS son especificamente simbolos
OFDM cuyos indices son 3, 4, 5 y 6 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y simbolos OFDM cuyos indices
son 0, 1, 2, 3, 4, 5 y 6 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo. El proceso de mapeo de un elemento de
recurso para transmitir la PRS es similar al de una subtrama vélida para transmitir la PRS, excepto que un indice de
un simbolo OFDM para transmitir la PRS en cada intervalo de tiempo es diferente del de la subtrama valida para
transmitir la PRS, y los detalles no se describen en la presente memoria.
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Cabe sefialar que, a diferencia de un caso en el que el indicador que indica si la PCI es la misma se establece en
"Verdadero", cuando el indicador se establece en "Falso", ademas de suponer que siempre hay transmisiéon de CRS
de LTE en la subtrama valida, el dispositivo terminal puede suponer ademas que siempre no hay transmision de CRS
de LTE en la subtrama valida. Alternativamente, se indica usando la red si hay transmision de CRS de LTE en la
subtrama valida.

Séptima implementacion

Se supone que una subtrama incluye dos intervalos de tiempo, cada intervalo de tiempo incluye siete simbolos OFDM
consecutivos, un sistema NB-IoT funciona en un modo de operacién de banda de guarda o independiente, y un nimero
de puertos de antena para una NRS es 2.

Cuando se usa una subtrama valida del sistema NB-loT para transmitir una PRS (es decir, una subtrama objetivo es
la subtrama valida), un simbolo OFDM que puede usarse para transmitir la PRS (es decir, un simbolo OFDM objetivo)
es un simbolo OFDM que esta en la subtrama y que no se usa para transmitir una NRS. Los simbolos OFDM que
pueden usarse para transmitir la PRS son especificamente simbolos OFDM cuyos indices son 0, 1, 2, 3y 4
respectivamente en un primer intervalo de tiempo y simbolos OFDM cuyos indices son 0, 1, 2, 3 y 4 respectivamente
en un segundo intervalo de tiempo.

Un elemento de recurso utilizado para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que puede utilizarse para transmitir la
PRS puede determinarse segun la siguiente ecuacion:

e {68 s dmadd

k indica un indice de un elemento de recurso que se usa para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que se puede
usar para transmitir la PRS, 1 indica un indice del simbolo OFDM que se puede usar para transmitir la PRS, y
Vdesplazamiento indica un desplazamiento de frecuencia especifico de la celda.

Suponiendo que Vdesplazamiento €5 igual a 0, los elementos de recursos utilizados para transmitir la PRS (también
denominada patréon de PRS) en diferentes simbolos OFDM que pueden utilizarse para transmitir la PRS incluyen:
elementos de recursos cuyos indices son 0 y 6 respectivamente en simbolos OFDM cuyos indices son 0 en un primer
intervalo de tiempo y un segundo intervalo de tiempo; elementos de recursos cuyos indices son 5y 11 respectivamente
en simbolos OFDM cuyos indices son 1 en el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo; elementos
de recursos cuyos indices son 4 y 10 respectivamente en simbolos OFDM cuyos indices son 2 en el primer intervalo
de tiempo y el segundo intervalo de tiempo; elementos de recursos cuyos indices son 3 y 9 respectivamente en
simbolos OFDM cuyos indices son 3 en el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo; y elementos
de recursos cuyos indices son 2 y 8 respectivamente en simbolos OFDM cuyos indices son 4 en el primer intervalo
de tiempo y el segundo intervalo de tiempo, como se muestra en la FIG. 8.

Cuando se usa una subtrama no valida del sistema para transmitir una PRS (es decir, una subtrama objetivo es la
subtrama no valida), los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS (es decir, un simbolo OFDM
objetivo) son todos los simbolos OFDM en la subtrama, que son especificamente simbolos OFDM cuyos indices son
0,1, 2, 3, 4, 5y 6 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y simbolos OFDM cuyos indices son 0, 1, 2, 3, 4,
5y 6 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo. El proceso de mapeo de un elemento de recurso para
transmitir la PRS es similar al de una subtrama valida para transmitir la PRS, excepto que un indice de un simbolo
OFDM para transmitir la PRS en cada intervalo de tiempo es diferente del de la subtrama valida para transmitir la PRS,
y los detalles no se describen en la presente memoria.

Octava implementacién

Se supone que una subtrama incluye dos intervalos de tiempo, cada intervalo de tiempo incluye siete simbolos OFDM
consecutivos, un sistema NB-loT funciona en un modo de operacion de banda de guarda o independiente, y un nimero
de puertos de antena para una NRS es 2.

Cuando se usa una subtrama valida del sistema NB-loT para transmitir una PRS (es decir, una subtrama objetivo es
la subtrama valida), los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS (es decir, simbolos OFDM objetivo)
son simbolos OFDM que estan en la subtrama, cuyos indices son mayores que 0, y que no se usan para transmitir
una NRS, que son especificamente simbolos OFDM cuyos indices son 1, 2, 3 y 4 respectivamente en un primer
intervalo de tiempo y simbolos OFDM cuyos indices son 1, 2, 3 y 4 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo.
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Un elemento de recurso utilizado para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que puede utilizarse para transmitir la
PRS puede determinarse segun la siguiente ecuacion:

& ok ey o RN

s aygd 28

.4
4

Shd g

s awand ¥ =

m=10,1

ER ;\5’;?:"‘“3‘&&3*:5 fi

k indica un indice de un elemento de recurso que se usa para transmitir la PRS en el simbolo OFDM que se puede
usar para transmitir la PRS, 1 indica un indice del simbolo OFDM que se puede usar para transmitir la PRS, y
Vdesplazamiento indica un desplazamiento de frecuencia especifico de la celda.

Suponiendo que Vdesplazamiento €5 igual a 0, los elementos de recursos utilizados para transmitir la PRS (también
denominada patréon de PRS) en diferentes simbolos OFDM que pueden utilizarse para transmitir la PRS incluyen:
elementos de recursos cuyos indices son 5 y 11 respectivamente en simbolos OFDM cuyos indices son 1 en un primer
intervalo de tiempo y un segundo intervalo de tiempo; elementos de recursos cuyos indices son 4 y 10 respectivamente
en simbolos OFDM cuyos indices son 2 en el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo; elementos
de recursos cuyos indices son 3 y 9 respectivamente en simbolos OFDM cuyos indices son 3 en el primer intervalo
de tiempo y el segundo intervalo de tiempo; y elementos de recursos cuyos indices son 2 y 8 respectivamente en
simbolos OFDM cuyos indices son 4 en el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo, como se
muestra en la FIG. 9.

Cuando se usa una subtrama no valida del sistema para transmitir una PRS (es decir, una subtrama objetivo es la
subtrama no valida), los simbolos OFDM que pueden usarse para transmitir la PRS (es decir, simbolos OFDM objetivo)
son todos simbolos OFDM cuyos indices son mayores que 0 en la subtrama, que son especificamente simbolos OFDM
cuyos indices son 1, 2, 3, 4, 5 y 6 respectivamente en un primer intervalo de tiempo y simbolos OFDM cuyos indices
son 1, 2, 3, 4, 5y 6 respectivamente en un segundo intervalo de tiempo. El proceso de mapeo de un elemento de
recurso para transmitir la PRS es similar al de una subtrama valida para transmitir la PRS, excepto que un indice de
un simbolo OFDM para transmitir la PRS en cada intervalo de tiempo es diferente del de la subtrama vélida para
transmitir la PRS, y los detalles no se describen en la presente memoria.

Novena implementacién

Se supone que un sistema NB-loT soporta multiples bandas estrechas y que cuatro bandas estrechas estan
configuradas para transmitir una PRS. En un intervalo de un periodo de transmisién de PRS, la duracién de transmisién
de la PRS es M*N tramas de radio, donde M y N son nimeros enteros mayores que 0.

La PRS se transmite en las cuatro bandas estrechas en una manera de salto de frecuencia, como se muestra en la
FIG. 10. Una granularidad del salto de frecuencia es N tramas de radio. Especificamente, cada N tramas de radio
consecutivas en M*N tramas de radio consecutivas forman un grupo, y hay un total de M grupos de tramas de radio
cuyos numeros son {0,1,2,....m,...,M-1}, respectivamente. Para un grupo de tramas de radio cuyo numero se divide
por 4 para obtener un resto (m mod 4) 0, se usa una primera banda estrecha para transmitir la PRS. Para un grupo de
tramas de radio cuyo numero se divide por 4 para obtener un resto 1, se usa una segunda banda estrecha para
transmitir la PRS. Para un grupo de tramas de radio cuyo nimero se divide por 4 para obtener un resto 2, se usa una
tercera banda estrecha para transmitir la PRS. Para un grupo de tramas de radio cuyo nuimero se divide por 4 para
obtener un resto 3, se usa una cuarta banda estrecha para transmitir la PRS.

Décima implementacioén

En la tercera implementacion a la octava implementacion, dos elementos de recursos para transmitir una PRS en un
simbolo OFDM (es decir, un simbolo OFDM objetivo) que se pueden usar para transmitir la PRS dependen de una

Y

identidad de celda fisica (PCI) ( } y un indice del simbolo OFDM (1), donde la PCI se usa para determinar un
desplazamiento dg frecuencia (Vdesplazamiento) €N un proceso de mapeo de elementos de recurso segun la siguiente

IR

W X Ny £
Vaane 0 Vp  BEEE

ecuacién:

En esta implementacién, debe observarse ademés que, Vdesplazamiento puede determinarse alternativamente segin una
de las siguientes ecuaciones.

N - N
Seen T F LD :
Sawep ™ Q‘:‘\ SORRS
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nt indica un indice de trama de radio fisica (un intervalo de valores es de 0 a 1023), o indica un indice de trama de
radio légica usado especificamente para transmitir la PRS (se supone que un indice de una primera trama de radio en
un intervalo de cada periodo de transmisién de PRS (una trama de radio de inicio para transmitir la PRS) es 0, como
se muestra en la FIG. 3, los indices de trama de radio légica correspondientes a tramas de radio cuyos indices de
trama de radio fisica son 5, 261, 517 y 773 respectivamente son todos 0}; ns indica un indice de intervalo de tiempo

F
en una trama de radio, ** indica una operacion de redondeo hacia abajo, “ {2‘:55.2}, corresponde a un indice de
subtrama en la trama de radio; Ksr y Krr son nimeros enteros superiores a 0 que indican respectivamente el nimero
de subtramas y el nimero de tramas de radio en las cuales Vdespazamiento S€ mantiene sin cambios; f(x,y) indica una
funcién/mapeo en el que x e y se usan como parametros de entrada (por ejemplo, se determina un nimero aleatorio
basandose en x e y), donde un valor de f(x,y) €s un nimero entero mayor que o igual a 0.

N

Para la ecuacién (1), ademas de la PCI, vgesplazamiento depende ademas del indice de subtrama, es decir, un elemento
de recurso para transmitir una PRS depende de la PCI, el indice de subtrama y el indice de simbolo OFDM. Para la
ecuacion (2), ademas de la PCI, Vdespiazamiento depende ademas del indice de trama de radio y el indice de subtrama,
es decir, un elemento de recurso para transmitir una PRS depende de la PCI, el indice de trama de radio, el indice de
subtrama y el indice de simbolo OFDM. Para la ecuacién (3), ademas de la PCl, Vgesplazamiento depende ademas del
indice de trama de radio, es decir, un elemento de recurso para transmitir una PRS depende de la PCI, el indice de
trama de radio y el indice de simbolo OFDM.

Cuando se usan P (un nimero entero mayor que 1) bandas estrechas para la transmisién de PRS (por ejemplo, se
transmite una PRS en las P bandas estrechas en una manera de salto de frecuencia), Vdesplazamiento puede depender
ademas de un indice de banda estrecha. Especificamente, Vdespiazamiento puede determinarse seguin una de las
ecuaciones siguientes.

s Praed §

.

%:-.\ee;\‘; & % 328 wh {‘i N

uw a2 3
[ F LN R R

;
* i aren B -
,-:>§.;{s>,»3 N

b ;;3} R AN

nt indica un indice de trama de radio fisica (un intervalo de valores es de 0 a 1023), o indica un indice de trama de
radio légica usado especificamente para transmitir la PRS (se supone que un indice de una primera trama de radio en
un intervalo de cada periodo de transmisién de PRS (una trama de radio de inicio para transmitir la PRS) es 0, por
ejemplo, como se muestra en la FIG. 3, los indices de trama de radio légica correspondientes a tramas de radio cuyos
indices de trama de radio fisica son 5, 261, 517 y 773 respectivamente son todos 0); ns indica un indice de intervalo

. 37

de tiempo en una trama de radio, "\ *" indica una operacién de redondeo hacia abajo, “ 2-1'}5"" *J4* corresponde a un
indice de subtrama en la trama de radio; Ksr y Krr son nimeros enteros superiores a 0 que indican respectivamente
el nimero de subtramas y el nimero de tramas de radio en las cuales Vdesplazamiento S€ mantiene sin cambios; f(x,y)
indica una funcién/mapeo en el que x e y se usan como parametros de entrada (por ejemplo, un nimero aleatorio se
determina basandose en x e y); f(x,y,z) indica una funcién/mapeo en el que x, y, y z se usan como parametros de
entrada (por ejemplo, un ndmero aleatorio se determina basandose en x, y, y z}, donde un valor de f(x,y,z) es un
numero entero mayor que o igual a 0; y p indica un indice légico de una banda estrecha para la transmisién de PRS,
y un intervalo de valores es de 0 a P-1.

Undécima implementacion

En un sistema de comunicaciones de banda estrecha, la codificacion conjunta se lleva a cabo en un periodo de
transmision Ters y un desplazamiento de transmision Aerrs de un recurso de transmision para una PRS, y el periodo
de transmision 7Ters y el desplazamiento de transmisién Apgrs se indican usando un indice /ers. El desplazamiento Aers
se usa para indicar una desviacion entre una ubicacién de inicio del recurso de transmisién para la PRS en el periodo
Ters Y una ubicacién de inicio del periodo Ters, y una unidad de medicion de Arrs es 40 subtramas.
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Un valor de /rrs se muestra en la Tabla 2, y se describe usando 10 bits.

Tabla 2

s Tems (Unidad de medicion: subtrama) | Aems (Unidad de medicion: 40 subtramas)

0-3 160 Irrs

4-11 320 lprs-4

12-27 640 Iprs-12
28591280 /PRSQS ......................................
..... 60-123 ...... .................................. 2560 IPRS-6O ......................................
124-251 5120 lprs-124
252-507 10240 lprs-252
5081019 ............................ 20480IPR3508 ....................................
10201023 — - eservado .........................................................................

En esta realizacion, si frs €s 5, indica que Trrs esta configurado para ser 320 subtramas, y Arrs= rrs - 4=1, que
indica que la desviacién entre la ubicacion de inicio del recurso de transmisién para la PRS en el periodo Ters y la

ubicacién de inicio del periodo Trrs es de 40 subtramas, como se muestra en la FIG. 12.
En ofra realizacion, un valor de /rrs se muestra en la Tabla 3, y se describe usando 8 bits.
Tabla 3
brs | Ters (Unidad de medicion: subtrama)  Aess (Unidad de medicion: 40 subtramas)
0-3 160 IrRs
4-11 320 Iprs-4
12-27 640 IpRs -12
- 5 8591280 ........................................................................ IpR328
.... 6 0123 2560 /PRS6O
124-251 5120 lprs-124
252-255 Reéervado
10
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En otra realizacion, un valor de /rrs se muestra en la Tabla 4, y se describe usando 9 bits.

Tabla 4
s | Tems (Unidad de medicion: subtrama) | Aess (Unidad de medicion: 40 subtramas)
0-3 160 Irrs
4-11 320 | lprs-4
12-27 640 | Iprs-12
. 2859 ....................................... 1280 .......................................................................... / PRSZS
60123 ...................................... ; 560 ........................................................................ /PRS6O ......................................
124-251 5120 lprs-124
2252-507 | 10240 lprs-252
508511 .......................................................................... Reservado

Duodécima implementacién

En un sistema de comunicaciones de banda estrecha, la codificacidon conjunta se lleva a cabo en un periodo de
transmision Ters y un desplazamiento de transmision Aerrs de un recurso de transmision para una PRS, y el periodo
de transmision 7Ters y el desplazamiento de transmisién Apgrs se indican usando un indice /ers. El desplazamiento Aers
se usa para indicar una desviacion entre una ubicacién de inicio del recurso de transmisién para la PRS en el periodo
Ters Y una ubicacién de inicio del periodo Ters, y una unidad de medicién de Arrs es 40 subtramas.

Un valor de /rrs se muestra en la Tabla 2, y se describe usando 10 bits.

En esta realizacion, si frs €s 5, indica que Trrs esta configurado para ser 320 subtramas, y Arrs= rrs - 4=1, que
indica que la desviacién entre la ubicacion de inicio del recurso de transmisién para la PRS en el periodo Ters y la
ubicacién de inicio del periodo Trrs es de 40 subtramas, como se muestra en la FIG. 13.

Una longitud de dominio de tiempo ocupada por el recurso de transmision para la PRS en el periodo Terses T, y T
incluye K longitudes de tiempo. La longitud de tiempo es igual a M subtramas.

En esta realizacién, si M=40, K=4 y K longitudes de tiempo se distribuyen continuamente en un dominio de tiempo, la
longitud de dominio de tiempo T ocupada por el recurso de transmision para la PRS en el periodo Trrs es de 160
subtramas, como se muestra en la FIG. 13.

Las subtramas objetivo, permitidas para transmitir la PRS, en la longitud de tiempo se determinan segun la informacién
de configuracién de subtrama. En esta realizacion, la informacién de configuracion de subtrama es un mapa de bits
de una longitud de 40 bits. Un bit "1" representa que una subtrama correspondiente es la subtrama objetivo de la PRS,
mientras que un bit "0" representa que una subtrama correspondiente no es la subtrama objetivo de la PRS. En esta
realizacion, el mapa de bits de una longitud de 40 bitses {1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,1,1,1, 1,
1,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,0,0, 0, 0, 0}. En esta realizacion, la informacioén de configuraciéon de subtrama de las cuatro
longitudes de tiempo es la misma.

Decimotercera implementacién

En un sistema de comunicaciones de banda estrecha, la codificacion conjunta se lleva a cabo en un periodo de
transmision Ters y un desplazamiento de transmision Aerrs de un recurso de transmision para una PRS, y el periodo
de transmision 7Ters y el desplazamiento de transmisién Apgrs se indican usando un indice /ers. El desplazamiento Aers
se usa para indicar una desviacion entre una ubicacién de inicio del recurso de transmisién para la PRS en el periodo
Ters Y una ubicacién de inicio del periodo Ters, y una unidad de medicion de Arrs es 40 subtramas.

Un valor de /rrs se muestra en la Tabla 2, y se describe usando 10 bits.
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En esta realizacion, si frs €s 5, indica que Trrs esta configurado para ser 320 subtramas, y Arrs= rrs - 4=1, que
indica que la desviacién entre la ubicacion de inicio del recurso de transmisién para la PRS en el periodo Ters y la
ubicacién de inicio del periodo Trrs es de 40 subtramas, como se muestra en la FIG. 14.

Una longitud de dominio de tiempo ocupada por el recurso de transmision para la PRS en el periodo Terses T, y T
incluye K longitudes de tiempo. La longitud de tiempo es igual a M subtramas.

En esta realizacién, si M=40, K=4 y K longitudes de tiempo se distribuyen continuamente en un dominio de tiempo, la
longitud de dominio de tiempo T ocupada por el recurso de transmision para la PRS en el periodo Trrs es de 160
subtramas, como se muestra en la FIG. 14.

Las subtramas objetivo, permitidas para transmitir la PRS, en la longitud de tiempo se determinan segun la informacién
de configuracién de subtrama. En esta realizacion, la informacién de configuracion de subtrama es un mapa de bits
de una longitud de 40 bits. Un bit "1" representa que una subtrama correspondiente es la subtrama objetivo de la PRS,
mientras que un bit "0" representa que una subtrama correspondiente no es la subtrama objetivo de la PRS. En esta
realizacion, el mapa de bits de una longitud de 40 bitses {1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,1,1,1, 1,
1,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,0,0, 0, 0, 0}. En esta realizacion, la informacioén de configuraciéon de subtrama de las cuatro
longitudes de tiempo es la misma.

En esta realizacion, las bandas estrechas en las que existen los recursos de transmision para la PRS en las cuatro
Taw = mod(j =L NP +1 /s ,
. es un numero de las bandas
PRS __
estrechas en las que existen los recursos de transmisién para la PRS. En esta realizacion, = % , Yy cuatro bandas
estrechas son respectivamente {una banda estrecha 1, una banda estrecha 2, una banda estrecha 3, una banda
ERY
estrecha 4}. Ixs es un indice de una banda estrecha, en M pandas estrechas, en las que existe un recurso de
transmision para la PRS en una jé™a |ongitud de tiempo, y 1 < j< 4. Como se muestra en la FIG. 14, cuando j=1, ks
=1, es decir, una banda estrecha en la que existe un recurso de transmisién para la PRS en una primera longitud de
tiempo es la banda estrecha 1. Cuando j=2, ks =2, es decir, una banda estrecha en la que existe un recurso de
transmision para la PRS en una segunda longitud de tiempo es la banda estrecha 2. Cuando j=3, s =3, es decir, una
banda estrecha en la que existe un recurso de transmision para la PRS en una tercera longitud de tiempo es la banda
estrecha 3.

longitudes de tiempo se determinan segin una férmula

Decimocuarta implementacion

En un sistema de comunicaciones de banda estrecha, la codificacion conjunta se lleva a cabo en un periodo de
transmision Ters y un desplazamiento de transmisién Aers de un recurso de transmision para una sefial de referencia
de posicionamiento (PRS) y el periodo de transmision Trrs y el desplazamiento de transmisién Aprs se indican usando
un indice fers. El desplazamiento Arrs se usa para indicar una desviacion entre una ubicacion de inicio del recurso de
transmisién para la PRS en el periodo Ters y una ubicacién de inicio del periodo Trrs, y una unidad de medicién de
Aprs €s 40 subtramas.

Un valor de /rrs se muestra en la Tabla 4, y se describe usando 9 bits.

En esta realizacion, si frs €s 5, indica que Trrs esta configurado para ser 320 subtramas, y Arrs= rrs - 4=1, que
indica que la desviacién entre la ubicacion de inicio del recurso de transmisién para la PRS en el periodo Ters y la
ubicacién de inicio del periodo Trrs es de 40 subtramas, como se muestra en la FIG. 15.

Una longitud de dominio de tiempo ocupada por el recurso de transmision para la PRS en el periodo Terses T, y T
incluye K longitudes de tiempo. La longitud de tiempo es igual a M subtramas.

En esta realizacién, si M=40, K=4 y K longitudes de tiempo se distribuyen continuamente en un dominio de tiempo, la
longitud de dominio de tiempo T ocupada por el recurso de transmision para la PRS en el periodo Trrs es de 160
subtramas, como se muestra en la FIG. 15.

Las subtramas objetivo, permitidas para transmitir la PRS, en la longitud de tiempo se determinan segun la informacién
de configuracién de subtrama. En esta realizacion, la informacién de configuracion de subtrama es un mapa de bits
de una longitud de 40 bits. Un bit "1" representa que una subtrama correspondiente es la subtrama objetivo de la PRS,
mientras que un bit "0" representa que una subtrama correspondiente no es la subtrama objetivo de la PRS. En esta
realizacion, el mapa de bits de una longitud de 40 bits es {1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0, 1,1, 1,1,
1,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,0,0, 0, 0, 0}. En esta realizacion, la informacioén de configuraciéon de subtrama de las cuatro
longitudes de tiempo es la misma.

En esta realizacion, las bandas estrechas en las que existen los recursos de transmision para la PRS en las cuatro

I, =mod(| j/Q | NI NEES

longitudes de tiempo se determinan segun una férmula ™' |‘ J M S Q=2,y " esunnamero de las
PRS _

bandas estrechas en las que existen los recursos de transmisién para la PRS. En esta realizacion, N ‘2, y dos
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bandas estrechas son {una banda estrecha 1, una banda estrecha 2}. (ls,+1) es un indice de una banda estrecha, en

PRS

™ handas estrechas, en las que existe un recurso de transmisioén para la PRS en una j+1¢sma [ongitud de tiempo, y
0 <= 3. Como se muestra en la FIG. 14, cuando j=0, /xs =0, es decir, una banda estrecha en la que existe un recurso
de transmisién para la PRS en una primera longitud de tiempo es la banda estrecha 1. Cuando j=1, /s =0, es decir,
una banda estrecha en la que existe un recurso de transmision para la PRS en una segunda longitud de tiempo es la
banda estrecha 1. Cuando j=2, s =1, es decir, una banda estrecha en la que existe un recurso de transmisién para
la PRS en una tercera longitud de tiempo es la banda estrecha 2. Cuando j=3, Ins =1, es decir, una banda estrecha en
la que existe un recurso de transmision para la PRS en una cuarta longitud de tiempo es la banda estrecha 2.

Decimoquinta implementacion

En un sistema de comunicaciones de banda estrecha, la codificacidon conjunta se lleva a cabo en un periodo de
transmision Ters y un desplazamiento de transmisiéon Aerrs de un recurso de transmision para una PRS, y el periodo
de transmision 7Ters y el desplazamiento de transmisién Apgrs se indican usando un indice /ers. El desplazamiento Aers
se usa para indicar una desviacion entre una ubicacién de inicio del recurso de transmisién para la PRS en el periodo
Ters Y una ubicacién de inicio del periodo Ters, y una unidad de medicion de Arrs es 40 subtramas.

Un valor de /rrs se muestra en la Tabla 2, y se describe usando 10 bits.

En esta realizacion, si frs €s 5, indica que Trrs esta configurado para ser 320 subtramas, y Arrs= rrs - 4=1, que
indica que la desviacién entre la ubicacion de inicio del recurso de transmisién para la PRS en el periodo Ters y la
ubicacién de inicio del periodo Trrs es de 40 subtramas, como se muestra en la FIG. 14.

Una longitud de dominio de tiempo ocupada por el recurso de transmision para la PRS en el periodo Terses T, y T
incluye K longitudes de tiempo. La longitud de tiempo es M subtramas.

En esta realizacién, si M=40, K=4 y K longitudes de tiempo se distribuyen continuamente en un dominio de tiempo, la
longitud de dominio de tiempo T ocupada por el recurso de transmision para la PRS en el periodo Trrs es de 160
subtramas, como se muestra en la FIG. 14.

En esta realizacién, en el sistema de comunicaciones de banda estrecha, las subtramas validas en el sistema de
comunicaciones de banda estrecha se indican usando un mapa de bits de una longitud de 40 bits en la longitud de
tiempo (M=40 subtramas). Por ejemplo, un total de 15 subtramas se indican como subtramas validas, y 25 subtramas
son subtramas invalidas.

En esta realizacion, las subtramas objetivo permitidas para transmitir la PRS se configuran en las subtramas invalidas,
y las subtramas objetivo permitidas para transmitir la PRS en la longitud de tiempo se determinan segun la informacion
de configuracién de subtrama. En esta realizacién, la informacion de configuraciéon de subtrama es un mapa de bits
de una longitud de 20 bits, que indica si las primeras 20 subtramas invalidas en las subtramas invalidas son subtramas
objetivo de la PRS. Un bit "1" representa que una subtrama correspondiente es la subtrama objetivo de la PRS,
mientras que un bit "0" representa que una subtrama correspondiente que no es la subtrama objetivo de la PRS. En
esta realizacién, la informacién de configuracién de subtrama de las cuatro longitudes de tiempo es la misma.

En esta realizacién, la subtrama de la PRS no se usa como la subtrama objetivo de la PRS cuando la subtrama es al
menos una de:

una subtrama en la que existe un NPBCH,

una subtrama en la que existe una NPSS,

una subtrama en la que existe una NSSS, o

una subtrama en la que existe un NPDSCH que lleva un NSIB1.

En la invencion, se obtiene informacién especificada relacionada con la transmisién de una PRS, donde la informacién
especificada incluye al menos uno de un periodo, un desplazamiento, duracién, informacién de configuracion de
subtrama e informacién de banda estrecha; y un recurso de transmision para la PRS se determina en base a la
informacion especificada, y la PRS se transmite usando el recurso de transmisién. De esta manera, se resuelve un
problema técnico de que actualmente no hay una solucion efectiva para transmitir una PRS en un sistema NB-loT.
Ademas, segun el método descrito en la invencién, una estacién base puede configurar de manera flexible, segin un
estado de transmisién real de datos de enlace descendente, un recurso para transmitir la PRS. Por un lado, se
garantiza el rendimiento de posicionamiento de dispositivos terminales con diferentes niveles de cobertura; y por otro
lado, se evita en cierta medida el bloqueo provocado por la transmisién de PRS a la transmisién normal de datos de
enlace descendente.

Por medio de la descripcién anterior de las realizaciones, las personas con experiencia en la técnica pueden
comprender claramente que el método anterior en las realizaciones puede implementarse por medio de software y
una plataforma de hardware de propésito general necesaria. Ciertamente, se puede usar el hardware, pero el primero
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es una mejor manera de implementaciéon en muchos casos. Basandose en esta comprension, la solucion técnica de
la invencién esencialmente, o una parte que contribuye a la técnica anterior, puede realizarse en forma de un producto
de software. El producto de software informatico se almacena en un medio de almacenamiento (como, por ejemplo,
una ROM/RAM, un disco magnético, un disco 6ptico), e incluye varias instrucciones para permitir que un dispositivo
terminal (puede ser un teléfono mévil, un ordenador, un servidor o un dispositivo de red) ejecute el método segin cada
realizacién de la invencion. En otras palabras, la realizacién de la invencién provee ademas un medio de
almacenamiento informatico, donde el medio de almacenamiento informatico incluye un grupo de instrucciones, v,
cuando se ejecutan las instrucciones, hace que al menos un procesador ejecute el método descrito en el primer
ejemplo.

La realizacién de la invencién provee ademas un aparato para transmitir una sefial de referencia de posicionamiento.
El aparato esta configurado para implementar la realizacién anterior y las implementaciones preferidas, y el contenido
que se ha descrito no se repite. Como se usa a continuacion, el término "médulo” puede implementar la combinacion
de software y/o hardware que tiene funciones predeterminadas. Aunque el aparato descrito en las siguientes
realizaciones se implementa preferiblemente mediante software, la implementacion mediante hardware o la
combinacién del software y el hardware también es posible y puede concebirse.

La FIG. 11 es un diagrama esquematico de un aparato para transmitir una sefial de referencia de posicionamiento
segln una realizacion de la invencion. Como se muestra en la FIG. 11, el aparato puede incluir una unidad 111 de
obtencién y una unidad 113 de transmision.

La unidad 111 de obtencién esta configurada para obtener informacion especificada relacionada con la transmision de
una sefial de referencia de posicionamiento (PRS), donde la informacién especificada incluye al menos uno de un
periodo, un desplazamiento, una duracién, informacién de configuracién de subtrama o informacién de banda
estrecha.

La unidad 113 de transmision esta configurada para determinar un recurso de transmisién para la PRS basandose en
la informacion especificada, y transmitir la PRS usando el recurso de transmisién.

Segun la realizacién anterior, cuando la sefial de referencia de posicionamiento (PRS) necesita transmitirse, la unidad
de obtencién obtiene la informacion especificada relacionada con la transmisién de la sefial de referencia de
posicionamiento (PRS), donde la informacién especificada incluye al menos uno del periodo, el desplazamiento, la
duracién, la informacion de configuracion de subtrama o la informacién de banda estrecha; y la unidad de transmision
determina el recurso de transmisién para la PRS en base a la informacién especificada, y transmite la PRS usando el
recurso de transmision. De esta manera, se resuelve un problema técnico de que actualmente no hay una solucion
efectiva para transmitir una PRS en un sistema de NB-IoT, y se logra un efecto técnico de transmitir una PRS en el
sistema de NB-loT.

Opcionalmente, el aparato anterior puede aplicarse a, pero no limitarse a, una estacién base, un terminal o similar.

En la realizacién anterior, el recurso de transmisién incluye al menos una de una trama de radio objetivo, una subtrama
objetivo 0 una banda estrecha objetivo que estan permitidas para transmitir la PRS.

Cabe sefialar que la PRS implicada en esta solicitud es una PRS de banda estrecha, y la informacién especificada
anterior puede estar predefinida, o indicada a un dispositivo terminal mediante el uso de sefializacién, o la informacién
especificada anterior puede transferirse mediante el uso de informacién existente como una portadora, y la solicitud
no se limita a esto. A través de la configuracién, la estacién base puede configurar de manera flexible, segiin un estado
de transmisién real de datos de enlace descendente, un recurso de subtrama para transmitir la PRS, de modo que se
evita en cierta medida el bloqueo causado por la transmisién de PRS a la transmisién normal de datos de enlace
descendente.

En la realizacién anterior, el recurso de transmisién incluye al menos una de una trama de radio objetivo, una subtrama
objetivo o una banda estrecha objetivo que estan permitidas para transmitir la PRS. La PRS tiene al menos una de las
siguientes caracteristicas: una manera de generaciéon de secuencia de la PRS es la misma que la de una sefial de
referencia de banda estrecha (NRS), donde el uso de la manera de generacion de secuencia que es la misma que la
de la NRS facilita simplificar el disefio de la PRS; la PRS no estd mapeada a un simbolo de multiplexacion por division
de frecuencia ortogonal (OFDM) en el que hay una transmisiéon de NRS; la PRS no esta mapeada a un simbolo OFDM
en el que hay una transmisién de sefial de referencia especifica de la celda (CRS) LTE; y la PRS no esta mapeada a
una region de canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH) LTE, donde no esta mapeada a un simbolo
OFDM en el que hay una transmision NRS o LTE CRS y no esta mapeada a la region LTE PDCCH facilita el uso de
toda la potencia para la transmisién PRS, mejorando de este modo el rendimiento de posicionamiento basado en PRS;
y para cualquiera de los simbolos OFDM objetivo permitidos para transmitir la PRS, la PRS esta mapeada a dos
elementos de recurso en el simbolo OFDM objetivo.

En la realizacién anterior, la PRS tiene al menos una de las siguientes caracteristicas: una manera de generacién de
secuencia de la PRS es la misma que la de una sefial de referencia de banda estrecha (NRS); la PRS no estd mapeada
a un simbolo de multiplexacién por division de frecuencia ortogonal (OFDM), en el que hay transmision de NRS, en la
subtrama objetivo; la PRS no esta mapeada a un simbolo OFDM, en el que hay transmisién de sefial de referencia
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especifica de la celda (CRS) LTE, en la subtrama objetivo; la PRS no estd mapeada a una regién de canal fisico de
control de enlace descendente (PDCCH) LTE en la subtrama objetivo; y para cualquiera de los simbolos OFDM
objetivo permitidos para transmitir la PRS en la subtrama objetivo, la PRS se mapea a dos elementos de recursos en
el simbolo OFDM objetivo.

De otra manera, la PRS puede tener alternativamente al menos una de las siguientes caracteristicas: la PRS no esta
mapeada a un elemento de recurso que se usa para transmitir una NRS en la subtrama objetivo; la PRS no esta
mapeada a un elemento de recurso que se usa para transmitir una LTE CRS en la subtrama objetivo; o la PRS no
esta mapeada a una regién LTE PDCCH en la subtrama objetivo.

Opcionalmente, la subtrama objetivo es una subtrama valida o una subtrama invalida.

Para una operacion en banda, si la subtrama objetivo es una subtrama vélida, la PRS se mapea a todos los elementos
de recurso en la subtrama objetivo que no se usan como una region PDCCH de LTE y que no se usan para transmitir
una CRS de LTE o una NRS (es decir, la PRS no se mapea a un elemento de recurso que se usa como una region
PDCCH de LTE, no se mapea a un elemento de recurso que se usa para transmitir una CRS de LTE, y no se mapea
a un elemento de recurso que se usa para transmitir una NRS); o la PRS se mapea a todos los elementos de recursos
que estan en simbolos OFDM de la subtrama objetivo excepto los tres primeros simbolos OFDM y que no se usan
para transmitir una LTE CRS o una NRS (es decir, la PRS no se mapea a los tres primeros simbolos OFDM, no se
mapea a un elemento de recursos que se usa para transmitir una LTE CRS, y no se mapea a un elemento de recursos
que se usa para transmitir una NRS). Si la subtrama objetivo es una subtrama invalida, la PRS se mapea a todos los
elementos de recurso en la subtrama objetivo que no se usan como una regién PDCCH de LTE y que no se usan para
transmitir una CRS de LTE (es decir, la PRS no se mapea a un elemento de recurso que se usa como una regién
PDCCH de LTE y no se mapea a un elemento de recurso que se usa para transmitir una CRS de LTE); o la PRS se
mapea a todos los elementos de recurso que estan en simbolos OFDM de la subtrama objetivo excepto los tres
primeros simbolos OFDM y que no se usan para transmitir una CRS de LTE (es decir, la PRS no se mapea a los tres
primeros simbolos OFDM, y no se mapea a un elemento de recurso que se usa para transmitir una CRS de LTE; en
este caso, un elemento de recurso que estd ocupado por la PRS es similar al de una sefial de sincronizacion
secundaria).

Para una operacién independiente o una operacion de banda de guarda, si la subtrama objetivo es una subtrama
vdlida, la PRS se mapea a todos los elementos de recursos en la subtrama objetivo que no se usan para transmitir
una NRS (es decir, la PRS no se mapea a un elemento de recurso que se usa para transmitir una NRS), o la PRS se
mapea a todos los elementos de recursos que estan en simbolos OFDM de la subtrama objetivo excepto los tres
primeros simbolos OFDM y que no se usan para transmitir una NRS (es decir, la PRS no se mapea a los tres primeros
simbolos OFDM y no se mapea a un elemento de recurso que se usa para transmitir una NRS). Si la subtrama objetivo
es una subtrama no vélida, la PRS se mapea a todos los elementos de recursos en la subtrama objetivo, o la PRS se
mapea a todos los elementos de recursos que estan en simbolos OFDM de la subtrama objetivo excepto los tres
primeros simbolos OFDM (es decir, la PRS no se mapea a los tres primeros simbolos OFDM).

Las ubicaciones de los dos elementos de recursos se determinan segun al menos uno de los siguientes parametros:
una identidad de celda fisica (PCl), un indice de trama de radio, un indice de subtrama, un indice de simbolo OFDM
o un indice de banda estrecha. Especificamente, las ubicaciones de los dos elementos de recursos se determinan
segun la siguiente ecuacion: k=6m-+(6-1+Vgesplazamiento) mod (6), donde m=0,1; k indica un indice de un elemento de
recurso que se usa para transmitir la PRS en el simbolo OFDM objetivo, 1 indica un indice del simbolo OFDM objetivo,
Y Vdesplazamiento indica un desplazamiento de frecuencia especifico de la celda y se determina seguin al menos uno de
los siguientes parametros: la identidad de celda fisica (PCI), el indice de trama de radio, el indice de subtrama o el
indice de banda estrecha.

En una realizacion opcional, para una operacién en banda, la subtrama objetivo es una subtrama valida o una subtrama
invalida, que no estan englobadas por la redaccion de las reivindicaciones. Para una operacién en banda, si la
subtrama objetivo es una subtrama valida, el simbolo OFDM objetivo permitido para transmitir la PRS es un simbolo
OFDM que esta en la subtrama objetivo y que no se usa como la region PDCCH de LTE y no se usa para transmitir
una CRS de LTE o una NRS, o un simbolo OFDM que esta en simbolos OFDM de la subtrama objetivo excepto los
tres primeros simbolos OFDM y que no se usa para transmitir una CRS de LTE o una NRS. Un terminal supone que
siempre hay transmisién de CRS de LTE o siempre no hay transmisién de CRS de LTE en la subtrama objetivo, o una
estacion base indica si hay transmision de CRS de LTE en la subtrama objetivo. Si la subtrama objetivo es una
subtrama invalida, el simbolo OFDM objetivo permitido para transmitir la PRS es un simbolo OFDM que esté en la
subtrama objetivo y que no se usa como la regién PDCCH LTE y no se usa para transmitir una CRS LTE, o un simbolo
OFDM que esta en simbolos OFDM de la subtrama objetivo excepto los tres primeros simbolos OFDM y que no se
usa para transmitir una CRS LTE. Un terminal supone que siempre hay transmisiéon de CRS de LTE o siempre no hay
transmisién de CRS de LTE en la subtrama objetivo, 0 una estacién base indica si hay transmision de CRS de LTE en
la subtrama objetivo.

Ademas, cuando un indicador que indica si la identidad de celda fisica (PCl) es la misma se establece en Verdadero,
si la subtrama objetivo es una subtrama valida, el terminal supone que siempre hay transmision de CRS de LTE en la
subtrama objetivo.
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Para una operacién independiente o una operacién de banda de guarda, la subtrama objetivo es una subtrama
invalida. En este caso, los simbolos OFDM objetivo permitidos para transmitir la PRS son todos simbolos OFDM en la
subtrama objetivo o todos simbolos OFDM en la subtrama objetivo cuyos indices son mayores que 0.

Opcionalmente, la unidad de transmisién incluye un primer médulo de determinacion, configurado para determinar, en
base al periodo, el desplazamiento y la duracién, la trama de radio objetivo permitida para transmitir la PRS.

El primer médulo de determinacion incluye un primer submoédulo de determinacion y un segundo submédulo de
determinacion. El primer submédulo de determinacién esta configurado para determinar, segln una expresion
relacional, una trama de radio de inicio correspondiente al periodo Trrs y el desplazamiento Arrs, donde la expresion
relacional es (nt -Aprrs) mod (Ters) = 0, y nt es un numero de la trama de radio de inicio. El segundo submodulo de
determinacion esta configurado para determinar, en base a la trama de radio de inicio y la duracién, la trama de radio
objetivo para transmitir la PRS. La duracién se usa para indicar que la PRS se transmite en Nprs tramas de radio
consecutivas que parten de la trama de radio de inicio, y Nrrs €s un valor de la duracién y es un nimero entero positivo
no inferior a 1. Para garantizar simultaneamente el rendimiento de posicionamiento de los dispositivos terminales con
diferentes niveles de cobertura (incluidas cobertura normal, extendida y extrema), puede establecerse una duracion
de transmision relativamente larga. Por ejemplo, suponiendo que un intervalo de valores de Nrrs es 5, 10, 20 o 40,
Ners puede establecerse en 40.

En una realizacién opcional, la unidad de transmisién incluye un segundo médulo de determinacién, configurado para
determinar, en base a la informacién de configuracién de subtrama, subtramas objetivo permitidas para transmitir la
PRS en la trama de radio objetivo.

La informacién de configuracién de subtrama anterior es un mapa de bits de Nx10, y se usa para indicar si cada una
de las Nx10 subtramas en cada N tramas de radio objetivo consecutivas es la subtrama objetivo, donde N es un
numero entero mayor que 0.

Debe observarse que, cuando la subtrama objetivo es una subtrama para transmitir un canal especificado o una sefial
especificada, no se lleva a cabo la transmision de la PRS en la subtrama objetivo, donde el canal especificado o la
sefial especificada incluye al menos uno de: un canal fisico de difusién de banda estrecha (NPBCH}), una sefial de
sincronizaciéon primaria de banda estrecha (NPSS), una sefial de sincronizaciéon secundaria de banda estrecha
(NSSS), un canal fisico compartido de enlace descendente de banda estrecha (NPDSCH) que lleva un bloque de
informacién de sistema de banda estrecha 1 (NSIB1) o un NPDSCH que lleva un mensaje de informacién de sistema
(8S1) de banda estrecha. Cuando la subtrama objetivo es una subtrama para transmitir un canal especificado o una
sefial especificada, no se lleva a cabo la transmisién de la PRS en la subtrama objetivo, o se perforan datos del canal
especificado o la sefial especificada en una ubicacion de un elemento de recurso ocupado por la PRS, donde el canal
especificado o la sefial especificada incluye al menos uno de: un canal fisico de control de enlace descendente de
banda estrecha (NPDCCH), un NPDSCH no de difusién, o un canal de enlace descendente o una sefial de enlace
descendente de un sistema de evolucion a largo plazo (LTE).

En una realizacién opcional, la unidad de transmisién incluye un tercer médulo de determinacién, configurado para
determinar, basandose en la informacién de banda estrecha, al menos una banda estrecha objetivo permitida para
transmitir la PRS.

Cuando hay mas de una banda estrecha objetivo, la PRS se transmite en la mas de una banda estrecha objetivo en
una manera de salto de frecuencia. Una granularidad del salto de frecuencia es un nimero entero de tramas de radio.
Un ndimero de tramas de radio correspondientes a la granularidad del salto de frecuencia es igual a 1/10 de un nimero
de bits de la informacién de configuracién de subtrama.

Después de que la PRS se transmite usando el recurso de transmision, la estacion base instruye, usando un mensaje
Msg2, al terminal que retroalimente la informacién de posicidon. Cuando se activa un proceso de acceso aleatorio por
la Informacién de Control de Enlace Descendente (DCI), el terminal retroalimenta la informacién de posicién en un
mensaje Msg3. Cuando un proceso de acceso aleatorio no se activa por DCI, el terminal retroalimenta la informacién
de posicién en un mensaje Msg5.

Para implementar el intercambio de informacién con una estacién base vecina, antes, después o durante la transmision
de la PRS usando el recurso de transmision, el terminal también obtiene informacién sobre la estacién base vecina de
una estacién base de servicio. La informacion sobre la estacion base vecina incluye al menos uno de: informacion
relacionada con la transmisién de PRS, informacion de configuracién de una subtrama valida, un indicador que indica
si PCl es la misma, una indicacién de si hay transmisién de CRS de LTE en la subtrama objetivo permitida para
transmitir la PRS, o un tamafio de una regiéon de PDCCH de LTE. La PRS enviada por la estacién base vecina se
recibe basandose en la informacién sobre la estacién base vecina.

En la invencion, la PRS se transmite segin al menos uno de los siguientes parametros: el periodo de transmision, el
desplazamiento de transmisién, la duracién de transmisién o una configuracion de subtrama disponible para la
transmisién. De esta manera, se garantiza el rendimiento de posicionamiento de dispositivos terminales con diferentes
niveles de cobertura (CL), y se evita en cierta medida el bloqueo provocado por la transmisién de PRS a la transmision
normal de datos de enlace descendente.
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Debe observarse que los médulos anteriores pueden implementarse usando software o hardware. Para este Gltimo,
los médulos anteriores pueden implementarse de la siguiente manera, pero sin limitarse a la misma: todos los médulos
anteriores estan ubicados en un mismo procesador; o los modulos anteriores estan ubicados en diferentes
procesadores en una manera de combinacion arbitraria.

Tercera realizacion

Esta realizacién de la invencién provee ademas un medio de almacenamiento. Opcionalmente, en esta realizacion, el
medio de almacenamiento anterior puede configurarse para almacenar un cédigo de programa para llevar a cabo las
siguientes etapas.

En E1, se obtiene informacién especificada relacionada con la transmision de una sefial de referencia de
posicionamiento (PRS), donde la informacion especificada incluye al menos uno de un periodo, un desplazamiento,
una duracién, informacién de configuracion de subtrama o informacion de banda estrecha.

En E2, se determina un recurso de transmisién para la PRS basandose en la informacién especificada, y l1a PRS se
transmite usando el recurso de transmisién.

Opcionalmente, en esta realizacién, el medio de almacenamiento anterior puede incluir, pero no se limita a, diversos
medios que pueden almacenar el coédigo de programa, como, por ejemplo, una unidad flash USB, una memoria de
solo lectura (ROM, por sus siglas en inglés), una memoria de acceso aleatorio (RAM, por sus siglas en inglés), un
disco duro extraible, un disco magnético o un disco 6ptico.

Opcionalmente, en esta realizacion, un procesador lleva a cabo las siguientes etapas segun el cédigo de programa
almacenado en el medio de almacenamiento: obtener informacién especificada relacionada con la transmisién de una
sefial de referencia de posicionamiento (PRS), donde la informacién especificada incluye al menos uno de un periodo,
un desplazamiento, una duracién, informacién de configuracion de subtrama o informacién de banda estrecha; y
determinar un recurso de transmision para la PRS baséndose en la informacion especificada, y transmitir la PRS
usando el recurso de transmision.

Opcionalmente, para ejemplos especificos en esta realizacién, se puede hacer referencia a los ejemplos descritos en
las realizaciones anteriores y las implementaciones opcionales, y los detalles no se describen en la presente memoria
en esta realizacion.

Sera obvio para las personas con experiencia en la técnica que los médulos o etapas de la invencion pueden
implementarse mediante un dispositivo informatico universal, y estos médulos o etapas pueden concentrarse en un
Unico dispositivo informatico o distribuirse en una red que consiste en miltiples dispositivos informaticos.
Opcionalmente, los moédulos o etapas pueden implementarse mediante cédigos programables ejecutables por los
dispositivos informaticos, de modo que estos modulos o etapas pueden almacenarse en un dispositivo de
almacenamiento para su ejecucion con los dispositivos informaticos. En algunas circunstancias, las etapas mostradas
o descritas pueden ejecutarse en secuencias diferentes de las descritas en la presente memoria, los médulos o las
etapas pueden realizarse en modulos de circuito integrado respectivamente, o multiples médulos o etapas en los
mismos pueden realizarse en un Unico modulo de circuito integrado. Por lo tanto, la invencién no se limita a una
combinacion especifica de hardware y software.

Lo anterior es meramente ilustrativo de las realizaciones preferidas de la invencién y no pretende limitar la invencion,
y las personas con experiencia en la técnica pueden realizar diversos cambios y modificaciones. Cualquier
modificacion, mejora y similar dentro de los principios de la invencion se pretende que esté incluida dentro del alcance
de la invenciéon como se define en las reivindicaciones anexas.

Aplicabilidad industrial

En las realizaciones de la invencién, se obtiene informacién especificada relacionada con la transmision de una PRS,
donde la informacién especificada incluye al menos uno de un periodo, un desplazamiento, duracién, informacién de
configuracion de subtrama o informacién de banda estrecha; un recurso de transmision para la PRS se determina en
base a la informacion especificada, y la PRS se transmite usando el recurso de transmisién. De esta manera, se logra
un efecto técnico de transmitir una PRS en un sistema NB-loT.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para transmitir una sefial de referencia de posicionamiento, que se aplica a un sistema de Internet de
las Cosas Celular de Banda Estrecha, NB-10T, y comprendiendo el método:

obtener (E202), mediante una estacion base, informacion especificada relacionada con la transmision de una sefial
de referencia de posicionamiento, PRS, en donde la informacion especificada comprende: un periodo, un
desplazamiento, una duracion e informacién de configuracién de subtrama; y

determinar (E204), por la estacion base, una subtrama para la PRS en base a la informacion especificada, y transmitir,
por la estacion base, la PRS usando la subtrama,

en donde para cualquiera de los simbolos de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal, OFDM, objetivo,
permitidos para transmitir la PRS, en la subtrama, la PRS se mapea a dos elementos de recursos en el simbolo OFDM
objetivo;

en donde la subtrama esta configurada como una subtrama invalida para una operacién independiente o0 una operacion
de banda de guarda, en donde los simbolos OFDM objetivo permitidos para transmitir la PRS son todos simbolos
OFDM en la subtrama invalida, y la subtrama invélida es una subtrama que no soporta la transmisién de un canal
fisico de control de enlace descendente de banda estrecha, NPDCCH, y un canal fisico compartido de enlace
descendente de banda estrecha, NPDSCH, y que no se usa para la transmisién de una sefial de sincronizacion
primaria de banda estrecha o una sefial de sincronizacién secundaria de banda estrecha, NPSS/NSSS, un canal fisico
de difusion de banda estrecha, NPBCH, y un NPDSCH que transporta un bloque de informacion de sistema de banda
estrecha 1, NSIB1.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde las ubicaciones de los dos elementos de recursos se determinan seguin
al menos uno de: una identidad de celda fisica, PCI, un indice de trama de radio, un indice de subtrama, un indice de
simbolo OFDM o un indice de banda estrecha.

3. El método de la reivindicacién 1 o 2, en donde las ubicaciones de los dos elementos de recursos se determinan
segun la siguiente ecuacion:
G S b g 185,
EbHiE B vvad BGIRL op 4onde m=0, 1;
en donde k indica un indice de un elemento de recurso que se utiliza para transmitir la PRS en el simbolo OFDM
objetivo, 1 indica un indice del simbolo OFDM objetivo, ¥ Vdesplazamiento indica un desplazamiento de frecuencia

especifico de la celda y se determina segun al menos uno de: una identidad de celda fisica, PCI, un indice de trama
de radio, un indice de subtrama o un indice de banda estrecha.

4. El método de la reivindicacion 1, en donde la PRS tiene al menos una de las siguientes caracteristicas: la PRS no
esta mapeada a un elemento de recurso que se usa para transmitir una sefial de referencia de banda estrecha, NRS,
en la subtrama; la PRS no estd mapeada a un elemento de recurso que se usa para transmitir una sefial de referencia
especifica de la celda de evolucién a largo plazo, LTE CRS, en la subtrama; o la PRS no estd mapeada a una regién
de canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, de LTE en la subtrama.

5. El método de la reivindicacion 4, en donde la PRS se mapea a todos los elementos de recursos en la subtrama, o
la PRS se mapea a todos los elementos de recursos que estan en simbolos OFDM de la subtrama excepto los tres
primeros simbolos OFDM.

6. El método de la reivindicaciéon 1 o 2, en donde las ubicaciones de los dos elementos de recursos se determinan
segun la siguiente ecuacion:

e 30 G tesd 86,

Rablme S itbopeat wed 8% on qonde m=0, 1;
en donde k indica un indice de un elemento de recurso que se utiliza para transmitir la PRS en el simbolo OFDM
objetivo, 1 indica un indice del simbolo OFDM objetivo, ¥y Vdesplazamiento indica un desplazamiento de frecuencia
especifico de celda y se determina segun al menos uno de: una identidad de celda fisica, PCI, un indice de trama de

radio, un indice de subtrama o un indice de banda estrecha; y ners €s un indice de una banda estrecha en la que
existe el elemento de recurso para la PRS.

7. Un aparato para transmitir una sefial de referencia de posicionamiento que se aplica en una estacion base de un
sistema de Internet de las Cosas Celulares de banda estrecha, NB-10T, comprendiendo el aparato:

una unidad de obtencién, configurada para obtener informacién especificada relacionada con la transmisién de una
sefal de referencia de posicionamiento, PRS, en donde la informacion especificada comprende: un periodo, un
desplazamiento, una duracién e informacioén de configuracion de subtrama; y
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una unidad de transmisién, configurada para determinar, basandose en la informacion especificada, una subtrama
para la PRS, y transmitir la PRS usando la subtrama,

en donde para cualquiera de los simbolos de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal, OFDM, objetivo,
permitidos para transmitir la PRS, en la subtrama, la PRS se mapea a dos elementos de recursos en el simbolo OFDM
objetivo;

en donde la subtrama esta configurada como una subtrama invalida para una operacién independiente o0 una operacion
de banda de guarda, en donde los simbolos OFDM objetivo permitidos para transmitir la PRS son todos simbolos
OFDM en la subtrama invalida, y la subtrama invéalida es una subtrama que no soporta la transmisién de un canal
fisico de control de enlace descendente de banda estrecha, NPDCCH, y un canal fisico compartido de enlace
descendente de banda estrecha, NPDSCH, y que no se usa para la transmisién de una sefial de sincronizacion
primaria de banda estrecha o una sefial de sincronizacién secundaria de banda estrecha, NPSS/NSSS, un canal fisico
de difusion de banda estrecha, NPBCH, y un NPDSCH que transporta un bloque de informacion de sistema de banda
estrecha 1, NSIB1.

8. Un medio de almacenamiento informatico que tiene almacenado en el mismo un grupo de instrucciones que, cuando
se ejecutan por al menos un procesador, hacen que el al menos un procesador ejecute el método para transmitir una
sefial de referencia de posicionamiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.
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