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(57) Abstract: The present invention relates to a method for establishing a wireless connection
between at least one device (10) and a Bluetooth-enabled terminal (13) comprising a mobile
application (12), wherein the mobile application (12) is designed and configured for communi-
cation (15) between the device (10) and the Bluetooth-enabled terminal (13), wherein the device
(10) comprises a Bluetooth-enabled transmitting/receiving unit, and the transmitting/receiving
unit is designed and configured to transmit/receive data within a defined transmitting/receiving
range (14), said method comprising the steps of repeatedly transmitting a control signal (11)
by means of the transmitting/receiving unit of the device (10), automatically connecting the
transmitting/receiving unit to the terminal (13) according to the Low Energy protocol stack as
soon as the Bluetooth-enabled terminal (13) is present within the transmitting/receiving range
(14), automatically opening the mobile application (12) on the terminal (13) by means of the
control signal (11) in order to establish a communication (15) between the mobile application
(12) and the device (10), provided the control signal (11) was received by the terminal (13).
The present invention further relates to a corresponding arrangement.
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbau einer
drahtlosen Vetbindung zwischen mindestens einer Vorrichtung (10) und einem eine mobile
Applikation (12) umfassenden bluetoothfahigen Endgerdt (13), wobei die mobile Applikati-
on (12) zur Kommunikation (15) zwischen der Vorrichtung (10) und dem bluetoothfihigen
Endgerit (13) ausgebildet und eingerichtet ist, wobei die Vorrichtung (10) eine bluetoothf#ihi-
ge Sende-/Empfangseinheit umfasst, und die Sende-/Empfangseinheit ausgebildet und einge-
richtet ist, innerhalb einer definierten Sende-/Empfangsreichweite (14) Daten zu senden / zu
empfangen, umfassend die Schritte des repetierenden Sendens eines Steuersignales (11) durch
die Sende-/Empfangseinheit der Vorrichtung (10), automatisches Verbinden der Sende-/Emp-
fangseinheit mit dem Endgerit (13) gemih dem Low-Energie-Protokollstapel, sobald sich das
bluetoothfahige Endgerét (13) innerhalb der Sende-/Empfangsreichweite (14) befindet, auto-
matisches Offnen der mobilen Applikation
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(12) auf dem Endgerit (13) mittels des Steuersignals (11), um eine Kommunikation (15) zwischen der mobilen Applikation (12) und
der Vorrichtung (10) einzurichten, sofern das Steuersignal (11) durch das Endgerét (13) empfangen wurde. Des Weiteren betrifft die
vorliegende Erfindung eine entsprechende Anordnung.
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Verfahren sowie Anordnung zum Aufbau einer drahtlosen Verbindung zwischen

einer Vorrichtung und einem bluetoothfahigen Endgerat

Beschreibung
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbau einer drahtlosen Verbindung zwischen

mindestens einer Vorrichtung und einem eine mobile Applikation umfassenden mobi-

len, den Low-Energie-Protokollstapel umfassenden, bluetoothféhigen Endgerat.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Anordnung zum Aufbau einer drahtlosen Ver-
bindung zwischen mindestens einer Vorrichtung und einem eine mobile Applikation
umfassenden mobilen, den Low-Energie-Protokollstapel umfassenden, bluetoothfahi-

gen Endgerat.

Derartige Verfahren kommen immer dann zum Einsatz, wenn eine Verbindung zwi-
schen zwei bluetoothfahigen Geraten aufgebaut werden soll. Soll eine Verbindung zwi-
schen einem Endgerat, beispielsweise einem Smartphone, einem Tablet-PC oder einer
Smart-Watch und einem weiteren bluetoothféhigen Geréat aufgebaut werden, so muss
zur Ausfihrung des bluetoothféhigen Geréts regelmafig eine mobile Applikation auf
dem Endgerat gedffnet werden, bzw. eine Vielzahl an Schritten eingeleitet werden, um
das Gerét mittels dem Endgerét beispielsweise anzusteuern oder eine Kommunikation
zwischen den beiden Geréten einzurichten. Eine derartige Kommunikation zwischen
Geréten ist fur viele Prozesse wichtig, beispielsweise um sicherzustellen, dass das Ge-
rat, aufgrund bestehender Sicherheitsvorkehrungen wie z. B. Alterstberprifungen,

ausgefuhrt werden darf.

Aus dem Dokument US 2017/0354183 A1 ist eine elektronische Zigarette mit einer
Bluetooth-Einrichtung bekannt. Mittels der Bluetooth-Einrichtung werden Informationen
zur Ausgangsleistung sowie zu Rauchdaten eines Benutzers an ein weiteres bluetooth-
fahiges Endgerat Ubertragen. Um das weitere Endgerét fur den Empfang der genann-
ten Informationen einzurichten, ist zuvor erforderlich, ein entsprechendes Programm

bzw. eine entsprechende App auf dem Endgerét zuvor zu installieren.
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Viele drahtlose Verbraucherprodukte wie Fitnesstracker und Smart-Home-Gadgets er-
fordern, dass der Benutzer eine mobile Applikation auf seinem Smartphone installiert
und dann die mobile Applikation mit dem drahtlosen Gerat koppelt. Nach der anfangli-
chen Kopplung der mobilen Applikation mit dem drahtlosen Gerat wird das Smartphone
des Benutzers ebenfalls gekoppelt. Die miteinander gekoppelten Gerate kdnnen an-
schlieRend miteinander kommunizieren, d. h. Daten miteinander austauschen bzw.
Signale oder Vorgange auf den jeweiligen Geréten ausfihren. Danach bleibt die Bezie-
hung zwischen dem Gerét, der mobilen Applikation und dem Smartphone bestehen, es
sei denn, der Benutzer entscheidet sich in den Bluetooth-Einstellungen des Smartpho-

nes dafur, dieses Gerat zu ignorieren.

Die Kommunikation bzw. Verbindung zwischen einem bluetoothfahigen Gerat und ei-
ner mobilen Applikation eines Endgeréts kann Uber verschiedene Protokolle abgewi-
ckelt werden. Das heute populérste Protokoll ist Bluetooth Low Energy (BLE), das ei-
nen GATT-Dienst verwendet, um Informationen zwischen dem Gerat und der mobilen
Applikation des Benutzers auszutauschen oder zu synchronisieren. Damit eine Syn-
chronisation zwischen einem BLE-Gerét und einer mobilen Applikation stattfinden
kann, muss der Benutzer zuverlassig eine Reihe an Schritten ausfiihren, damit eine
Funktionalitat der Prozesse gegeben ist. Es muss sichergestellt sein, dass das Endge-
rat (z. B. das Smartphone) eingeschaltet ist und aktuelle Versionen der jeweiligen aus-
zuflihrenden Programme installiert sind. Das bluetoothféhige Gerat muss ebenfalls ein-
geschaltet sein. Um Anwendungen auf dem Gerat mittels des Endgeréts zu steuern,
muss die mobile Applikation zudem anschlieBend gedffnet werden und das Gerét und
die mobile Applikation missen miteinander gekoppelt werden, bzw. miteinander ver-
bunden werden. Damit eine erfolgreiche Kommunikation zwischen den beiden Geréten
moglich ist, insbesondere um das bluetoothfahige Geréat mit einer mobilen Applikation

zu synchronisieren, missen diese vier Bedingungen erflllt sein.

Mobiltelefon-Betriebssysteme der gangigen Anbieter unterstitzen automatische Syn-
chronisationen zwischen einem drahtlosen Gerat und der Applikation im Hintergrund-
modus, d. h. wenn die Applikation nicht im Vordergrund ist und ohne dass der Benutzer
die Synchronisationsfunktion aktiviert. Gegenwartig kdnnen nur Applikationen, die von
den beiden fihrenden Betriebssystemen als Gesundheits- und Fitnessapplikationen

zertifiziert wurden, die Vorteile der Hintergrundsynchronisationsfunktion nutzen, wenn
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auch auf eingeschrénkter Basis. Um die Akkulaufzeit von Mobiltelefonen zu verbes-
sern, verwendet das Batteriemanagementsystem der beiden grolzen Betriebssysteme
einen proprietaren Algorithmus zur Priorisierung von Funktionen; Applikationen von
Drittanbietern haben immer eine niedrige Prioritat gegentber nativen Funktionen. Da-
her werden regelmaRig geplante Synchronisationen von Drittanbieteranwendungen un-
terbrochen oder abgebrochen, was zu haufigen Datenliicken und sogar Datenverlusten
fahrt. Datenverlust tritt beispielsweise auf, wenn der Speicher des Geréts voll ist und

neue Daten erzeugt werden, diese aber nicht gespeichert werden kdénnen.

Die zuvor genannte Art und Weise der Kommunikation zwischen bluetoothféahigen Ge-
raten (Vorrichtungen) und Endgeraten flhrt zu einer ganzen Reihe von Nachteilen. Die
einzelnen Schritte stellen in der Regel keine anspruchsvollen Vorgénge dar, allerdings
sind diese Schritte mihsam und vor allem zeitaufwendig. Aus diesem Grund vernach-
lassigen oder vergessen viele Benutzer haufig und zudem rechtzeitig ihre drahtlosen,
bluetoothféhigen Geréate mit inren Endgeraten (z. B. Smartphones) zu synchronisieren,
wodurch beispielsweise Ausfuhrungsprogramme auf den Geréaten nicht aktuell sind,

was zu Fehlern bei der Bedienung des Geréts oder auf den Geréten flihren kann.

Die Kommunikation zwischen drahtlosem Geréat und mobiler Applikation ist beispiels-
weise wichtig, um sicherzustellen, dass das Gerét Uber die aktuellste Firmware verflgt,
damit es sicher und zuverlassig funktioniert und um dem Benutzer und dem Hersteller
wertvolle Funktionen zu bieten, wie z. B. die Mdglichkeit, die Gerateeinstellungen zu
steuern, die Leistung des Geréts zu Uberwachen, das Verhalten und den Verbrauch
des Benutzers zu analysieren und das Gerat fernzusteuern. Vor allem aber ist die zu-
verlassige und regelmaRige Kommunikation zwischen dem drahtlosen Gerat und der
mobilen Applikation eine zwingende Voraussetzung, um dem Benutzer und dem Her-
steller neue digitale Dienste anbieten zu kdnnen. Auf diese Weise ist es einerseits fur
den Hersteller méglich digitale Geschéftsmodelle anzubieten und zu Uberarbeiten, auf
der anderen Seite ist es fur den Benutzer méglich, aktuelle Funktionen des jeweiligen
Gerdéts zur Verfugung gestellt zu bekommen, die beispielsweise Uber Softwareupdates
auf das Geréat aufgespielt und freigeschaltet werden kénnen. Diese Dienste sind auch

als Software as a Service (SaaS) bekannt.

Wenn der Benutzer nicht daran denkt, sein Gerat mit der mobilen Applikation regelméa-

Rig zu synchronisieren, entstehen zudem Datenllcken, d.h. es fehlen Informationen

3
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auf dem Gerat und/oder in der mobilen Applikation. Wenn Informationen fehlen, dann
kann das Gerat zu einem Sicherheitsrisiko werden, viele relevante Dienste sind
dadurch nicht verfligbar und der Wert des Produkts kann sinken. Eine fehlende Syn-
chronisation kann somit sowohl flr den Hersteller bzw. Anbieter des Geréts als auch
fur den Benutzer nachteilig sein. Um vollstdndige und genaue Daten von bluetoothfahi-
gen Geréaten zu erhalten, belohnen einige Hersteller die Benutzer fur die stetige manu-
elle Synchronisation. Der Benutzer muss das Gerat einschalten, die Applikation éffnen
und mit seinem Gerat koppeln und die Synchronisationsfunktion manuell aktivieren.
Dies erfordert das Engagement und die Disziplin des Benutzers; der Benutzer kann
beispielsweise mit Incentives belohnt werden, d.h. je éfter er synchronisiert, desto
mehr Belohnungen erhélt er. Ein weiterer Ansatz besteht darin, eine Synchronisation
Uber das Endgerat zu vermeiden, indem das Gerét direkt an ein Netzwerk mit bei-
spielsweise GSM-, LoRa- oder SigFox-Technologie angeschlossen wird, worlber eine
Synchronisation erfolgen soll. Allerdings ist dieser Weg teuer, da (a) zuséatzliche elekt-
ronische Komponenten wie z. B. ein eSIM bendétigt werden, (b) eine leistungsfahigere
Batterie zur Unterstlitzung der Sendefunktion notwendig ist und (c) der Benutzer einen

monatlichen Datentarif bei einem Mobilfunkanbieter abonnieren muss.

Bei vielen elektronischen Geraten gibt es zudem Bestrebungen, dass die Gerate nicht
unkontrolliert genutzt werden kdnnen, beispielsweise durch Alterskontrollen, oder dass
bei Rickrufaktionen seitens der Hersteller eine Weiterverwendung unterbunden wer-
den kann. Ein weiterfihrender Gebrauch von Geraten kann in einigen Bereichen zu ge-
sundheitlichen Einschrénkungen fuhren. Es ist daher sicherzustellen, dass sich der Be-
nutzer bei dem Gebrauch der Gerate keinen gesundheitlichen Gefahren aussetzt sowie
autorisiert ist, das Gerat zu nutzen. So ist insbesondere im Bereich medizinischer Ge-
rate als auch bei der Verwendung von E-Zigaretten sicherzustellen und zu dokumentie-

ren, dass eine Verwendung des Geréats erfolgen darf.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren vorzuschlagen, das ei-
nen weitgehend automatisierten, sicheren und komfortablen Datenabgleich zwischen
einem bluetoothfahigen Gerét und einem eine mobile Applikation umfassenden Endge-
rat gewahrleistet und den Aufbau einer drahtlosen Verbindung ermdéglicht. Des Weite-

ren besteht die Aufgabe darin, eine entsprechende Anordnung vorzuschlagen.
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Die Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den eingangs genannten Merkmalen
dadurch geldst, dass die mobile Applikation zur Kommunikation zwischen der Vorrich-
tung und dem bluetoothfahigen Endgerat ausgebildet und eingerichtet ist, wobei die
Vorrichtung eine bluetoothféhige, den Low-Energie-Protokollstapel umfassende Sende-
/Empfangseinheit umfasst, und die Sende-/Empfangseinheit ausgebildet und eingerich-
tet ist, innerhalb einer definierten Sende-/Empfangsreichweite Daten zu senden / zu
empfangen, und das erfindungsgemaéafe Verfahren die folgenden Schritte umfasst: re-
petierendes Senden eines Steuersignales durch die Sende-/Empfangseinheit der Vor-
richtung, automatisches Verbinden der Sende-/Empfangseinheit mit dem Endgerét ge-
maf dem Low-Energie-Protokollstapel, sobald sich das bluetoothfahige Endgerat in-
nerhalb der Sende-/Empfangsreichweite befindet, automatisches Offnen der mobilen
Applikation auf dem Endgerét mittels des Steuersignals, um eine Kommunikation zwi-
schen der mobilen Applikation und der Vorrichtung einzurichten, sofern das Steuersig-
nal durch das Endgerat empfangen wurde. Das erfindungsgemafe Verfahren bietet
eine Reihe von Vorteilen. So wird durch das repetierende Senden des Steuersignals
erreicht, dass kontinuierlich Signale von der Vorrichtung versendet werden, die bei ei-
nem Empfangen durch das eine mobile Applikation umfassende Endgerat automatisch
eine Kommunikation zwischen Vorrichtung und Endgerét erméglicht. Auf diese Weise
kénnen zeitaufwendige und teilweise Komplexe Teilschritte bei der angestrebten Kom-
munikation zwischen Vorrichtung und Endgerét bzw. der Applikation eines Endgerats
vermieden werden. Dies vereinfacht einerseits die Kommunikation und fahrt anderer-
seits zu einer Zeitersparnis bei dem Aufbau einer Verbindung bzw. bei der Einrichtung
der Kommunikation. Die damit einhergehende Kommunikation, was auch als Synchro-
nisation bezeichnet werden kann, bzw. was insbesondere eine Synchronisation zwi-
schen der Vorrichtung und dem Endgerat bzw. der mobilen Applikation einrichtet, fihrt
zu einer absoluten Datenintegritat zwischen der Vorrichtung und dem Endgerat. Flr
den Benutzer entféllt so eine andernfalls erforderliche eigenstédndige Kommunikation
zwischen den Geraten oder eine Synchronisation der Daten. Vorteilhafter ist es so
maoglich, dass zwischen der Vorrichtung und dem Endgeréat bzw. der mobilen Applika-
tion Daten gesendet werden kénnen, ohne dass es weiterer externer Ubertragungs-
oder Authentifizierungsschritte bedarf. Durch die erfindungsgeméie Lésung wird si-
chergestellt, dass eine bluetoothfahige Vorrichtung und eine mobile Applikation bzw.
ein Endgerét mit einer mobilen Applikation sich automatisch paaren und dadurch Infor-

mationen, Daten, Einstellungen und Firmware zuverlassig und zeitnah automatisch und
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ohne Benutzereingriff synchronisieren, bzw. zur Ubertragung von Daten kommunizie-
ren. Dies erfolgt bevorzugterweise immer dann, wenn neue Daten verflgbar sind, d.h.
wahrend oder unmittelbar nach der bestimmungsgemafen Nutzung der Vorrichtung.
Die Erfindung ist daher einzigartig, als dass sie vollstandig automatisiert ist und keinen
Benutzereingriff erfordert. Dartber hinaus ist sie nicht auf eine Funktionalitat eines nati-
ven Betriebssystems, beispielsweise auf eine iOS- und Android-Funktionalitat, ange-

wiesen, was sie zuverldssig und plattformibergreifend macht.

Unter ,Vorrichtung® im Sinne der Erfindung wird jede elektrisch betreibbare Vorrich-
tung, auch Gerat genannt, verstanden, welche zum Aufbau einer drahtlosen Verbin-
dung ausgebildet und eingerichtet ist. Die Vorrichtung kann somit beispielsweise eine
Kaffeemaschine, eine E-Zigarette, ein Inhalator etc. sein. Die Vorrichtungen verfligen
Uber entsprechende Komponenten, wodurch einerseits ein Aufbau einer drahtlosen
Verbindung mdéglich ist und andererseits Uber zumindest eine bluetoothféhige, den
Low-Energie-Protokollstapel umfassende Sende-/Empfangseinheit. Derartige Kompo-
nenten kdnnen in einer einzelnen Einheit zusammengefasst sein, oder separate Bau-

teile darstellen.

Unter ,drahtloser Verbindung” bzw. ,Verbinden® ist im Sinne der Erfindung im Wesentli-
chen das Empfangen der Steuersignale und das Herstellen einer Verbindung zwischen
der Vorrichtung und dem Endgerat zu verstehen. Durch die eingerichtete Verbindung
untereinander ist vorzugsweise erst die Kommunikation méglich. ,Kommunikation*
bzw. ,Kommunizieren“ stellt im Wesentlichen den Datenaustausch / die Synchronisa-

tion zwischen den Geraten dar, vorzugsweise Uber die mobile Applikation.

Die ,bluetoothféhige, den Low-Energie-Protokollstapel umfassende Sende-/Empfangs-
einheit” ist auch als BLE-Einheit bekannt, wobei BLE fir das Protokoll von Bluetooth
Low Energy steht. Das BLE der Vorrichtung bzw. des Endgeréats umfasst ausdricklich

Standards zur Lokalisierung, wie es beispielsweise mittels iBeacon umgesetzt wird.

Unter ,mobilen, den Low-Energie-Protokollstapel umfassenden, bluetoothfédhigen End-
gerat* werden samtliche portablen oder stationdren Endgeréte verstanden, die zum
Ausflhren einer mobilen Applikation ausgebildet und eingerichtet sind und dabei den

Bluetooth-Standard unterstitzen, insbesondere BLE. Es fallen beispielsweise Smart-



10

15

20

25

30

35

WO 2022/043379 PCT/EP2021/073511

phones, Tablets, Smartwatches, Computer etc. unter mobiles, den Low-Energie-Proto-
kollstapel umfassendes, bluetoothfahiges Endgerat, wobei transportable Gerate bevor-
zugt sind, da hiermit eine ortsunabhangige erfindungsgemée Verwendung des Ver-
fahrens gegeben ist. Das ,mobile, den Low-Energie-Protokollstapel umfassende, blue-
toothfahige Endgerat” wird nachfolgend vereinfacht auch nur als bluetoothfahiges End-
gerat, mobiles Endgerat, Endgerét oder dergleichen bezeichnet, worunter jedoch je-
weils ein mobiles, den Low-Energie-Protokollstapel umfassendes, bluetoothfahiges

Endgeréat zu verstehen ist.

Die ,mobile Applikation“ im Sinne der Erfindung ist insbesondere als Begleitapplikation
bzw. mobile Begleitapplikation zu verstehen und darunter auch bekannt, d. h. es han-
delt sich um eine Applikation, die fur das bestimmte Endgerét ausgerichtet ist und nicht
irgendeine Applikation. Zum Beispiel kann das Endgerat X nur die mobile Applikation
(Begleitapplikation) fur X 6ffnen. Die ,mobile Applikation“ wird vereinfacht auch nur als
Applikation oder App bezeichnet. Als ,mobile Applikation* wird eine Anwendungssoft-
ware flur Mobilgerate beziehungsweise mobile Betriebssysteme bezeichnet. Insbeson-
dere beinhaltet die Begrifflichkeit ,mobile Applikation“ regelméaRig ,das mobile, den

Low-Energie-Protokollstapel umfassende, bluetoothfahige Endgerat”.

Die ,definierte Sende-/Empfangsreichweite” der ,Sende-/Empfangseinheit‘ wird einer-
seits durch die technischen Spezifikationen der Sende-/Empfangseinheit bestimmt und
andererseits ist dies durch den Low-Energie-Protokollstapel vorgegeben, d. h. derar-
tige Module bzw. Protokolle sind ausgebildet innerhalb einer definierten Reichweite Da-
ten zu senden / Daten zu empfangen. iBeacon-Module kénnen beispielsweise eine
Reichweite von bis zu 30 Metern erreichen. Die Reichweite kann bevorzugterweise je-
doch je nach Signalstérke zu der Vorrichtung in unterschiedliche Kategorien eingeteilt
werden, wodurch beispielsweise unterschiedliche Aktionen bzw. Signale ausgesendet
werden. Es ist beispielsweise eine Unterscheidung in vier Reichweite-Kategorien denk-
bar: a) unbekannte Entfernung - (unbekannt), b) unmittelbar - (bis 50 cm), ¢) nah - (bis
2 m) oder d) weit - (bis 30 m).

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass vor
dem erstmaligen automatischen Verbinden der Sende-/Empfangseinheit mit dem End-
geréat das Endgerat und die Vorrichtung in einem zuvor durchgefthrten Authentifizie-

rungsschritt miteinander gekoppelt wurden. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die
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Vorrichtung bzw. die mobile Applikation nur mit der entsprechend authentifizierten mo-
bilen Applikation bzw. mit der entsprechend authentifizierten Vorrichtung eine automati-
sche Verbindung herstellt. Dadurch wird verhindert, dass die Daten an unautorisierte
Stellen weitergegeben oder durch unberechtigte Dritte gelesen werden. Der Vorgang
des Koppelns beinhaltet somit die entsprechende Authentifizierung zwischen der Vor-
richtung und der mobilen Applikation. Der Benutzer muss auf diese Weise nur einmal
die beiden zu verbindenden Module miteinander koppeln, um anschlieRend automa-
tisch eine Verbindung der Geréte bereitgestellt zu bekommen, sofern die Vorrichtung
und die mobile Applikation einen Kopplungsvorgang vollstdndig durchlaufen haben. Die
Vorrichtung und das Endgerét bleiben dadurch bevorzugt bis zu einem Widerruf der
Kopplung miteinander gekoppelt. Besonders bevorzugt kann die Kopplung sowie die

das automatische Verbinden der Gerate jederzeit getrennt werden.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass mittels
des Steuersignals die mobile Applikation gedéffnet wird, insbesondere wenn die mobile
Applikation auf dem Endgerat vollstandig geschlossen ist. Wobei ,vollstédndig geschlos-
sen” insbesondere bedeutet, dass die mobile Applikation auf dem Endgerat weder im
Vordergrund noch im Hintergrund ausgefuhrt wird, d. h. dass die mobile Applikation
nicht mehr im Zwischenspeicher des Endgeréts ausgefuhrt wird. Auf diese Weise ist
der Aufbau der drahtlosen Verbindung zwischen Vorrichtung und Endgerét jederzeit
maoglich, unabhangig von der aktuellen Verflgbarkeit der mobilen Applikation, die auto-
matisch erst in einem weiteren Schritt gedffnet wird. Das Offnen der mobilen Applika-
tion kann dabei in einer vorteilhaften AusfUhrungsform im Hintergrund stattfinden, ohne
ein Aktives Offnen der mobilen Applikation vornehmen zu mussen. Dies fihrt zu einer
deutlichen héheren Akzeptanz und Benutzerfreundlichkeit derartiger mobilen Applikati-
onen sowie zu einem gréReren Funktionsumfang der Vorrichtung sowie der mobilen

Applikation.

Eine zweckméaRige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Senden/Empfangen des Steuersignals auf Basis eines Bluetooth-Profils aus dem Low-
Energie-Protokollstapel erfolgt, insbesondere GATT. So ist ein standardisierter Aus-

tausch von Daten méglich, ohne zu tief in die integrierten Betriebssysteme der Endge-
rate eindringen zu mussen. Ein derartiges Protokoll ist in den bestehenden Komponen-

ten, insbesondere in den derzeit verfigbaren Sende-/Empfangseinheiten regelmagig
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Plattformubergreifend hinterlegt, wodurch eine Integration zwischen unterschiedlichen

Herstellern oder Betriebssystemen leichtgéngig eingerichtet werden kann.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die
Kommunikation zwischen der Vorrichtung und der mobilen Applikation auf einer draht-
losen Verbindung zwischen der Vorrichtung und dem Endgerét basiert, insbesondere
auf einem Funk-Standard, wie z. B. Bluetooth, WLAN, ZigBee, NFC, RFID, Wibree, Wi-
MAX, Mobilfunk. Weiter bevorzugt kénnen mehrere der obigen Verbindungen gleich-
zeitig oder aufeinanderfolgend ausgefthrt werden, um eine zuverléssige DatenUbertra-
gung zu gewabhrleisten. In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform erfolgt die
Kommunikation mittels der vorhanden Sende-/Empfangseinheit geméan Bluetooth-Pro-
tokoll. Die unterschiedlichen Funk-Standards kénnen je nach Abhangigkeit der zu Uber-
tragenden Daten eingesetzt werden, wobei bei erwartungsgeméafiien hohen Datenraten
automatisch ein Standard gewahlt wird, der eine Ubertragung von hohen Datenraten
unterstitzt. Die Daten zwischen Vorrichtung und der mobilen Applikation sind vorzugs-
weise bidirektional austauschbar. So ist es méglich, bestimmte ausgewahlte Funktio-
nen der Vorrichtung mittels des mobilen Endgeréts zu steuern und/oder Informationen
von der Vorrichtung an das mobile Endgerét zu Ubermitteln. Bei diesen Informationen
kann sich beispielsweise um Hinweise zur Bedienung der Vorrichtung handeln, bei de-
nen es von groRer Wichtigkeit ist, dass diese in nachvollziehbarer Weise von dem Be-
nutzer der Vorrichtung zur Kenntnis genommen worden sind. Dass der Benutzer diese
Information wahrgenommen hat, kann optional von dem mobilen Endgeréat an die Vor-
richtung per Bluetooth rickgemeldet und so dokumentiert werden. Auf diese Weise
kénnen die Daten zeitnah und in qualitativ hochwertiger Form analysiert werden, um
wertvolle Erkenntnisse zu gewinnen. Es kdnnen somit sowohl Benutzer als auch Her-
steller die Produktleistung Uberwachen, das Verhalten der Nutzung der Vorrichtung

Uberwachen sowie eine Fernsteuerung der Vorrichtung vornehmen.

Eine weitere zweckmafige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass die durch das Steuersignal geéffnete mobile Applikation eine oder mehrere der
folgenden Malknahmen ausfihrt: Abgleich von Betriebsdaten der Vorrichtung zwischen
einem Ist-Wert und einem Soll-Wert; Ausflihren der Vorrichtung gemag ihrer Spezifika-
tion, sofern der Ist-Wert mit dem Soll-Wert der Betriebsdaten Ubereinstimmt; Empfan-

gen von Betriebsdaten durch die Vorrichtung mit dem Soll-Wert von der mobilen Appli-
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kation und/oder von dem Endgerat, sofern der Ist-Wert von dem Soll-Wert der Be-
triebsdaten abweicht, um den Soll-Wert der Betriebsdaten auf der Vorrichtung herbei-
zufUhren; Blockieren von vorrichtungsgemaien Handlungen, sofern der Ist-Wert von
dem Soll-Wert der Betriebsdaten abweicht, um den bestimmungsgemaien Einsatz der
Vorrichtung zu unterbinden; Dokumentieren des Ist-Wertes und/oder des Soll-Wertes
der Betriebsdaten in der mobilen Applikation und/oder auf der Vorrichtung. Der Vor-
gang des Vergleichs gibt die Mdéglichkeit, dass ein kontinuierlicher Abgleich Uber ein
Ist- und ein Sollzustand erfolgt, wodurch sichergestellt wird, dass die zu vergleichen-
den Daten immer aktuell sind. Besonders bevorzugt umfasst die durch das Steuersig-
nal ausgefiihrte Manahme eine Synchronisation von Daten zwischen Vorrichtung und
Endgeréat. Falls ein oder mehrere Datenpaare nicht miteinander Gbereinstimmen, wird
durch die bereitgestellten MalRnahmen sichergestellt, dass eine potentiell schadigende
Verwendung nicht erfolgt, oder alternativ wird dokumentiert, dass der Benutzer eine
Verwendung der Vorrichtung vorgenommen hat, obwohl die Ist-Daten nicht den Soll-
Daten entsprechen. Die Benutzer der Vorrichtung kdnnen dadurch jeweils zum neues-
ten Zeitpunkt die Vorteile neuer, attraktiver Dienste und Geschéftsmodelle nutzen, die
mittels durch die mobile Applikation bereitgestellter Daten zeitaktuell zur Verflgung ge-
stellt werden. Dies ermdglicht auch fur die Hersteller der Vorrichtung die Entwicklung
neuer Geschéftsmodelle, wodurch neue und vielféltigere Einnahmequellen erschlossen

werden kdénnen.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform umfassen die Betriebsdaten
Firmwaredaten zum Ausfihren von bestimmungsgemaRen Handlungen auf der Vor-
richtung. Durch die Ubertragbarkeit der Betriebsdaten oder der Firmwaredaten ist eine
fur die Grundfunktionalitét der Vorrichtung erforderliche Ubermittlung von Daten gege-
ben. Die Daten sind fur das AusflUhren oder Betreiben der Vorrichtung essentiell. Durch
die Ubertragbarkeit dieser Daten ist gewéhrleistet, dass die Vorrichtung immer mit der
aktuellsten Software zum Betrieb der Vorrichtung ausgestattet ist. Dies verlangert die
Lebensdauer der Vorrichtung, erméglicht die Freischaltung gréRerer Funktionsumfénge

und stellt eine Mdglichkeit dar, z. B. kurzfristig Sicherheitsupdates bereitzustellen.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Vor-
richtung Uber das Endgerét mittels der mobilen Applikation drahtlos gesteuert wird. An-
ders ausgedrickt ist die mobile Applikation derart eingerichtet, dass zwischen dem mo-

bilen Endgerat und der Vorrichtung Daten, vorzugsweise bidirektional, austauschbar
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sind. So ist es moglich, bestimmte ausgewahlte Funktionen der Vorrichtung mittels des
mobilen Endgerats zu steuern und/oder Informationen von der Vorrichtung an das mo-
bile Endgerat zu Ubermitteln. Bei diesen Informationen kann sich beispielsweise um
Hinweise zur Bedienung der Vorrichtung handeln, bei denen es von groer Wichtigkeit
ist, dass diese in nachvollziehbarer Weise von dem Benutzer der Vorrichtung zur
Kenntnis genommen worden sind. Dass der Benutzer diese Information wahrgenom-
men hat, kann optional von dem mobilen Endgerét an die Vorrichtung per Bluetooth
rickgemeldet und so dokumentiert werden. Das Steuern kann zudem samtliche Funkti-
onen beinhalten, wie beispielsweise ein Starten oder ein Beenden der Vorrichtung
beim Betreten oder Verlassen der Sende-/Empfangsreichweite oder ein Vorheizen von

Bestandteilen der Vorrichtung.

Des Weiteren wird die Aufgabe durch eine entsprechende Anordnung mit den ein-
gangs genannten Merkmalen dadurch geldst, dass die mobile Applikation zur Kommu-
nikation zwischen der Vorrichtung und dem bluetoothfahigen Endgerét ausgebildet und
eingerichtet ist, wobei die Vorrichtung eine bluetoothfahige, den Low-Energie-Protokoll-
stapel umfassende Sende-/Empfangseinheit umfasst, und die Sende-/Empfangseinheit
ausgebildet und eingerichtet ist, innerhalb einer definierten Sende-/Empfangsreichwei-
te Daten zu senden / zu empfangen, und wobei die Sende-/Empfangseinheit eingerich-
tetes ist, ein repetierendes Senden eines Steuersignales vorzunehmen, um die Sen-
de-/Empfangseinheit automatisch mit dem Endgerat gemaR dem Low-Energie-Proto-
kollstapel zu verbinden, sobald sich das bluetoothfahige Endgerat innerhalb der
Sende-/Empfangsreichweite befindet und ausgebildet ist, mittels des Steuersignals au-
tomatisches die mobile Applikation auf dem Endgeréat zu 6ffnen, um eine Kommunika-
tion zwischen der mobilen Applikation und der Vorrichtung einzurichten, sofern das

Steuersignal durch das Endgerat empfangen wurde.

Zur Vermeidung von Wiederholungen wird im Zusammenhang mit der erfindungsge-
méaRken Anordnung auf die bereits im Zusammenhang mit dem erfindungsgeméafien
Verfahren im Detail geschilderten Vorzige verwiesen. Diese gelten in analoger Weise

auch flr die im Folgenden angegebene erfindungsgeméaie Anordnung.

Eine weitere zweckmafige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung und/oder das Endgerét ausgebildet und eingerichtet sind, vor dem
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erstmaligen automatischen Verbinden der Sende-/Empfangseinheit mit dem Endgerat

das Endgerat und die Vorrichtung zur Authentifizierung miteinander zu koppeln.

Eine Weiterbildung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Sende-/Empfangseinheit aus-
gebildet und eingerichtet ist, dass das Senden/Empfangen des Steuersignals auf Basis
eines Bluetooth-Profils aus dem Low-Energie-Protokollstapel erfolgt, insbesondere
GATT.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind die Vorrichtung und
das Endgerat ausgebildet und eingerichtet, auf Basis einer drahtlosen Verbindung mit-
einander zu kommunizieren, insbesondere auf einem Funk-Standard, wie z. B. Blue-
tooth, WLAN, ZigBee, NFC, RFID, Wibree, WIMAX, Mobilfunk.

Eine weitere zweckmafige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass die mobile Applikation ausgebildet und eingerichtet ist, eine oder mehrere der fol-
genden Malnahmen auszuflhren: Abgleich der Betriebsdaten der Vorrichtung zwi-
schen einem Ist-Wert und einem Soll-Wert; Ausfihren der Vorrichtung gemag ihrer
Spezifikation, sofern der Ist-Wert mit dem Soll-Wert der Betriebsdaten Ubereinstimmt;
Empfangen von Betriebsdaten durch die Vorrichtung mit dem Soll-Wert von der mobi-
len Applikation und/oder von dem Endgerat, sofern der Ist-Wert von dem Soll-Wert der
Betriebsdaten abweicht, um den Soll-Wert der Betriebsdaten auf der Vorrichtung her-
beizuflhren; Blockieren von vorrichtungsgemafien Handlungen, sofern der Ist-Wert
von dem Soll-Wert der Betriebsdaten abweicht, um den bestimmungsgemaRen Einsatz
der Vorrichtung zu unterbinden; Dokumentieren des Ist-Wertes und/oder des Soll-Wer-

tes der Betriebsdaten in der mobilen Applikation und/oder auf der Vorrichtung.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Be-
triebsdaten der Vorrichtung Firmwaredaten zum Ausflihren von bestimmungsgemaé&ien

Handlungen auf der Vorrichtung umfassen.
Eine weitere zweckmalige Ausbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass

das Endgerat ausgebildet und eingerichtet ist, die Vorrichtung mittels der mobilen Ap-

plikation zu steuern.

12
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GemaR einer weiteren bevorzugten Ausbildung der Erfindung ist die Vorrichtung ein
zum Inhalieren aus einem Inhalationsmedium freigesetzten Wirkstoffes ausgebildeter
Inhalator. Vorzugsweise kénnen so Kernfunktionen des Inhalators tGber das mobile
Endgerat komfortabel gesteuert werden. Zudem ist es méglich, Betriebsparameter des
Inhalators an das mobile Endgerat drahtlos zu Ubertragen. So kann sichergestellt wer-
den, dass der Benutzer nur einen Inhalator verwendet, der die aktuellsten Daten, z. B.
Software zum Betreiben / Ausfihren des Inhalators, bereithalt, bevor eine Nutzung des
Inhalators freigeschaltet wird. Bei dem genannten Inhalator kann es sich sowohl um ei-
nen Inhalator fUr eine medizinische Indikation als auch um eine E-Zigarette oder Be-

standteile davon handeln. Besonders bevorzugt ist der Inhalator eine E-Zigarette.

Besonders vorteilhaft wird das Verfahren mit einem Inhalator und/oder mit einer Anord-

nung nach einem oder mehreren der Anspriche 9 bis 16 ausgeflhrt.

Weitere zweckmafige und/oder vorteilhafte Merkmale und Weiterbildungen zum Ver-
fahren sowie zur Anordnung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der Beschrei-
bung. Besonders bevorzugte Ausfuhrungsformen werden anhand der beigeflgten
Zeichnungen néher erlautert. In den Zeichnungen zeigen die Fig. 1 bis Fig. 9 jeweils
schematische Darstellungen zur Veranschaulichung der Schritte des erfindungsgeméa-

Ren Verfahrens sowie der erfindungsgemaien Anordnung.

Die grundsétzlichen Schritte des erfindungsgemafRen Verfahrens zum Aufbau einer
drahtlosen Verbindung zwischen mindestens einer Vorrichtung 10 und einem eine mo-
bile Applikation 12 umfassenden mobilen, den Low-Energie-Protokollstapel umfassen-
den, bluetoothfahigen Endgerat 13, werden anhand der Figuren 1 bis 6 im Folgenden
erlautert. Dabei ist die mobile Applikation 12 bzw. das Endgerat 13 zur Kommunikation
15 zwischen der Vorrichtung 10 und dem bluetoothfahigen Endgerét 13 ausgebildet
und eingerichtet ist. In den Figuren ist das bluetoothfédhige Endgerat 13 beispielhaft in
Form eines Smartphones dargestellt. Diese Darstellung dient nur der Veranschauli-
chung. Selbstverstandlich ist das Endgerat 13 nicht auf das dargestellte Smartphone
beschrankt, sondern umfasst vielmehr jedes beliebige Endgerat 13, das jedenfalls eine
mobile Applikation 12 umfasst und ausgebildet und eingerichtet ist, auf Basis des Low-
Energie-Protokollstapels mit einer entsprechenden Vorrichtung 10 zu kommunizieren.

Die mobile Applikation 12 ist in den Figuren nicht im Detail dargestellt, sondern verein-
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facht Uberwiegend als weilier Bildschirm des bluetoothféhigen Endgerats 13. Die mo-
bile Applikation 12 ist in ihrer Gestaltung sowie in |hrer Funktionsweise nicht be-
schrankt; die Grundfunktionalitdt der Kommunikation 15 bzw. Synchronisation ist auf
Basis der mobilen Applikation 12 jedoch ausgebildet und eingerichtet. Die erfindungs-
gemale Vorrichtung 10 umfasst eine bluetoothfahige, den Low-Energie-Protokollstapel
umfassende Sende-/Empfangseinheit, und die Sende-/Empfangseinheit ist ausgebildet
und eingerichtet, innerhalb einer definierten Sende-/Empfangsreichweite Daten zu sen-
den / zu empfangen. In den beigeflgten Figuren ist die Vorrichtung 10 beispielhaft in
Form eines Inhalators dargestellt. Diese Darstellung dient nur der Veranschaulichung.
Selbstversténdlich ist die Vorrichtung 10 nicht auf den dargestellten Inhalator be-
schrankt, sondern umfasst vielmehr jede beliebige Vorrichtung 10, die jedenfalls eine
bluetoothféhige, den Low-Energie-Protokollstapel umfassende — in den Figuren nicht
gezeigte — Sende-/Empfangseinheit umfasst. Die Sende-/Empfangseinheit kann au-
Ren- oder innenliegend in der Vorrichtung 10 integriert sein. Vorzugsweise ist die
Sende-/Empfangseinheit eingerichtet, als iBeacon-Einrichtung zu agieren. Hierzu istin
der Sende-/Empfangseinheit das iBeacon-Protokoll implementiert. Wie in Figur 1 ge-
zeigt, sendet die Vorrichtung 10 ein Steuersignal 11 aus, was beispielsweise eine

Broadcast-Nachricht ist.

Das erfindungsgemaéafe Verfahren umfasst die Schritte des repetierenden Sendens des
Steuersignales 11 durch die Sende-/Empfangseinheit der Vorrichtung 10, wie es in
Fig. 1 dargestellt ist. Sobald sich das bluetoothféhige Endgerat 13 innerhalb der
Sende-/Empfangsreichweite 14 (siehe Fig. 2) befindet, erfolgt ein automatisches Ver-
binden der Sende-/Empfangseinheit der Vorrichtung 10 mit dem Endgerat 13 gemaf
dem Low-Energie-Protokollstapel, was in den Fig. 3 und Fig. 4 schematisch dargestellt
ist. AnschlieRend erfolgt ein automatisches Offnen der mobilen Applikation 12 auf dem
Endgerat 13 (siehe Fig. 5) mittels des Steuersignals 11, um eine Kommunikation 15
zwischen der mobilen Applikation 12, 13 und der Vorrichtung 10 einzurichten, sofern
das Steuersignal 11 durch das Endgerat 13 empfangen wurde (siehe Fig. 4). Die Kom-
munikation 15 zwischen der Vorrichtung 10 und der mobilen Applikation 12 bzw. dem
Endgerat 13 ist in der Fig. 6 als Datenaustausch gezeigt. Die Pfeile deuten an, dass
sowohl Daten von der Vorrichtung 10 an das Endgerat 13 Ubertragen werden kénnen,
als auch die Mdglichkeit der DatenlUbertragung zwischen Endgerét 13 und Vorrichtung

10, d.h. es ist ein Senden und/oder Empfangen von Daten mdéglich.
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Fig. 7 zeigt schematisch, dass vorzugsweise die Vorrichtung 10 und/oder das Endgerat
13 ausgebildet und eingerichtet sind, vor dem erstmaligen automatischen Verbinden
der Sende-/Empfangseinheit mit dem Endgerét 13 das Endgerét 13 und die Vorrich-
tung 10 zur Authentifizierung miteinander zu koppeln 16. Bei dem Vorgang sendet bei-
spielsweise die Vorrichtung 10 Uber Bluetooth eine Anfragenachricht an das Endgeréat
13, ob diese Anwendungsprogramme oder Daten an das Endgerét 13 senden darf.
Sendet das mobile Endgeréat 13 eine Bestatigungsnachricht, wird die Vorrichtung 10
mit dem Endgerat 13 Uber Bluetooth miteinander gekoppelt 16. Die Authentifizierung
kann besonders bevorzugt weitere Verfahrensschritte beinhalten, beispielsweise die
Eingabe von Ubereinstimmenden Codes, um die Sicherheit wahrend des Kopplungs-
vorgangs zu erhéhen. Die Beziehung bzw. Kopplung 16 zwischen Vorrichtung 10, mo-
biler Applikation 12 und Endgerat 13 wird bleibt vorzugsweise bestehen, um in Zukunft

die automatische Verbindung zu gewahrleisten.

Weiter bevorzugt wird, wie in der Fig. 5 gezeigt, mittels des Steuersignals 11 die mo-
bile Applikation 12 geéffnet, insbesondere wenn die mobile Applikation 12 auf dem
Endgeréat 13 vollstandig geschlossen ist. Fur das erfindungsgemafe Verfahren ist es
dabei unerheblich, ob der Bildschirm des Endgeréts 13 bei dem Vorgang entsperrt
wird, wesentlich ist, dass die mobile Applikation 12 durch das Steuersignal 11 gedffnet
wird, wodurch eine automatische Verbindung zwischen Vorrichtung 10 und Endgeréat
13 erfolgt. Auf Basis der automatischen Verbindung ist anschlielend eine Kommunika-

tion 15 mdglich, beispielsweise eine Synchronisation von Daten.

Vorzugsweise ist die Sende-/Empfangseinheit ausgebildet und eingerichtet ist, dass
das Senden / Empfangen des Steuersignals 11 auf Basis eines Bluetooth-Profils aus
dem Low-Energie-Protokollstapel erfolgt, insbesondere GATT. Das Senden/Empfan-
gen des Steuersignals 11 kann alternativ auch auf Basis eines anderen Bluetooth-Pro-

fils erfolgen, oder durch einen eigensténdigen Standard zur Datenlbertragung.

Vorteilhafter Weise sind die Vorrichtung 10 und das Endgerat 13 ausgebildet und ein-
gerichtet, auf Basis einer drahtlosen Verbindung miteinander zu kommunizieren, insbe-
sondere auf einem Funk-Standard, insbesondere auf einem Funk-Standard, wie z. B.
Bluetooth, WLAN, ZigBee, NFC, RFID, Wibree, WIMAX, Mobilfunk. Die drahtlose Ver-

bindung bzw. die Kommunikation 15 ist in Fig. 6 dargestellt. Je nach vorhandenen
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Funk-Verbindungen bei den verbundenen Geréten, kann eine préaferierte drahtlose Ver-
bindung aufgebaut werden. Durch die hergestellte Verbindung ist anschlieRend eine
Synchronisation von Daten zwischen der Vorrichtung 10 und dem Endgerat 13 bzw.
der mobilen Applikation 12 mdglich, die bevorzugterweise ebenfalls automatisch nach

dem Vorgang des automatischen Verbindens erfolgt.

In dem erfindungsgemaRen Verfahren flhrt bevorzugterweise die durch das Steuersig-
nal 11 gedffnete mobile Applikation 12 eine oder mehrere der folgenden Malknahmen
aus. Ein Abgleich von Betriebsdaten der Vorrichtung 10 zwischen einem Ist-Wert und
einem Soll-Wert, d.h. es wird abgeglichen ob die Daten zum Ausfihren der Vorrichtung
10 einem Soll-Wert entsprechen, anders ausgedrickt, ob sich die Betriebsdaten auf
dem aktuellen Stand befinden. Sollte dies nicht der Fall sein, kann beispielsweise eine
Fehlermeldung auf der Vorrichtung 10 und/oder auf dem Endgerat 13 / der mobilen Ap-
plikation 12 ausgegeben werden. Die Betriebsdaten kénnen essenzielle oder optionale
Daten zum Ausflhren der Vorrichtung 10 sein, also insbesondere (Betriebs-)Software.
Von den Betriebsdaten kénnen aber auch durch die Vorrichtung 10 oder das Endgerat
13 erzeugte Daten umfasst sein, die jeweils miteinander abgeglichen sein missen, z.
B. Alters- oder Authentifizierungsnachweise sowie Daten zur Benutzung der Vorrich-
tung 10, insbesondere relevant flr zeitliche Beschrankungen der Nutzung der Vorrich-
tung 10. Weiter bevorzugt umfassen die Betriebsdaten Firmwaredaten zum Vorneh-

men von bestimmungsgemafen Handlungen auf der Vorrichtung 10.

Sofern der Ist-Wert der Betriebsdaten mit dem Soll-Wert der Betriebsdaten Uberein-
stimmt, kann die Vorrichtung 10 geméaR ihren Spezifikationen ausgefthrt werden. Eine
weitere MaRnahme kann das Empfangen von Betriebsdaten durch die Vorrichtung 10
mit dem Soll-Wert von der mobilen Applikation 12 und/oder von dem Endgerét 13 sein,
sofern der Ist-Wert von dem Soll-Wert der Betriebsdaten abweicht, um den Soll-Wert
der Betriebsdaten auf der Vorrichtung 10 herbeizufihren; alternativ oder ergdnzend
kann eine Malknahme in dem Blockieren von der Vorrichtung 10 umfassende Handlun-
gen liegen, sofern der Ist-Wert von dem Soll-Wert der Betriebsdaten abweicht, um den
bestimmungsgemalen Einsatz der Vorrichtung 10 zu unterbinden. Dies kann beispiels-
weise mittel weiterer — in den Figuren nicht gezeigter — (mechanischer) Elemente oder
Softwareldsungen erfolgen. Eine weitere MaRnahme kann das Dokumentieren des Ist-

Wertes und/oder des Soll-Wertes der Betriebsdaten in der mobilen Applikation 12
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und/oder auf der Vorrichtung 10 sein. Es k&dnnen sémtliche oder nur einzelne der obi-
gen MalRnahmen erfolgen oder vorliegen, wobei dies von der Ausgestaltung und den

gesetzlichen Vorgaben abhangig sein kann.

Vorzugsweise wird die Vorrichtung 10 Uber das Endgerat 13 mittels der mobilen Appli-
kation 12 drahtlos gesteuert, wie es in der Fig. 9 dargestellt ist. Dazu umfassen die
Uber die mobile Applikation 12 des Endgerats 13 an die Vorrichtung 10 Gbermittelten
Daten Ansteuerungssignale 17, um die Vorrichtung 10 anzusteuern. Mit diesen Ansteu-
erungssignalen 17 kénnen beispielsweise Signale auf der Vorrichtung 10 wiedergege-
ben werden, die Vorrichtung 10 oder Bestandteile davon vorgeheizt werden, oder an-

dere fur die jeweilige Vorrichtung 10 spezifischen Interaktionen ausgeflhrt werden.

In einer weiteren bevorzugten erfindungsgeméien Ausflhrungsform umfasst das Ver-
fahren zum Aufbau einer drahtlosen Verbindung die folgenden Schritte sowie Spezifi-
kationen. Wobei das Endgerét 13 nachfolgend ein Smartphone ist und der Low-Ener-
gie-Protokollstapel die iBeacon-Software umfasst.
a) Die iBeacon-Software ist auf einer drahtlosen Vorrichtung 10 installiert.
b) Das Smartphone ist eingeschaltet.
c) Die mobile Applikation 12 kann ausgeschaltet werden.
d) Die Bluetooth-Kommunikation des Smartphones ist eingeschaltet.
e) Die drahtlose Vorrichtung 10 ist eingeschaltet.
f) Die drahtlose Vorrichtung 10 verflgt Uber Daten zum Teilen mit der mobilen Ap-
plikation 12.
g) Die drahtlose Vorrichtung 10 sendet ein Steuersignal 11 (iBeacon-Nachricht)
und fordert das zuvor gekoppelte Smartphone zur Verbindung auf.
h) Das Smartphone wird in Reichweite des iBeacon der Vorrichtung 10 bewegt.
i) Das Steuersignal 11 (iBeacon-Nachricht) 6ffnet die mobile Applikation 12.
j) Die mobile Applikation 12 verbindet sich automatisch mit der drahtlosen Vor-
richtung 10.
k) Die mobile Applikation 12 startet eine bidirektionale Synchronisation mit der

Vorrichtung 10 unter Verwendung von GATT-Diensten.

Dazu befindet sich das (Begleit-)Smartphone in Reichweite der Vorrichtung 10. Vor-
richtung 10 und Smartphone paaren sich automatisch. Das Steuersignal (iBeacon-

Nachricht, Broadcast-Nachricht) wird vom Smartphone empfangen und als Befehl zum
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Offnen der mobilen (Begleit-)Applikation 12 interpretiert. AnschlieRend wird bevorzug-
terweise die mobile Applikation 12 beim Empfangen der Steuersignale 11 geéffnet und
verbindet sich automatisch mit der gekoppelten Vorrichtung 10. Die mobile Applikation
12 wechselt anschlieRend das Kommunikationsprotokoll zu BLE und initiiert GATT-

Dienste zum Senden / Empfangen von Daten mit der Vorrichtung 10.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch die in den Figuren 2 bis 9 gezeigte Anordnung,
mit einer Vorrichtung 10 und einem mobilen bluetoothfahiges Endgerat 13 mit einer
mobile Applikation 12. Wobei das Endgerat 13 den Low-Energie-Protokollstapel um-
fasst und die Vorrichtung 10 eine bluetoothfahige, den Low-Energie-Protokollstapel
umfassende Sende-/Empfangseinheit umfasst. Die sich aus der Anordnung ergeben-
den Vorteile wurden bereits im Zusammenhang mit dem erfindungsgeméien Verfah-
ren beschrieben, weshalb zur Vermeidung von Wiederholungen auf die entsprechen-

den Passagen verwiesen wird.

Vorzugsweise ist die Vorrichtung 10 ein Inhalator, der zum Inhalieren eines aus einem
Inhalationsmedium freigesetzten Wirkstoffes ausgebildet und eingerichtet ist. Kernfunk-
tionen eines solchen Inhalators sind erfindungsgemaf Uber das mobile Endgerat 13
komfortabel steuerbar und sicherer eingerichtet. Die als Inhalator ausgebildete Vorrich-
tung 10 ist so eingerichtet, dass beispielsweise Betriebsdaten zwischen dem Inhalators
und dem Endgerét 13 bzw. der mobilen Applikation 12 drahtlos Ubertragen werden
und/oder Einstellungen solcher an dem Inhalator Uber das mobile Endgeréat 12 mdglich

sind oder vorgegeben werden kénnen.

Samtliche zuvor im Zusammenhang mit dem der Vorrichtung 10 beschriebenen Aus-
fuhrungsformen sind auch auf andere BLE-fahige und kompatible Produkte, wie z. B.
Kopfhdrer, elektrische Zahnbuirsten, medizinische Gerétschaften oder dergleichen an-

wendbar.
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Anspriche

1. Verfahren zum Aufbau einer drahtlosen Verbindung zwischen mindestens einer
Vorrichtung (10) und einem eine mobile Applikation (12) umfassenden mobilen,
den Low-Energie-Protokollstapel umfassenden, bluetoothfahigen Endgerét (13),
wobei die mobile Applikation (12) zur Kommunikation (15) zwischen der Vor-
richtung (10) und dem bluetoothfahigen Endgerat (13) ausgebildet und einge-

richtet ist, wobei

die Vorrichtung (10) eine bluetoothfahige, den Low-Energie-Protokollstapel um-
fassende Sende-/Empfangseinheit umfasst, und die Sende-/Empfangseinheit
ausgebildet und eingerichtet ist, innerhalb einer definierten Sende-/Empfangs-

reichweite (14) Daten zu senden / zu empfangen,

umfassend die Schritte:

repetierendes Senden eines Steuersignales (11) durch die Sende-/Emp-

fangseinheit der Vorrichtung (10),

automatisches Verbinden der Sende-/Empfangseinheit mit dem Endge-
rat (13) gemafl dem Low-Energie-Protokollstapel, sobald sich das blue-
toothfahige Endgerét (13) innerhalb der Sende-/Empfangsreichweite
(14) befindet,

automatisches Offnen der mobilen Applikation (12) auf dem Endgerat
(13) mittels des Steuersignals (11), um eine Kommunikation (15) zwi-
schen der mobilen Applikation (12) und der Vorrichtung (10) einzurich-
ten, sofern das Steuersignal (11) durch das Endgeréat (13) empfangen

wurde.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem erstmali-
gen automatischen Verbinden der Sende-/Empfangseinheit mit dem Endgeréat
(13) das Endgerat (13) und die Vorrichtung (10) in einem zuvor durchgeflhrten

Authentifizierungsschritt miteinander gekoppelt (16) wurden.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des
Steuersignals (11) die mobile Applikation (12) geéffnet wird, insbesondere wenn

die mobile Applikation (12) auf dem Endgeréat (13) vollstandig geschlossen ist.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Senden/Empfangen des Steuersignals (11) auf Basis eines
Bluetooth-Profils aus dem Low-Energie-Protokollstapel erfolgt, insbesondere
GATT.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kommunikation (15) zwischen der Vorrichtung (10) und der
mobilen Applikation (12) auf einer drahtlosen Verbindung zwischen der Vorrich-
tung (10) und dem Endgerat (13) basiert, insbesondere auf einem Funk-Stan-
dard, wie z. B. Bluetooth, WLAN, ZigBee, NFC, RFID, Wibree, WiIMAX, Mobil-
funk.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die durch das Steuersignal (11) geéffnete mobile Applikation
(12) eine oder mehrere der folgenden Malknahmen ausfuhrt:

- Abgleich von Betriebsdaten der Vorrichtung (10) zwischen einem Ist-Wert und
einem Soll-Wert,

- Ausflihren der Vorrichtung (10) gemaR ihrer Spezifikation, sofern der Ist-Wert
mit dem Soll-Wert der Betriebsdaten Ubereinstimmt,

- Empfangen von Betriebsdaten durch die Vorrichtung (10) mit dem Soll-Wert
von der mobilen Applikation (12) und/oder von dem Endgerét (13), sofern der
Ist-Wert von dem Soll-Wert der Betriebsdaten abweicht, um den Soll-Wert der
Betriebsdaten auf der Vorrichtung (10) herbeizufihren,

- Blockieren von vorrichtungsgemaien Handlungen, sofern der Ist-Wert von
dem Soll-Wert der Betriebsdaten abweicht, um den bestimmungsgemaien Ein-

satz der Vorrichtung (10) zu unterbinden,
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- Dokumentieren des Ist-Wertes und/oder des Soll-\Wertes der Betriebsdaten in

der mobilen Applikation (12) und/oder auf der Vorrichtung (10).

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Betriebsdaten
Firmwaredaten zum Ausflhren von bestimmungsgemafen Handlungen auf der

Vorrichtung (10) umfassen.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (10) Uber das Endgerét (13) mittels der mobilen Applikation (12)

drahtlos gesteuert wird.

Anordnung zum Aufbau einer drahtlosen Verbindung zwischen mindestens ei-
ner Vorrichtung (10) und einem eine mobile Applikation (12) umfassenden mo-
bilen, den Low-Energie-Protokollstapel umfassenden, bluetoothfahigen Endge-
rat (13), wobei die mobile Applikation (12) zur Kommunikation (15) zwischen

der Vorrichtung (10) und dem bluetoothféhigen Endgerat (13) ausgebildet und

eingerichtet ist, wobei

die Vorrichtung (10) eine bluetoothfahige, den Low-Energie-Protokollstapel um-
fassende Sende-/Empfangseinheit umfasst, und die Sende-/Empfangseinheit
ausgebildet und eingerichtet ist, innerhalb einer definierten Sende-/Empfangs-
reichweite (14) Daten zu senden / zu empfangen, und wobei die Sende-/Emp-
fangseinheit eingerichtetes ist, ein repetierendes Senden eines Steuersignales
(11) vorzunehmen, um die Sende-/Empfangseinheit automatisch mit dem End-
geréat (13) gemaR dem Low-Energie-Protokollstapel zu verbinden sobald sich
das bluetoothfahige Endgerét (13) innerhalb der Sende-/Empfangsreichweite
(14) befindet, und ausgebildet ist, mittels des Steuersignals (11) automatisch
die mobile Applikation (12) auf dem Endgerét (13) zu 6ffnen, um eine Kommuni-
kation (15) zwischen der mobilen Applikation (12) und der Vorrichtung (10) ein-
zurichten, sofern das Steuersignal (11) durch das Endgeréat (13) empfangen

wurde.
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Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
(10) und/oder das Endgerat (13) ausgebildet und eingerichtet sind, vor dem
erstmaligen automatischen Verbinden der Sende-/Empfangseinheit mit dem
Endgerét (13) das Endgerét (13) und die Vorrichtung (10) zur Authentifizierung

miteinander zu koppeln (16).

Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sende-/Empfangseinheit ausgebildet und eingerichtet ist, dass das Sen-
den/Empfangen des Steuersignals (11) auf Basis eines Bluetooth-Profils aus

dem Low-Energie-Protokollstapel erfolgt, insbesondere GATT.

Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprlche 9 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung (10) und das Endgerat (13) ausgebildet und
eingerichtet sind, auf Basis einer drahtlosen Verbindung miteinander zu kom-
munizieren (15), insbesondere auf einem Funk-Standard, wie z. B. Bluetooth,
WLAN, ZigBee, NFC, RFID, Wibree, WiMAX, Mobilfunk.

Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprlche 9 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mobile Applikation (12) ausgebildet und eingerichtet ist,
eine oder mehrere der folgenden Malknahmen auszufihren:

- Abgleich der Betriebsdaten der Vorrichtung (10) zwischen einem Ist-Wert und
einem Soll-Wert,

- Ausflihren der Vorrichtung (10) gemaR ihrer Spezifikation, sofern der Ist-Wert
mit dem Soll-Wert der Betriebsdaten Ubereinstimmt,

- Empfangen von Betriebsdaten durch die Vorrichtung (10) mit dem Soll-Wert
von der mobilen Applikation (12) und/oder von dem Endgerét (13), sofern der
Ist-Wert von dem Soll-Wert der Betriebsdaten abweicht, um den Soll-Wert der
Betriebsdaten auf der Vorrichtung (10) herbeizufihren,

- Blockieren von vorrichtungsgemaien Handlungen, sofern der Ist-Wert von
dem Soll-Wert der Betriebsdaten abweicht, um den bestimmungsgemaien Ein-

satz der Vorrichtung (10) zu unterbinden,
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- Dokumentieren des Ist-Wertes und/oder des Soll-\Wertes der Betriebsdaten in

der mobilen Applikation (12) und/oder auf der Vorrichtung (10).

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Betriebsdaten
der Vorrichtung (10) Firmwaredaten zum Ausflhren von bestimmungsgemaé&ien

Handlungen auf der Vorrichtung (10) umfassen.

Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprlche 9 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Endgerat (13) ausgebildet und eingerichtet ist, die Vor-

richtung (10) mittels der mobilen Applikation (12) zu steuern.

Anordnung nach einem der Anspriche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (10) ein zum Inhalieren aus einem Inhalationsmedium freige-

setzten Wirkstoffs ausgebildeter Inhalator ist.
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