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CANDIDATOS A FUSAC BI-PREDITIVA COMBINADA PARA CODIFICACAC
DE VIDEO 3D

[C001] Este pedido reivindica o beneficic do
pedido de patente proviséric norte-americanc No. 61/880
737, depositado a 20 de setembro de 2013 cujo conteldo
inteiro & aqui incorporado a guisa de referé&ncia.

CAMPO TECNICO

[C002] Esta revelacdo refere-se a codificacgéo
¢ compactagdo de video e, mais especificamente, a técnicas
de codificag8oc que podem ser utilizadas na codificacido de
video tridimensicnal {(3D).

ANTECEDENTES

(0003] Capacidades de video digital podem ser
incorpeoradas a uma armpla faixa de aparelhos, gue incluem
televisfes digitais, sistemas de breoadcast direto digitais,
sistemas de Dbroadcast sem fig, assistentes digitais
pessoals (PDAs), computadores laptop ou de mesa, cimeras
digitais, aparelhos de gravacdo digitais, tocadores de
meics digitais, aparelhos para 7Jjogos de video, consoles
para Jogos de video, telefones celulares ou de radio-
satélite, aparelhos de teleccnferéncia de video e
semelhante. ©Os parelhos de wvides digital implementam
técnicas de compactacdo de video, tais comc as descritas
nos padrdes definidos pelo MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.Z263,
ITU~-T H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificacdo Avancada de Video
(AVC), o padrdo de Codificagdo de Video de Alta Eficéacia
(HEVC) e extensdes de tais padrdes, para transmitir,
receber, e armazenar Iinformagdes de video digital de
maneira mais eficaz.

[0004] As técnicas de compactagdoc de video
efetuam predigdo espacial (intra-imagem) e/ocu predicio
temporal (inter—-imagem) para reduzir ou remover a

redundancia inerente a sequéncias de video. Para
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codificacdo de wvideos baseada em blocos, uma fatia de video
pode ser particicnada em blocos de video dque podem ser
também referidos como  hlocos de Arvore, unidade de
codificagdo (CUs) e/cu nédés de codificacao. Os blocos de
video em uma fatia intra-codificada (I) de uma imagem sao
codificades utilizando-se predicido espacial com relacdo a
amostras de referéncia em blocos vizinhos na mesma imagem.
Os blocos de video em uma fatia inter-codificada (P ou B)
de uma imagem podem utilizar predicidoc espacial com relacéo
as amostras de referéncia em bleccos vizinhos na mesma
imagem ou fatia ou predigdc temporal com relacdo a amostras
de referéncia em outras imagens de referéncia. As imagens
podem ser referidas como quadros, e as 1magens de
referéncia podem ser referidas como quadros de referéncia.

[0005] Um fluxo de bits de codificagéoc de
varias vistas pode ser geradoe por vistas de codificacgdc, de
varias perspectivas, por exemplo. A codificacdo de véarios
vistas pode permitir gue um decodificader escolha entre
vistas diferentes ou renderize possivelmente varias vistas.
Além do mais, algumas técnicas e padrdes de video
tridimensiconais (3D) gue foram desenvolvidos ou que estao
em desenvolvimento, fazem usc de aspectos de codificacde de
varias vistas. O wvideo tridimensional é também referido
come M“3DV7.

[0006] Por exemplo, vistas diferentes podem
transmitir vistas de olho esquerdo e direito para suportar
video 3D. Alternativamente, alguns processos de codificacgéo
3D podem aplicar a chamada codifica¢do de varias wvistas
mals profundidade. Na codificacdo de vérias vistas mails
profundidade, wum fluxo de bits 3D pode conter ndo sd
compenentes de vista de textura, mas também componentes de

vista de prefundidade. Por exemple, cada vista pode
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compreender um @ componente de vista de textura e um
componente de vista de profundidade.

[0007] Atualmente, uma Eguipe de Colaboracio
Conjunta em Codificacdo de Videc 3D (JCT-3C) do VCEG e MPEG
estd desenvolvendo um padré&o de video 3D com base no padréo
emergente referido como “codificac¢do de wvideo de alta
eficdcia (HEV(C)”, para o qual parte dos esforcos de
padronizagds inclui a padrenizag¢dce do codec de video de
varias vistas baseada na HEVC (MV-HEVC) e gutra parte para
codificacdoc de video 3D baseada na HEVC (3D-HEVC). 3D-HZVC
podem incluir e suportar novas ferramentas de codificacéao,
inclusive aguelas no nivel de unidade de
codificacdo/unidade de predigdo, para vistas tanto de
textura guanto de prcfundidade.

SUMARIOQ

[0008] Em geral, esta revelagdo refere-se a
codificagdo de video tridimensional (3D) baseadas em codecs
avancados, inclusive a codificacdo de duas ou mais vistas
com o codec de Codificacdo de Video de Alta Eficacia (HEVC)
- 3D. Por exemplo, alguns exemplos desta revelagdao
descrevem técnicas relacionadas com candidatos a fus&o bhi-
preditiva combinada. Em alguns de tais exemplos, como parte
da geragdoc de uma lista de candidatos a fuséac, um
codificador de videc determina se o numero de candidatos a
fusdo na lista ¢é mencr gue 5. Se este for o caso, ©
codificader de video deriva um ou mais candidateos & fusio
bi-preditiva combinada. ¢ codificador de video inclui o
candidate ou candidatos & fusdc bi-preditiva combinada na
lista de candidato s & fuséo.

[0009] Sob um aspecto, esta revelacdo descrita
um método para codificar dados de video 3D. 0O método
compreende gerar uma lista de candidates a fusio para

codificar um bloco de videa de dados de wvideo 3D. © numero
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maximo de candidatos a fusdo na lista de candidatos a fuséo
é igual a € e gerar a lista de candidates & fusdo
compreende: determinar se ¢ ndmerc de candidatos & fusdo na
lista de candidatos a fusdo é mencr gque 5; e, em respcsta,
a determinagac de gue o numero de candidatos a fusic na
lista de candidatos a fusdc & menor gue %: derivar um ou
mais candidates & fusdo bi-preditiva combinada, em gue cada
respectivo candidato a fusdo Dbi-preditiva combinada do
candidato ou candidatos a fusdoc bi-preditiva combinada
corresponde a um respective par de candidatos & fusio ja& na
lista de candidates a fusfo, em que o respectivo candidato
a fusdo bl-preditiva combinadae é uma combinacdoc de um vetor
de movimento de um primeira candidato & fusdoc de um
respectivo par e um vetor de movimento de um segundo
candidatc & fusdo do respectivo par, em gue o0 vetor de
movimento do primeiro candidato & fusdc e ¢ vetor de
movimento do segundo candidate & fusdo referem-se & imagens
em listas de imagens de referéncia diferentes. 0O método
compreende também incluir o candidato ou candidatces a fusdo
bi-preditiva combinada na lista de candidatos a fusdo.
[0010] Sob outrc aspecto, esta revelacao
descreve um aparelho de codificacdo de videco gue compreende
um meio de armazenamento de dados configurade para
armazenar dados de wvideo 3D; e um ou mais processadores
configurados para: gerar uma lista de candidatocs & fusiao
para codificar um bloco de wvideo dos dados de video 3D, no
qual © numero maximo de candidateos a fusdo na lista de
candidatos & fusdo €& igual a €& e, comoc parte da geracdo da
lista de candidatos a fusio, o processador ou
processadores: determinam se © numero de candidatos & fusédo
na lista de candidatos a fusdoc & menor gque 5; e, emn
resposta a determinacgdoe de que um numero de candidatos a

fusdo na lista de candidatos & fusdo ¢ menor gue 5: derivam
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um cu mais candidatos & fusdo bi-preditiva combinada, no
qual cada respectivo candidato a fusdc Dbi-preditiva
combinada de candidato ou candidatos & fusdo bhi-preditiva
comblnada correspeonde a um respectlive par de candidatos a
fusdo Ja&a na lista de candiaatos & fusdo, no qual o
respectivo candidato & fusdo bi-preditiva combinada € uma
combinacdo de um vetor de movimento de um  primeiro
candidatc a fusédo do respectivo par e um vetor de movimento
do segundo candidatc a fusdo do respectivo par ne qual o
vetor de movimento do primeiro candidato & fusdoc e o wvetor
de movimento do segundo candidato a fusdo referem-se a
imagens em 1listas de imagens de referé&ncia diferentes. O
processador ou processadores sdc configurados para incluir

o candidate ocu candidatos & fusdo na lista de candidatos a

fusao.

(0011] S5ob outro aspecto, esta reve_ acio
descreve um  aparelho de codificacgao de video que
compreende: um dispositivo para gerar uma lista de

candidatos & fusdo para codificar um blcco de video dos
dades de videco 3D, O numero maximo de candidatos & fusio na
lista de candidatos & fus&do é igual a 6 e o dispositivo
para gerar a lista de candidatos & fusdo compreende: um
dispositive para determinar se o numerc de candidatos a
fus3dc na lista de candidatos & fusdc é menor gque 5; um
dispositivo para derivar, em resposta & determinacdo de que
um numerc de candidatos a fusio na lista de candidatos a
fusdoc & menor que 5, um ou mais candidatos a fusdo bi-
preditiva combinada, no gqual cada respectivo candidato a
fusdo bi-preditiva combinada do candidato ou candidatcs a
fusdo bhi-preditiva combinada corresponde a um respectivo
par de candidatos a fusdo J4 na lista de candidatos a
fusdo, no qual o respectivo candidato & fusde bi-preditiva

combinada €& uma combinagdc de um vetor de movimento de um
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rrimeirc candidate a fusdo do resgpectivo par e um vetor de
movimente do segundo candidato a fus&o do respective par no
qual o vetor de movimento do primeirc candidate a fusio e o
vetor de movimento do sequndc candidato a fusdc referem-se
a imagens em listas de imagens de referédncia diferentes. C
aparelho de codificagao de wvideo compreende também um
dispositivo para incluilr o candidato ou candidatos a fusao
bi-preditiva combinada na lista de candidatos & fusdo.
[CO012] Saob outro aspecto, esta revelacdo
descreve um meio de armazenamentc de dados passivel de
leitura por computador gque tem, 1instrugdes armazenadas
nele, dgue, quando executadas, fazem com gue um aparelho de
codificacdo de video para dados de videco, 3D, as instrucgdes
fazendo com que o aparelho de codificacic de video: gere
uma lista de candidatos a fusdo para codificar um bloco de
video dos dadcs de video 3D. O numerc maximo de candidatos
2 fusdoc na lista de candidatos a fusdo é igual & 6. Gerar a
lista de candidatos a fusio compreende: determinar se o
numero de candidatos a fusdo na lista de candidatos a fusao
& menor que 5; e, em resposta & determinagido de gue um
numerc de candidatos a fusdo na lista de candidatos & fuséo
& menor que 5: derivar um ou mals candidatos a fusdc bi-
preditiva combinada, no gqual cada respectivo candidato a
fusdo bi-predirtiva combinada do candidatoc ou candidatos a
fusdo bi-preditiva combinada corresponde a um respectivo
par de candidatos a fusdo j& na lista de candidatcs a
fusdo, no gqual o respectivo candidatc a fusio bi-preditiva
combinada é& uma combinacdo de um vetor de movimento de um
primeiro candidato a fusao do respectivo par & um vetor de
movimento do segundo candidatce a fusdo do respectivo par no
qual o vetor de movimento do primeirc candidato & fusde 2 o
vetor de movimento do segundo candidato a fusido referem-se

a imagens em listas de imagens de referéncia diferenztes; e
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incluir o candidatc ou candidatos a fusd&o bi-preditiva
combinada na lista de candidatos & fusdo.

[C013] Os detalhes de um ou mails exemplos sio
apresentados nos desenhos anexos e na descrigidoc gue se
segue. Outros recursos, objetcs e vantagens serio evidentes
a partir da descriciao, dos desenhos e das reivindicacgdes.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

(0014} A Figura 1 & um diagrama de blocos que
mostra um sistema de codificacdo de video exemplar gque pode
utilizar as técnicas desta revelacao.

f0015) A Figura 2 & uma ilustracido conceptual
que mostra vizlinhos espaciais que sdo o0s candidatos
potencials para uma lista de fuséio.

[0016] A Figura 2 & um diagrama conceptual que
mostra blocos vizinhos espacials e tempeorais relativos a
unidade de condicdoc atual.

[0017] A Figura 4 mostra um exemplc de um
processo de derivacac de um candidato a vetor de movimento
predito por inter-vista.

[0018] A Figura 5 & um diagrama conceitual que
mostra derivagdc de blocos de profundidade de uma vista de
referéncia para efetuar predicdo por sintese de vista para
tras-deformagdo (PVSP).

[0019] A Figura 6 & um diagrama conceitual que
mostra quatro pixels de canto do bloco de profundidade 8x8.

(0020] A Figura 7 €& uma tabela que apresenta
uma especificacdo exemplar do 10CandIdx e 1lCandIdx na 3D-
HEVC.

[0021] A Figura 8 & um diagrama de bloccs que
mostra um codificador de video @ exemplar gque pode

implementar as técnicas desta revelacédo.
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[0022] A Figura ¢ é& um dilagrama de blocos gque
mostra um decocdificador de video exemplar gue pode
implementar as técnicas desta revelacédo.

[0023] A Figura 10A é um fluxograma gue mostra
uma operacgio exemplar de um codificador de vwvideo para
codificar dados associados a video 3D, de acorde com uma ou
mais técnicas desta revelacgéo.

[0024] A Figura 10B é um fluxcgrama que mostra
uma operacdo exemplar de um deccodificador de wvideo para
decodificar dados associados a vidgdeo 3D, de acorde com
algumas técnicas desta revelacdo.

[(0025] A Figura 11 & um fluxograma cque mostra
uma primeira parte de uma operagido exemplar para construilr
uma lista de candidatos & fusdo, de acordo com uma ou mais
técnicas desta revelagdo.

[00z86] &4 Figura 12 & um fluxcograma gue mostra
uma segunda parte da operagdo exemplar da Figura 11 para
construir uma lista de candidatos a fusdo para o bloco
atual, de acordo com uma ou mals técnicas desta revelagdo.

[CO27] A Figura 13 & um fluxograma gue mostra
um processo de derivaglo exemplar para candidatos & fusao
bi-preditiva combinada, de acordo com uma ou mals técnicas
desta revelacao.

([C028] A Figura 14A & um fluxograma gque mcstra
uma operacdo exemplar de um codificador de video para
codificar um bloco de video, de acordo com uma ou mails
técnicas desta revelacdo.

[Q029] A Figura 14B é um fluxograma que mostra
uma operacgdo exemplar de um decodificador de wvideo para
decodificar um bloco de wideo, de acordo com uma ou mails
técnicas desta revelacédo.

DESCRIGAO DETALHADA
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[0030] A codificacao de video & um processador
de transformar dados de video em dados de video
codificades. Em geral, a decodificador de video inverte a
transformacio, reconstruinde assim os dados de video. A
codificacdo de video e a decodificacgao de video podem ser
ambas referidas como codificacdc de video. A codiflcacdo de
video baseada em blocos & um tipo de codificacdo de video
que funciona, pelo menocs em parte, em blocos de dados de
video dentro de imagens.

T0031] A  inter-predigdc € uma técnica de
codificagdo de video nas gual um codificader de video
determina, com  base am  amostras de uma imagem de
referéncia, um blocoe preditiveo para o bloco atual (isto &,
um bloco gque o© codificador de wvideo estd codificande
atualmente) . A imagem de referéncia & uma imagem que ndo a
imagem que o codificader de video esta codificando
atualmente. O codificador de wvideo pode incluir, em um
fluxo de bits, dados que representam dados residuals para o
bloco. 0Os dades residuais para o blcoco indicam diferencas
entre o bloco atual e o bloco preditivo. Um vetor de
movimento para o© bloco pode indicar um desloccamento
espacial entre o bloco atual e o bloco preditive. Um indice
de referéncia pode indicar a localizacdo da imagem de
referéncia dentro wuma lista de 1imagens de referéncia
disponiveis para utilizacdoc na codificacdo da imagem atual.
0s indices de referéncia podem ser também referidos como
“indices de imagens de referéncia”. Um decodificador de
video pede utilizar o vetor de movimente do bloco atual
para determinar o bloco preditivo para ¢ bloco atual. Além
disto, ¢ decodiflicadcor de video pode combinar o bloco
preditivo com os dados residuails para o bloce atual de modo

a reconstruir o bloco atual.
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[(0032] Na inter-predicdo bidirecional, o
cecdificador de video determina dois blocos preditivos para
o bloco atual. Por cecnseguinte, o codificador de wvideo
determina também dois vetcres ce movimento para o bloco
atual. Os dois blocos preditivos para o bloco atual podem
estar em imagens de referéncia diferentes.
Conseguentemente, na inter-predicao bidirecional, o
codificador de wvideo pode determinar dois indices de
referéncia para o bloco atual (isto &, um primeiro indice
de referéncia e um segundo indice de referéncia). Os
primeiro e segundo 1indices de referéncia indicam as
localizagdes de 1imagens de referéncia dentro de uma
primeira e uma sequnda listas de imagens de referéncia,
respectivamente, 0Os dados residuais para o bloco atual pode
indicar diferencas entre o bloco atual e um bloco preditivo
sintetizado que ¢ Lhaseado nos doils bloces preditives para o
bloco atual.

[0033] 0Os vetores de movimento do bkloco atual
podem ser semelhantes aos vetores de movimento de bklocos
gue sdo espacial ou temporalmente wvizinhcs ac bloco atual
{isto &, ©blocos wvizinhos}. Consequentemente, pode ser
desnecessario que um codificador de video sirnalize
explicitamente os vetores de movimente e os indices de
referéncia do bloco atual. Em vez disso, o codificador de
video pode determinar uma lista de candidatos & fusdo para
o bloco atual (isto &, uma “lista de candidatos & fusao”)}.
Cada um dos candidatos a fusio especifica um conjunto de
informacdes de movimento (como, por exemplo, um ou mais
vetcocres de movimento, um ou mais indices de referéncia,
etc.). A lista de candidatos a fusdo pode incluir um ou
mais candidatos a fusfoc gue especificam respectivamente
informagdes de movimento de blocos diferentes dos blocos

vizinhos. 0Os blocos vizinhos podem incluilr bleocos wvizinhos
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espacials e/ou blocos wvizinhos temporais. Esta revelacao
pode referir-se a candidatos a fusdo com base em blocos
vizinhos espaciais come candidatos & fusdo espaciais. Esta
revelagdc pode referir-se a candidatoes & fusadc com nase em

&)

ot

blccos vizinhos temporals como candidatos a fus
temporais. Em alguns exemplos, dois candidatos & fusdo na
lista de candidatos a fus3oc podem ter informagdes de
movimento idénticas. O codificador de video pode selecionar
um dos candidatos & fusdo e pode sinalizar um elemento de
sintaxe que indica uma posicao dentzo da lista de
candidates &4 fusdoc do candidato a fusic selecionado.

[0034] O dececdificador de wvideo pode gerar a
mesma lista de candidatos a fusfo (isto &, uma lista de
candidatos a fus&o duplicadora da lista de candidatocs a
fusdo determinada pelo codificadeor de wvideo) e pode
determinar, com bkase no recebimento do elemento de sintaxe
sinalizado, o candidato a fuséao selecliconado. O
decodificador de video pode utilizar entdo as informacdes
de movimento do candidato a fusdce selecionado como as
informagcdes de movimente do bloco atual. Desta maneira, o
bloco atual pode herdar as informacdes de movimento de um
dos blocos vizinhos.

[0035] Em algumas circunsténcias, as
informagées de movimento de um bloco vizinho podem néo
estar disponiveis. Por exemplo, ¢ bloco wvizinho pode ser
codificado wutilizando-se intra-predicdo, o bloce wvizinho
pode estar em uma fatia diferente, ou o bloco vizinho pode
simplesmente ndo existir. Consequentemente, pode haver
menes gue o numero necessario de candidatos a fusdoc (o
nimero maximo de candidatos & fusdo, que poede ser indicade
em um cabegalho de fatia, por exemplc) na lista de
candidatos a fusdc para o bloco atual. Por conseguinte,

quando um cedificador de video {(um codificador de video ou
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um decodificader de video, por exemplo) gera a lista de
candidates & fusd&o para ¢ bleocco atual, o ccdificador de
videc pode assegurar que a lista de candidatos & fusdo para
0 bloco atual inclua o nimerc desejado de candidatos a
fusédo pela 1inclusdc de um ou mais candidates & fuséo
artificiais na lista de candidatos & fusdao para ¢ bloco
atual. Os candidatcs a fuséo artificiais sdc candidatcs a
fusdo gue n&o especificam necessariamente as informacdes de
movimente de qualguer bloco vizinho espacial ou temporal.
[C036] Os candidatos a fusdo artificlais podem
incluir um ou mais <candidatoes & fus3c bi-preditiva
combinada. Conforme indicade acima, um candidatc & fusao
rode especificar doils vetores de movimento e dois indices
de referéncia. Um candidato & fusio bi-preditiva combinada
corresponde a um respectivo par de candidatos & fusdo J& na
lista de candidatos a fusdc para o  bloco atual.
Especificamente, o candidato & fusdo bi-preditiva combinada
&€ uma combinagic de vetor de movimento e indice de
referéncia de um primeiro candidato & fusifc do respectivo
par, se dispconivel, e vetor de movimento e indice de
referéncia de um segundo candidato a fusdc do respectivo
par, se disponivel. O vetor de movimentc do primeiro
candidato & fusdo e o wvetor de movimento do segundo
candidato a fusdoc referem-se a imagens em listas de imagens
de referéncia diferentes. Assim, o©s candidatocs & fusao bi-
preditiva combinada podem corresponder a combkinacgdes
diferentes de vetores de movimento/indices de referéncia de
candidatos & fusdo existentes diferentes {(outros candidatos
a fusdo gue n&o candidatos a fusio bi-preditiva combinados,
tais como candidatos a fusio especials ou temporais, por
exemplo) . Por exempio, quandoe as informacdes de movimento
RefPiclList0 de um primeiro c¢candidato & fusidoc e as

informagdes de movimento RefPicListl de um  segundo
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candidate a fusdo estido ambas disponivels e ndo sdo
idénticas (isto &, ou as 1magens de 1referéncia Sdo
diferentes ou os vetores de movimentc s3o diferentes) um
candidato a fusdo bi-preditiva combinado € construide um
candidatoc a fusdoc bi-preditiva ccmbinada. Caso contrario &
verificado o respectivo par seguinte.

[0037] Em algumas versdes da especificacdo
HEVC, ¢ wvalor maximo do nUmero necessario de candidatos a
fusdo em uma lista de candidatos & fusdo & 5. Além disto,
em alguns casos, o numero desejado de candidatos a fusaoc em
uma lista de candidatos & fus&oc & 5. Consequentemente, se
houver menos gque 5 candidatos a fus3o na lista de
candidatos & fusdo antes da inclusaoc de candidatos a fusao
bi-preditiva combinada na lista de candidatos & fusdo, ha
até 12 {isto &, 4*3) combinacdes possiveis de vetores de
movimento utilizdveis nos candidatos & fusdo bi-preditiva
combinada. A selecdo de um respectivo par (isto &, gual
candidato ¢ ¢ primeiro candidate &€ o segundo candidato) &

pré-definida na HEVC, conforme mostrado na tabela seguinte:

combldx 0 ] 2 3 4 5 7 8 9 (10|11
10Candldx | © I 0 2 1 2 1 3 2 13
I1CandIdx | 1 0 2 0 pA 1 0 3 1 312

Na tabela acima, 10CandIdx representa o indice do
primeiro candidato & fusdo existente selecionado, 1lCandIdx
representa o indice do segundo candidatc 4 fusdo existente
e combIdx representa ¢ indice de candidatec bi-preditive
cembinade construide.

[C038] A codificacdo de video de varias
camadas permite a codificacdo de videc através de varias
camadas. A codificacgdo de video de wvarias camadas pode scr
utilizada para implementar codificagidc escalonavel de

video, codificagdo de video de varias camadas e codificacgdo

Peticdo 870210042115, de 10/05/2021, pég. 28/204



14/120

de video 3-dimensional (3D). Na codificacido de video de
varias wvistas e na codificacio de video 3D, cada uma das
camadas pode corresponder a um ponto de vista diferente. Em
alguns padrées de codificacdo de video, ¢ numero necesséario
de candidatos a fusdoc em uma lista de candidatos a fusi3o é
maior guande se utiliza codificacdo de video de varias
camadas do gue quando se utiliza codificacdoc de video de
camada unica. O numero maior de candidatos a fusido pode ser
permitide de modo a acomodar candidatos a fusdc que
especificam informagdes de movimento de bloccs em vistas
diferentes.

[0039] Como no caso da codificacgido de video de
camada Unica, quando um codificag&c de video esta
utilizando codificacdec de vAarias camadas 2 o numerc de
candidatos a fusio em um lista de candidatos a fusdc @&
menor  gue o numerco desejado de candidatos a fusaoe, o
codificagdo de wvideo pode gerar um ou mais candidatos a
fusdo bi-preditiva combinada. Entretanto, devide ac numero
maior de candidatos & fusdo guando se utiliza codificacéo
de varias camadas, h&d um numero maior de combinacdes de
vetores de movimento utilizaveis nos candidatos & fusio bi-
preditiva combinada. Por exemplo, se © numerc necessario
de candidatos a fusdo for 6, had até 20 (5*4) combinacdes
possiveis de vetores de movimento utilizéveis nos
candidates a fusdo bi-preditiva combinada.

(0040] Um ceodificador de videco pcde nidoc ser
capaz de gerar um candidato a fusdc bi-preditiva combinada
a partir de pares especificos de candidetos a fusido. Por
exemplo, o codificador de video pode ndo ser capaz de gerar
um candidato & fusdo bi-preditiva combinada se um dos
candidatos a fusao tiver apenas um uUnico veter de movimento
e um Unico indice de referéncia. De modo a determinar se um

candidato & fusdoc bi-preditiva combinada pode ser gerado a
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partir de informagdes de movimento de um par especifico de
candidates a fusdo, o codificador de video pode precisar
recuperar informagdes sobre o par de candidatos a fusao de
uma memdria.

[0041] A recuperagao de informagdes da memdria
prode ser um processo comparativamente lento com relagdo a
outros processos de coedificagdo. Além do mais, o acesso &
memdria exige energia. Portanto, pode ser desejiavel a
limitagdo do numero de acessos a memdria. A medida que
aumenta o numero de combinacdes de vetores de movimento
utilizédvels em candidatos & fusidc bi-preditiva combinada,
aumenta a quantidade de informag¢des que & necessario
recuperar da memdria. Assim o aumento nc numero necessario
de candidatos a fusédc associados & codificagéo de video de
varias wvistas ©pode tornar significativamente lento o
precesso de codificacdo de video e pode utilizar mais
energia da gque seria utilizada de outro modo.

[(0041] Consequentemente, de acordo com O
exemplo desta revelagdo, um codifica¢iao de video pode gerar
uma lista de candidatos a fusdo para codificar um bloco de
videc 3D de maneira gque possa limitar os acessos a memdria.
Além disto, neste exemplo, como parte da geracdc da lista
de candidatos a fusdo, o codificador de video pode
determinar se o numero de candidatcs & fusdoc na lista é
menor gue 5, Em resposta a determinacido de que ¢ numerc de
candidatos & fusdo na lista € menor que 5, o codificacgio de
video pode derivar um ou mais candidatos a fusidc bi-
preditiva combinada. Neste exemplo, cada respectivo
candidate & fusdo bki-preditiva combinada do candidato ou
candidatos a fusidc broadcast corresponde a um respective
par de candidatos & fus8oc ja na lista. Além disto, neste
exemplo, o respective candidato & fusio bi-preditiva

combinada €& uma ccmbinagdc de vetor de movimento de um
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primeiro candidatc & Zusio do respectivo par e vetor de
movimente de um segundo candidato & fusdc do respectivo
par. Neste exemplo, o vetor de movimente do primeiro
candidate a fusdo e o vetor de movimento do segundo
candidato a fusdo referem-se a imagens em listas de imagens
de referéncia diferentes. 0 codificador de video pode
incluir o candidato ou candidatos & fusdo bi-preditiva
combinada na lista. Em alguns exemplos, o numero maximo de
candidateos a fusdo na lista é maior que 5 (igual a 6, por
exemplo) . Um efeitoc do processo deste exemple € ague ©
numero de combinacgdes permanece limitade a 12, embora o
numero méximo de candidatos a fusdoc na lista seja 6 ou
mais. Isto pode ajudar a acelerar o processo de codificacio
pela reducdc da guantidade de informagdes recuperadas da
memdria e pode também economizar energia.

[0043] A Figura 1 & um diagrama de blocos gque
mostra um sistema de codificacdo de video 10 exemplar que
pode utilizar as técnicas desta revelacdo. Conforme agui
descrito, o termo “codificador de video” refere~se
genericamente tanto a codificadores de videco quanto a
decodificadores de video. Nesta revelacdoc, ©s termos
“codificagde de video” e “codificacado” pode referir-se
genericamente a codificagdc de video ou decodificacac de
video.

[0044) Conforme mostrado na Figura 1, o
sistema de codificador de wvideo 10 inclui um aparelho de
crigem 12 e um aparelho de destino 14. O aparelho de corigem
12 gera dados de video cecdificados. Por conseguinte, o
aparelho de origem 12 pode ser referido como aparelhe de
codificagdo de videco ou equipamento de codificacdc de
video. O aparelho de destino 14 pode decodilicar os dados
de video codificados gerados pelo aparelho de origem 12.

Por conseguinte, o aparelho de destino 14 pode ser referido
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como aparelho de decodificacdo de video ou equipamento de
decodificacdo de wvideo. O aparelho de origem 12 e o
aparelhc de destino 14 podem ser exemples de aparelhos de
codificagdo de video ou equipamentos de codificacdo de
video.

[0045] ¢ aparelho de crigem 12 e o aparelho de
destino 14 podem compreender uma ampla faixa de aparelhos,

gue 1inclul computadores de mesa, aparelhos de computacio

movels, computadores notebook {laptop, por exemplo)
computadores tablet, converscres set-top-box, aparelhos
telefénicos, tais come 0s chamados telefones

“inteligentes”, televisdes, camaras, aparelhos de exibicio,
tocadores de meios digitals, consoles para Jjogos de wvideo,
computadores em carros cu semelhantes.

(0046] 0O aparelho de destino 14 pode receber
cs dados de video codificados do aparelho de origem 12 por
meio de um canal 16. O canal 16 pode compreender um ou mais
meics ou aparelhos capazes de mover os dados de video
codificados do aparelho de corigem 12 para o aparelhc de
destino 14. Em um exemplc, ¢ canal 16 pode compreender um
ou mals meios de comunicacdo gue permitem que ¢ aparelho de
origem 12 transmita dados de wvideo codificados diretamente
para ¢ aparelho de destinc 14 em tempo real. Neste exemplo,
¢ aparelho de origem 12 pode medular os dados de video
codificados de acorde com um padrido de comunicacdo, tal
como um protocolo de comunicagdo sem fio, e pode transmitir
os dados de video modulados para ¢ aparelho de destino 14,
O meioc ou meiocs de comunicacio podem incluir podem incluir
meios de comunicagac sem fic ou cabeados, tal comc um
espectro de radiocfrequénciaz (RF) ou uma ou mais linhas de
transmissac fisicas. O melo ocu meios de comunicacidc podem
fazer parte de uma rede baseada e pacotes, tal como uma

rede de area local, uma rede de 4rea estendida ou uma rede
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global, como a Internet. O canal 16 pode incluir diversos
tipos de aparelho, tais como roteadores, comutadores,
estagdes base ou outro eguipamentc que facilite a
comunicacdo do aparelho de origem 12 para ¢ aparelho de
destino 14.

[0047] Em outro exemplo, ¢ canal 16 pode
incluir a um meio de armazenamento que armazeha os dados de
video codificados gerados pelo aparelhc de origem 12. Neste
exemplo, o aparelho de destino 14 pode acessar o meio de
armazenamento por meio de acesso a disco ou acesso a
cartao. O meio de armazenamento pode incluir diversos meios
de armazenamento de dados distribuidos ou acessados
localmente, tais discos Blu-ray, DVDs, CD~ROMs, memdria
flash ou outros meios de armazenamento digitais para
armazenar dados de videc ccdificades.

[C048] Em outro exemplo, o <canal 16 pode
incluir um servidor de arquivos ou outro aparelho de
armazenamento intermedidric gue armazena dados de video
codificado gerados pelo aparelho de origem 12. Neste
exemplo, © aparelho de destine 14 pode acessar dados de
video ceodificades armazenados nro servidor de arquivos ou
outro aparelho de armazenamento intermediaric por meio de
fluxo continuo ocu downlocad. O servidor de arguiveos pode ser
um tipo de servidor capaz de armazenar dados de video
codificados e transmitir os dados de video coedificados para
¢ aparelho de destino 14. Servidores de arquivos exemplares
incluem servidores da Web (para um site da Webk, ovor
exemplo), servidores de protocolo de transferéncia de
argquivos (FTP), aparelhos de armazenamento anexados a rede
(NAS) e unidades de discoe locais.

[0049] O aparelho de destino pode acessar os
dados de video codificados tal como uma conexdoc com a

Internet. Tipos exemplares de conexdo de dados podem
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incluir canais sem fio (uma conexdo Wi-Fi, por exemplo)
conexdes cabeadas {(como, por exemplo, DSL, modem a cabo,
etc.), ou uma combinacgao de ambos que sejam adeguadas para
acessar dados de video codificades armazenados em um
servidor de arguivos. A transmissdc de dades de video
codificados do servidor de arquivos pode serxr uma
transmissdo de fluxo continuo, uma transmissidc de download
ou uma combinacao de ambas.

[0050] As técnicas desta revelacao ndo estao
limitadas a aplicativos ou configuragdes sem fio. As
técnicas podem ser aplicadas & codificac3o de video em
suporte a diversos aplicativos multimidia tais como
broadcasts de televisdo através do ar, transmissdes de
televisao a cabo, transmissdes de televisao por satélite,
transmissfes de video de fluxo continuc, como, por exemplo,
por meio da Internet, codificacdc de dados wvideo para
armazenamente em um melic de armazenamento de dados,
decodificacdc de dados de video armazenados em um meioc de
armazenamentc de dados ou outros aplicativos. Em alguns
exemplos, © slstema de codificacdo de video 10 pode ser
configurado para supcrtar transmisséo de video
unidirecional ocu Dbidirecional para suportar aplicativos
tais como fluxoe continuo de video, repetigido de wvideo,
execucdo de broadcasts de video e/ou telefonila com video.

[0051] No exemplo da Figura 1, o aparelho de
origem 12 inclui uma fonte de video 18, um codificador de
video 20 e uma interface de saida 22. Em alguns exemplos, a
interface de saida 22 pode incluir um modulador/demodulador
(mcdem) e/ou um transmissor. A fonte de video 18 pode
incluir um aparelho de captacdo de videc, como, por
exemplo, uma camera de wvideo, um arquive de videso gue
contém dados de video previamente captados, uma interface

de alimentagdo de video para receber videc de um provedor

Peticdo 870210042115, de 10/05/2021, pég. 34/204



20/120

de conteddos de video efcu um sistema de grafico de
computador para gerar dados de videc ou uma combinagiao de
tais fontes de dados de video.

[C052] O codificador de wvideo de video 20 pode
codificar dados de video da fonte de video 18. Em alguns
exemplos, o aparelho de origem 12 transmite diretamente os
dados de wvideo codificados para o aparelho de destinoc 14
por meio da interface de saida 22. Em outros exemplcos, oS
dados de videc codificados pcdem ser também armazenados em
um meio de armazenamento ou em um servidor de arquivos para
acesso posterior pelo aparelho de destine 14 para
decodificacdo e/ou repetigéo.

[0053] No exemplo da Figura 1, o aparelho de
destine 14 inclui uma interface de entrada 28, um
decodificador de video 30 e um aparelho de exibicdo 32. Em
alguns exemplos, a interface de entrada 28 inclui um
receptor e/ou um modem. A interface de entrada 28 pode
receber dados de video codificados através do canal 16. Q
aparelho de exibigdc 32 pode ser integradec com o ocu pode
Ser externo a¢ aparelho de destino 14. Fm geral, o aparelho
de exibicgdo 32 exibe dados de wvideo decodificados. O
aparelho de exibigdo 32 pode corresponder diversos
aparelhos de exibigdo, tals como wuma tela de cristal
liquide (LCD), uma tela de plasma ou uma tela de diodo
emisscr de luz organico (OLED) ou outro tipo de aparelho de
exibigdo. De acordo com esta revelacdo, ¢ codificador de
videc 20 e o decodificador de video 30 podem executar um ou
malis técnicas agqui descrita como parte de um processo de
codificagdo de video (codificagdo de video ou decodificacao
de video, por exemplo).

[0054] A Figura 1 é meramente um exemplo e as
técnicas desta revelacdo podem aplicar-se a configuracgdes

de codificacgéo de video {codificacgio de video ou

Peticdo 870210042115, de 10/05/2021, pég. 35/204



21/120

decodificacdo de wvideo, por exemplo) e naoc incluem
necessariamente cualquer comunicacdce de dados entre o
aparelho de codificacgdo de wvideo e ¢ aparelho de
deccdificagdo de wvideo. Em outros exemplos, os dados s&o
recuperados de uma memdéria local, postos em fluxo continuo
através de uma rede ou semelhante. Um aparelho de
cedificacdo de video pode codificar e armazenar dadcs na
meméria, e/ou um aparelho de decodificacio de video pode
recuperar e decodificar dados da memdéria. Em muitos
exempleos, a codificacgdoc de video e a decodificagdo de video
sdo efetuadas por aparelhos gue ndoc se comunicam entre si,
mas simplesmente codificam dados da memdria e/cu recuperam
e decodificam dados da memdbria.

[0055] O codificador de video 20 e 0
decodificader de video 30 podem ser, cada um, implementados
como gualgquer um de civerscs circuitos adequades, tais como
um ou mais processadores, processadores de sinais digitais
(DSPs), circuites integrados especificos de aplicativoe
(ASICs), arranjos de portas programéavel no campo (FPGAs),
ldgica discreta, hardware ou gquaisquer combinagdes deles.,
Se as técnicas forem implementadas parcizlmente em
software, um aparelho pode armazenar instrugdes para o
software em um meic de armazenamento passivel de leitura
por computador nac transitério adequado e pode executar as
instrugdes no hardware utilizando um ou mais processadores
para executar as técnicas desta revelacgdo. Qualgquer um dos
elementos precedentes (inclusive hardware, software, uma
combinagdo de software e  hardware, etc.) pode ser
considerado como sendo um ou malis processadores. Cada um do
codificador de video 20 e do decodificador de video 30 pode
ser incluido em um ou mais codificadores ou

decodificadores, ambos podendo ser integrados como parte de
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um cocdificador/decodificader (CODREC) combinado em
respectivo aparelho.

[00586] Esta revelacdo pode referir-se de
maneira geral a “sinalizagdo” pelo codificador de video 20,
de determinadas informagdes. O termo “sinalizacdo” pode
referir-se de maneira geral & comunicacdo de elementos de
sintaxe e/ou outros dadcs utilizados para decodificar os
dados de video compactados. Tal comunicaciZo pode ocorrer em
tempo real ou quase real. Alternativamente, tal comunicacdo
pode ocorrer dentro de uma duragac de tempo, tal comoc pode
occorrer guando se armazena elementos de sintaxe em um melo
de armazenamento passivel de leitura por computador em um
fluxo de bits codificado no momente da codificagdo, gque um
aparelho de decodificac¢dc de video pode entdo recuperar em
gualguer momento depols de serem armazenadcs neste melc. Em
alguns exemplas, da perspectiva de um codificadeor, a
sinalizagdo pode incluir a geracdo de um fluxo de kits
codificade e, da perspectiva de um decodificador, a
sinalizacgdo pode incluir o recebimento e a execucdo de
parse em um fluxo de bits codificado.

[0057] Em alguns exemplos, o codificador de
videc 20 e o decodificador de video 30 funcionam de acordo
com um padr&c de compactacdc de videc, tal como o ISC/IEC
MPEG4 Visual e o ITU-T H.264 (também conhecidc como ISC-IEC
MPEG-4 AVC) gque inclul suas extensdes de Codificacio
Escalonavel de Video (SVC) e Codificaci3ao de Videc de Varias
Vistas (MVC). O rascunho conjuntce mais recente da MVC &
descrito na recomendagdc ITU-T H.264, “Codificacgdec Avancada
de Videc para Servigos Audio Visuais Genéricos” marco de
2010, Em ocutros exemplos, o codificadeor de wvideo 20 e ©
deceocdificador de video 30 podem funcicnar de acordo com
outros padrdes de codificagdo de video, gue incluem o I1ITU-T

H.261, o ISO/IEC MPEGil Visual, o ITU-T H.262 ou o ISO/IEC
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MPEG-2 Visual, ¢ ITU-T H.263, & assim por diante. As
técnicas desta revelagdo, contudo, ndc estdo limitadas a
qualquer padrdo ou técnica de codificacdo especifica.

[0058] Em ocutros exemplos, o c¢odificador de
video 20 e o decodificador de video 30 podem funcicnar de
acordo com outros padrdes de compactagdo de video, que
incluem o padridoc de Codificacdo de Video de Alta Eficacia
(HEVC), desenvolvido pela Equipe de Colaboragdo Conjunta de
Codificacdo de Video (JCT-VC) do Grupc de Especialistas em
Codificacdoc de Video (VCEG) , ITU-T, e do Grupo de
Especialistas em Imagens em Mgovimento {(MPEG), ISO/IEC. Um
rascunho do padrao HEVC referido como “Rascunho Operacional
HEVC9”, & descrito em Dross et alii, “Rascunho de
Especificagdo de Texto de Codificacido de Video de Alta
Eficacia (HEVC) 9", Equipe de Colaboragdc Conjunta de
Codificacdo de Video do ITU-T H. SGlé WP3I e 1IS80O/IEC
JCT1/8C2%/WG11°. Encontro: Xangai, China, outubro, 2312,
pode ser baixado de htpp://phenix.int-
evry.fr/jct/doc_end_user/documents/11l Shangai/wgll/JCTVC-
K1003-v8.zip. Qutre rascunho recente do padrido HEVC,
referido como “Rascunheo Operacional HEVC 107 ou “WD10” &
descrito no documento JCTVC-L1003v34, Bross et alii,
“rascunho de especificacdc de texto de Cecdificacdo de Video
de Alta Eficacia (HEVC) 10 (para FDIS & Last Call), “Equipe
de Colaboragdo Conjunta de Codificacdo de Video (JCT-VC) do
ITU-T §SCGl6 WP3 ¢ ISO/IEC JTCLl/SC29/WG11, 12°. Encontro
Genebra, CH, 14-23 de ZJaneiro de 21013, gue pode ser
baixado de htpp://phenix.int-
evry.fr/jct/doc end user/documents/12 Geneva/wgll/JCTVC—
K1003-v34.zip. Ainda outro rascunho do padrdc HEVC & aqui
referido como “Revisées WD10”, descritc em Bross et alii,
“Corregdes Propostas pelos Editores na Versiao HIVCL”,

Equipe de Colaboragdo Conjunta de Codificacido de Video
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(JCT-VC) do ITU-T 3Gl16 WP3 e ISO/IEC JTC1/SC29/G11 13.
Encontre, Incheen, KR, abril 2103, que estd disponivel de
htpp://phenix.int-
evry.fr/jct/doc_end user/documents/13 Incheon/wgll/JCTVC-
M0432-v3.zip.

[CGO59] Atualmente uma Equipe de Colaboracido
Conjunta de Codificag¢do de Videc 3D (JCT-3C) do VCEG e MPEG
esta desenvolvendo um padrdoc 3DV com base na HEVC para o
qual parte dos esforcos de padronizagéo inclui a
padronizagao do CODEC de video de varias wvistas baseada na
HEVC (MV-HEVC) e outra parte para Codificacdo de Video 3D
baseada na HEVC {3D-HEVZ) para a 3D-HEVC, podem ser
incluidas e suportadas novas ferramentas de codificacios,
inclusive ac nivel de unidade de codificacdo/unidade de
predigéo para vistas tanto de textura quanto de
profundidade. 0 scftware para 3D-HEVC (isto &, 3D-HTM} pode
ser baixado do link [3D-ETM versdo 8.07:
https://hevc.hhi.fraunhofer.de/svn/svn_ 3DVCSoftware/tags/HT
M=-8.0/ um rascunho operacicnal da 3D-HEVC (isto &, Techi,
“"Textc de Rascunho 3D-HEVC”, Equipe de Colaboracgio Cenjunta
em Desenvolvimento de Extensdes de Codificacdc de Video 3D
de ITU-T SG 16 WP3 e ISO/IEC JTC1-SC 25/WGll, 5°. Encontro,
Viena, AT, 27 de ijulho, 2 de agosto de 21013, numerc de
documento JCT3V-E1001-vZ (dagui por diante, “JCTeV-E1001"
ou “Texto de Rascunho 3D-HEVCLl”) estd disponivel de:
htpp://phenix.it.sud-
paris.eu/jct2/doc_end usexr/documents/5 Vienna/wgll/JCT3V-
E1001-v3.zip. Uma descrigdo de software da 3D-HEVC {(Zangh,
et alii, “Mcdelo de Teste 3D-HEVC 3", Equipe de Colabocracao
Conjunta em Desenvolvimento de Extensdes de Codificacio de
Video do ITU-T S5Gl6 WP 3 e ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11 3°.
Encontro, Genebra, CH, 12-23 de janeiro de 2013, numero de

documenteo: JCT3V-Cl005 dC (daqui por diante “JCT3V-C1005”
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ou “Modelo de Teste 3D-HEVC 37) esta disponivel de
htpp://phenix.int-

evry.fr/jct/doc_end user/documents/3 Geneva/wgll/JCT3V-
Ci005-v2.zip. Qutra descricdo de software da 3D-HEVC {Zangh
et alil “Modelo de Teste 3D-HEVC 57, Equipe de Cclabeoracgéao
Conjunta em Desenvolvimento de Extensdes de Codificacido de
Video do ITU-T SG 16 WP 3 e ISC/IEC MPEG/IEC JTC 1/5C 29 WG
11, 5% Encontre, Vienna AT, 27 de julho-2 de agosto de
2013, numerc de documento JCT 3V-E1005 (dacgui por diante
“JCT3V-E1005”) estd disponivel de htpp://phenix.it.sud-
paris.eu/jct2/doc_end_user/current documents.php?id=1260.

[0060] Confeorme mencicnado brevemente acima, o
codificador de video 20 codifica dados de video. 0Os dados
de video podem corresponder uma ou mais imagens. Cada uma
das imagens € uma imagem parada que faz parte de um video.
Quando o codificador de wvideo 20 codifica os dados de
video, o codificador de videc 20 pode gerar um fluxo de
bits. O fluxo de bits pode incluir uma sequéncia de bits
que formam uma representacdoc codificada dos dades de video.
O fluxo de bits pode incluir imagens codificadas e dados
conexos. Uma imagem codificada é uma representacio
codificada de uma imagem. Os dados conexos podem incluir
conjuntes de parametros de sequéncia ($PSs), conjuntos de
parametros de imagens (PPSs), conjuntos de paradmetros de
video (VPSs) conjuntos de parametros adaptativos (APSs),
cabegalhos de fatia, cabegalhos de bloccs e  outras
estruturas de sintaxe.

[0061] Uma imagem pode incluir trés arranios
de amostras, denotados como S, Sen, € Ser. S & um arranrjo
bidimensional (istc ¢, um blcoco) de amostras luma. As
amostras luma podem ser também agui referidas como amostras
wy S5t € um arranjo bidimensional de amostras de

crominancia Cb. 8¢, & arranjo bidimensional de amostras de
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cromindncia Cr. As amostras de cromindncia podem ser também
agui referidas como amostras “croma”. As amcstras de
crominancia Cb podem ser aqui referidas comec “amostras U”.
As amostras de crominédncia Cr podem ser agqui referidas como
“amostras V.

[0062] Em alguns exemplos, o codificador de
video 20 pode sub-amostrar os arranjos croma de uma imagem
{isto &, Sq, e S¢r). Por exemplo, o codificador de video 20
pode utilizar um formato de video YUV 4:2:0, um formato de
video YUV 4:2:2 ou um formato de video 4:4:4. No formato de
video YUV 4:2:0, o codificador de videc 20 pode sub-
amostrar os arranjos croma de modc gue os arranjos croma
sejam metade da altura e metade da largura do arranjo
croma. No formate de video YUV 4:2:2, o codificador de
video 20 pode sub-amestrar os arranjos croma de modo que cs
arranjoes croma sejam metade da largura e da mesma altura do
arranjo luma.. No formato de video YUV 4:4:4, o codificador
de video 20 ndo sub-amocstra os arranjos croma.

[00e3] Para gerar uma representacdo codificada
de uma imagem, o codificador de wvideo 20 pode gerar unm
conjuntoc de unidades de Aarvere de codificacdo (CTUs). Cada
uma das CTUs pcde ser um bloco de arveore de codificacio de
amostras luma, dois blocos de A4rvere de codificacao
correspondentes de amostras croma e estruturas de sintaxe
utilizadas para codificar as amostras doa blocecs de arvore
de codificagdo. Em uma imagem monocromdtica ou um a imagem
que tem trés planos colorideos separados, uma CTU pode
compreender um unice bloco de Aarvore de codificacic e
estruturas de sintaxe utilizadas para codificar as amostras
do bloco de &rvore de codificagdo. Um blocc de arvore de
codificagédo (CTB), pode ser um blocoe NxN de amostras. Uma
CTU pode ser também referida como “hloco de Arvore” ou

"maicr unidade de codificac¢io” (LCU). As CTUs da HEVC podem
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ser amplamente andlogas aos macroblocos de outros padrdes,
tais como o H.264/AVC. Entretante, uma CTU ndoc esta
necessariamente limitada a um tamanho especifico e pode
incluir uma ou mais unidades de codificagdce (CUs).

[0064] Como parte da codificacéao de uma
imagem, o codificador de video 20 pode gerar representacdes
codificadas de cada fatia da imagem (istoc &, fatias
codificadas) . Para gerar uma fatia codificada, o]
codificador de wvideo 20 pode codificar uma série de CTUs.
Esta revelagac pode referir-se a uma representagao
codificada de uma CTU comgo CTU codificada. Em alguns
exemplos, cada uma das fatias inclul um nimero inteiro de
CTUs codificadas.

[0065] Para gerar uma CTU codificada, o
codificadeor de video 20 ©pode efetuar recursivamente
particicnamento de transformacdc gquad-tree nos blocos de
arvore de codificacdo de uma CTU de modo a dividir os
blocos de Aarvore de codificacdo em blocos de codificacédo,
dai o nome “unidades de Arvore de codificagdo”. Um bloco de
codificagdo &€ um bloco NxN de amostras. Uma CU pode ser um
bloco de codificacgdo de amostras luma e dois bloces de
codificagdo correspondente de amostras croma de uma imagem
que tem um arranjo de amostras luma, um arranjo de amostras
Ctb e um arranjo de amostras Cr e estruturas de sintaxe
utilizadas para codificar as amostras dos blocos de
codificacZo. Em uma imagem moncocromdtica ou uma imagem que
tem trés planos coloridos separados, uma CU  pode
compreender um Unico bloco de codificacd&c e estruturas de
sintaxe utilizadas para codificar as amostras do bloco de
codificacgéio.

[0066] O codificador de video 20 rode
particionar um bloco de codificacdo de uma CU cm um ou mais

blocos de predigao. Um blocc de predigidc pode ser um bloco
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retangular (isto €&, quadrado cu ndc quadrado) de amostras
noc gual & mesma predigic é aplicada. Uma unidade de
predicdo (PU) de uma CU pode ser um bleco de predicac de
amostras luma, dols blocos de predigic correspondentes de
amostras croma de uma imagem e estruturas de sintaxe
utilizadas para predizer as amostras do bloco de predicéo.
Uma imagem monocromatica ou uma imagem que tem trés ovlanaos
coloridos separados, uma PU pode compreender um unico bloco
de predigdo e estruturas de sintaxe utilizadas para
predizer as amostras do bloco de predicdo. 0O codificador de
video 20 pode gerar um bloco preditive para cada blecco de
predigcdo de uma PU. Por exemplo, o codificador de video 20
poede gerar luma preditiva, blocos Cb e Cr para a luma,
blocos de predigdo Cb e Cr de cada PU da CU. 0Os klccos
preditivos podem ser também zreferidos como blocos de
amostras preditivos.

[0067] © codificador de videco 20 pode utilizar
intra-predigdc ou inter-predigdo para gerar os blocos
preditives para uma PU. Se o codificader de video 20
utilizar intra-predig¢do para gerar os blocos preditivos de
uma PU, o codificador de video 20 pode gerar us klocos
preditives da PU com base em amostras decodificadas da
imagem associada a PU.

[00&8] Se ¢ codificador de video 20 utilizar
inter-predigdo para gerar os blocos preditivos de uma PU, ¢
codificador de video 20 pode gerar os blocos preditivos da
PU com base em amostras decodificadas de uma ou mais
imagens outras gue nao a 1imagem asscciada & PU. O
codificador de video 20 pode utilizar uni-predicio ou bi-
predigdoc para gerar os blocos preditives de uma PU. Quando
¢ codificador de wvideo 20 utiliza uni-predigdo para gerar
0os blocos preditivos para uma PU, a PU pode Ler um tnico

vetor de movimento. Quandoe o codificador de video 20
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utiliza uni-predicgdo para gerar os blocos preditivos para
uma PU, a PU pode ter dolis vetores de movimento.

[00€9] Depois que o codificador de video 20
gera blocos de predicdoc ({(luma preditiva, blocos Cbh e Cr,
por exemplo) para uma ou mais PUs de uma CU, o codificador
de video 20 pecde gerar um ou mais blocos residuais para a
CU. Cada amostra no blcco residual para a CU pode indicar a
diferenca entre uma amostra em um bloco preditive de uma PU
da CU e uma amostra correspondente no bloce de codificacio
da CU. Por exemplo, ¢ codificador de video 20 pode gerar um
blococ residual luma para a CU. Cada amostra em um bloco
residual luma da CU pode indicar a diferenca entre uma
amostra luma em um blocos luma preditives da PU da CU e uma
amostra correspondente no bloco de codificagdoc Ck original
da CU. Além disto, o cecdificador de video 20 pode gerar um
tloco residual Cb para a CU. Cada amostra em um bloco
residual Cb de uma CU pode indicar a diferenca entre uma
amocstra Cb em um de um bloco Cb preditivo de uma PU da CU e
uma amostra correspendente em um bloco de codificacac Ch
original da CU. O codificader de video 20 pode gerar também
um bloco residual Cr para a CU. Cada amostra em um bloco
residual Cr da CU pode indicar a diferengca entre uma
amestra Cr em um bloco Cr preditivo de uma PU da CU e uma
amgstra correspondente em um bloco de cedificacde Cr
original da CU.

[0070) Além disso, o codificador de video 20
pode utilizar particionamento de transformagic quad-tree
para decompor c¢s blocos residuais (luma, blocos residuais
Cb &€ Cr de uma CU, por exemplo) em uma mais luma, blocos de
transformada Cb e Cr, por exemplc. Um bloco de Lransformada
pode ser um bloco retangular de amostras no gual a mesma
transformada & aplicada. Uma unidade de transformada (TU)

de uma CU pcde ser um bloco de transformada de amostras
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luma, dos Dblocos de transfcrmada correspondentes de
amostras croma e estruturas de sintaxe utilizadas para
transformar as amcstras dos blocos de transformada. Assim,
cada TU de uma CU pode ser associada a um bloco de
transformada luma, um bloco de transformada Cb e um bloco
de transformada Cr. Em uma imagem monocromidtica ou uma
imagem cque tem trés planos coloridos separados, uma TU pode
compreender um unico bloco de transformada e estruturas de
sintaxe utilizadas para transformar as amostras de ¢ bloco
de transformada. Assim, cada TU de uma CU pode estar
asscciada a um bloco de transformada luma, um bloco de
transformada Cbh e um bloco de transformada Cr. Em uma
imagem monocromatica ou uma imagem que tem trés planos
coloridos separades, uma TU pode compreender um unico bloco
de transformada e estruturas de sintaxe utilizadas vpara
transformar as amostras do bleoco de transformada. QO bhloco
de transformada luma de (isto &, associadec a) uma TU de uma
CU pode ser um suk-bloco de um bloco residual luma da CU. O
bleco de transformada Cb de uma TU de uma CU pode ser um
sub-kbloco de um bloco resideal Cbh da CU. O bloco de
ransformada Cr de uma TU de uma CU pode ser um sub-bloco
de um bloco residual Cr da CU.

[0071] Para codificacdc 3D, o0s valores de
profundidade em blocos de profundidade podem ser igualmente
representados como valores de amostra (valores luma, por
exemplo) cada um deles indicando o nivel de profundidade
associade a uma determinada localizacdo de pixel. Uma ou
mais das técnicas desta revelagido sdo aplicaveis &
codificagdo de blocos de profundidade, particularmente em
modos tais como ¢ modo por saltos ou ¢ mode de fusdo, onde
uma lista de candidatos & gerada para herdar ou utilizar as
informacdes de movimentoe de um candidato selecionado na

codificagdo do bloco de profundidade.
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[0072] 0 codificador de video 20 pode aplicar
uma cu mais transformadas a um bloco de transformada uma TU
de modo a gerar um bloco de coeficientes para a TU. Um
bloco de coeficientes pode ser um arranjo bidimensicnal de
coeficientes de transformada. Um coeficiente de
transformada pode ser uma quantidade escalar. Por exemplo,
o codificador de wvideo 20 pode aplicar uma ou mais
transformadas a um bloco de transformada luma de uma TU de
modo a gerar um blocc de coeficientes luma para a TU. O
codificador de videc 20 pode aplicar uma ou mais
transformadas a um bloco de transformada Cb de uma TU de
medo a gerar um blocc de coeficientes Cbhb para a TU. ©
codificador de wvideo 20 pode aplicar uma ocu mais
transformadas a um bloco de transformada Cr de uma TU de
modo a gerar um bloco de coeficientes Cr para a TU.

[0073] Depois de gerar um bloce de
coeficientes {(um bloco de ceeficientes luma, um blocc de
coeficientes Cb ou um bloco de coeficientes Cx, por
exemplo), o codificador de wvideo 20 pode guantificar o
bloco de coeficientes. A quantificacic refere-se de maneira
geral a um processo nc gual coeficientes de transformada
sac quantificados para reduzir possivelmente a guantidade
de dadeos utilizades para representar os coeficientes de
transformada, obtendo-se compactagidoc adicional. Depois que
0o codificador de wvideoc 20 quantifica um bloco de
coeficientes, o codificador de videc 20 pode codificar por
entropia elementos de sintaxe gque indicam os coeficientes
de transformada quantificados. Por exemplo, o codificador
de wvideco 20 pode efetuar Codificacdac Aritmética Binaria
Adaptativa aoc Contexto (CABAC) nos elementos de sintaxe que
indicam os cceficientes de transformada gquantificados. O
codificador de video 20 pode transmitir os elementos de

sintaxe codificados por entropia em um fluxo de bits. O
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fluxo de bits pode incluir também elementos de sintaxe que
ndc sdo codificados por entropia.

[0074] 0 decodificador de video 30 pode
receber um fluxc de bits gerado pele codificador de video
20. Além distc, o decodificador de video 30 pode efetuar
parse no fluxo de bits de modo a obter (decodificar, por
exemplo) elementos de sintaxe do fluxo de bits. O
decodificader de video 30 pode reconstruir as imagens dos
dados de video com base, pelc mencs em parte, nos elementos
de sintaxe decodificados, ou seni&c obtides do fluxo de
bits. O processo para recenstruir os dados de video pode
ser geralmente complementar ao processo executado pelo
codificador de videc 20. Por exemplo, o decodificador de
videco 30 pode utilizar vetcres de movimentc de PUs para
determinar blocoes preditivo. Além disto, ¢ decodificador de
video 30 pode quantificar por inversao blocos de
coeficientes de transformada associados a TUs da CU atual.
0O decodificader de wvideco 30 pode efetuar transformada
inversa nos blocos de coeficientes de transformada de modo
a reconstrulr blocos de transformadas associados as TU da
CU atual. Em alguns exemplos, o decodificadeor de wideo 30
pede reconstruir os blocos de codificagdo da CU atual
adicionando as amostras dos blocos preditives para as PUs
da CU atual a amostras correspondentes dos blocos de
transformadas das TUs da CU atual. Pela reconstrucdo dos
blocos de codificagdoc para cada CU de wuma imagem, o
decodificader de video 30 pode reconstruir a imagem.

(0075] Em alguns casos, o codificador de wvideo
20 pode sinalizar as informagées de movimento de uma PU
utilizande o medoe de fusdc ou o modo por saltos, ou
possivelmente um modo de predicdo avancada de vetores de
movimento (AMVF). Em outras palavras, no padrdo HEVC ha

doils modos de inter-predicgdoc para a PU, a saber o modo de
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fusado (o saltoc & considerado como um caso especial de fusac

e o modo AMVP, respectivamente) ou no modo AMVP, um

codificader de video mantém uma lista de candidatos a vetor

de movimento para varios preditores de vetor de movimento.

Para facilitar a explicacio, esta revelacio pode referir-se
- a uma lista de candidatos a vetor de movimento para ¢ modo
de fusdo como “lista de candidates & fusio”. Da mesnma
maneira, esta revelacdoc pode referir-se a uma lista de
candidatos a vetor de movimento para o mode AMVE cemo lista
de candidatos AMVP. As informagdes de movimento de uma PU
podem incluir o vetor ou vetores de movimento da PU e/fou
indice ou indices de referéncia da PU.

[0076] Quando o] codificador de video 20
sinaliza as informacées de movimento da PU atual utilizando
o modo de fusdo, o codificador de video 20 gera uma lista
de candidatos & fus&o. A lista de candidatos & fusio incluil
um conjunto de candidates. Os candidatos em uma lista de
candidatos a fusioc podem ser referidos come “candlidatos a
fusac”. 0s candidatos podem indicar as informagdes de
movimento de PUs gque s3o espacialmente ou temporalmente
vizinhas da PU atual. As PUs gue sdoc espacialmente vizinhas
da PU atual podem ter blocos preditivos adjacentes a um
bloce preditive da PU atual na mesma imagem da PU atual. As
PUs gue sdo temporalmente vizinhas & PU atual podem estar
em uma imagem diferente da PU atual. O codificader de videc
20 pode selecionar entdo um candidato da lista de
candidatos e pode utilizar as informacdes de movimento
indicadas pelo candidato selecionado como as informacgdes de
movimento da PU atual. Além disto, no modo de fusie, o
codificador de videc 20 pode sinalizar a posicgdo na lista
de candidatos do candidato selecionado. Por exemplo, o
codificador de video 20 pode sinalizar um indice de fusio

{merge idx, por exemplo] gque indica a posici&oc na lista de
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candidatos & fusdo do c¢andidato & fusdo selecionado. O
decodificador de video 30 pode gerar a mesma lista de
candidatos e pode determinar, com base na indicacdo da
pesicde do candidato selecionado (a posicdoc indicada pelo
indice de fusao, por exemplo), o candidate selecicnado. O
decodificador de video 30 pode utilizar entdo as
informagdes de movimento do candidato selecionado para
gerar um ou mals bloces preditivos (amostras preditivas,
por exemplo) para a PU atual. 0O decodificador de video 30
pode reconstrulr amostras com base nos blocos preditivos
{amostras preditivas, por exemplc) para a PU atual e um
sinal residual. Desta maneira, um codificador de videc pode
gerar um vetor ou vetores de movimento, assim como indices
de referéncia nc modo de fusic, da PU atual tirando um
candidato da lista de candidatos a vetor de movimento.

[0077] O mcde por saltos é semelhante ac modo
de fusdc no sentido de gue o codificador de video 20 gera
uma lista de candidatos e seleciona um candidato da lista
de candidatos. Entretanto, guando o codificadeor de videc 20
sinaliza as informagdes de movimento da PU atual (um bloco
de profundidade, por exemplo) utilizando o modo por saltos,
o codificador de wvideo 20 pode evitar as geracao de
qualiquer sinal residual. Uma vez gque o modo por saltos tem
o mesmo processe de derivacgdo de vetor de movimento do modo
de fusado, as técnicas descritas neste documento podem
aplicar-se tantc ao mcdo de fus&c quanto ao modoe por
saltos. Um ou mals aspectos desta revelagdo podem ser
utilizados no modo AMVP ocu em outros modos gue utilizam
listas de candidatos.

[0078] O modo AMVP & semelhante zac modo de
fusdo no sentido de gue o codificador de video 20 gera uma
lista de candidatos e selecliona um candidato da lista de

candidatos. Entretante, gquande o codificador de video
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sinallza as informagdes de movimentc da PU atual (um bloco
de profundidade, por exemplo) utilizando o modo AMVP, o
codificader de video 20 pode sinalizar uma diferencas entre
vetores de movimento (MVD) para a PU atual e um indice de
referéncia além da sinalizagdo da posicdo do candidato

- selecionado na lista de candidatos. Um MVD para a PU atual
pode indicar a diferenga entre um vetecr de movimento da PU

- e o vetor de movimento do candidatc a vetor de movimento
selecicnado. Na uni-predigdc o codificador de video 20 pode
sinalizar uma MVD e um indice de referéncia para a PU
atual. Na bi-predigdo, o codificador de videa 20 pode
sinalizar dois MVDs e dois indices de referéncia para a PU
atual. Em alguns exemplos, o codificador de video 20 pode
sinalizar tipicamente uma MVD e um indice de referéncia
para a PU atual, embora a predicéo de blocos de
profundidade possa utilizar também técnicas semelhantes &
bi-predigio, nas quais sdo sinalizados dois MVDs e dois
indices de referéncia.

[(0079] Alem disto, quando as informacdes de
movimento da PU atual sdo sinalizadas utilizando-se ¢ modo
AMVP, o deccdificador de video 30 pode gerar a mesma lista
de candidatos e peode determinar, com kase na indicacdo da
posigédc do candidatc selecionade, o candidato selecionado.
0 decodificador de video 30 pode recuperar o vetor de
movimento da PU atual adicionando uma MVD aoc vetcr de
movimento do candidato selecionado. O decodificador de
video 30 pode utilizar entdc o vetcr de movimento ou
vetores de movimento recuperados da PU atual para gerar
blocos preditivos para a PU atual.

[0080] Em alguns exemplos, a lista de
candidatos a vetor de movimento contém até cinco candidatos
para o modo de fusdoc e apenas dois candidatos para o modo

AMVP. Em outras palavras, uma lista de candidatecs & fusao
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pode incluir até cinco candidatos, engquanto uma lista de

candidatos AMVPE 56 pode incluir dois candidatos. Um

candidato a fusdo (istc &, um candidatc em uma lista de

candidatos a vetor de movimento para o modo de fusio) pode

conter vetores de movimento que correspondem tanto a listas
. de indices de referéncia ({(lista 0 e lista 1) gquantoc aocs
indices de referéncia. Se um candidate & fusaoc for
identificade por um indice de fusao, as imagens de
referéncia wutilizadas para a predicdo dos bloces atuals,
assim como 0S vetores cae movimento CONnexos Sac
determinados. Entretanto, sob um modo AMVE para cada
direcdoc de predigdo potencial ou da lista 0 ou da lista 1 &
explicitamente sinalizado um indice de referéncia,
juntamente com um indice de preditor de vetor de movimento
da lista de candidatos a vetor de movimentc uma vez que o
candidato a AMVP contém apenas um vetor de movimento. No
modo AMVP, o3 vetores de movimento preditos podem ser
também refinados.

[0081] Conforme indicado acima, um codificador
de video pode derivar candidatos para o medo de fusao de
blocos vizinhos espaciais e temporais. O codificador de
video pode derivar o numero maximoe de candidatos do
elementc de sintaxe codificado
five_minus_max_num _merge cand, gqgue ¢é incorporado em um
cabegalho de fatia para uma fatia. O elemento de sintaxe
five minus max num merge cand especifica ¢ nGmero maximo de
candidato a fusdo suportados na fatia, subtraide de 5. O
codificader de wvidec pode derivar o nlumero maximoc de
candidato & fusdo MaxNumMergeCand, da maneira seguinte:

MaxNumMergeCand = 5 -
five minus _max_num merge cand {7-39)
O wvalor de MaxNumMergeCand estd na faixa de 1 a

5, inclusive,
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[oog2] U codificador de video pode construlr

a lista de candidatcs & fusdc com as etapas sequintes. Em

primeirc lugar, o codificador de wvideo pode derivar até 4

candidatos a wvetor de movimento espaciais de 5 blocos

vizinhos espaciais mostrados na Figura 1. A Figura 2 & uma

- ilustragdo conceitual que mostra vizinhos espaciais que sao

03 candidatos potenciais para a lista de fusao. As setas

indicam qual ou guais candidatos espaciais serac

comparados. G codificador de video pode derivar os

candidatos a vetor de movimento espaciais na ordem

seguinte: esquerda (Al), acima (Bl), acima & direita (B0),

abaixo a esquerda (A0) e acima & esqguerda (B?), conforme

mostrade na Figura 2., Além disto, o codificador de video

pode aplicar um preocesso de podar para remover candidatos a

vetor de movimentce espaciais idénticos. Por exemplo, o

codificader de wvideo pode comparar 81 com Al, comparar BO

com Bl, comparar A0 com Al e comparar B2 tantce com Bl

quanto Al, se j&  houver quatro candidatos & 2 fusac

dispcniveis depois do processo de podar, o ceodificador de
video nao insere BZ na lista de candidatos a fusao.

[0083] Em  segundo lugar, o codificador de
video pode determinar candidatos & fusio temporais. FPor
exemplo, o codificador de video pode adicicnar um candidato
a preditcr de vetor de movimente temporal (TMVP) de uma
imagem de referéncia co-localizada (se habilitada e
disponivel) a lista de candidatos & fus3o (isto é, a lista
de candidatos a vetor de movimenteo) depois de candidatos a
vetor (isto é, a lista de candidatos a vetor de movimento)
ndo estiver completa, candidates a vetecr de movimento
espaciais.

{0084] Em terceirc 1lugar, se a lista de
candidatos a fusdo, o codificador de video pode gerar e

inserir candidatos a vetor de movimento artificiais no
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final da lista de candidatos a fusdc até que a lista de
candidatos a fusdo tenha todos os candidatos (isto &, todos
os candidatos indicades por MaxNumMergeCand). Em outras
palavras, © codificador de videc pode inserir candidatos a
vetor de movimento artificiais na lista de candidatos a
fusdo se © numero de candidatcs & fusdo na lista de
candidatos a fusido for menor gue MaxNumMergeCand. H& dois
tipos de candidatos a vetor de movimento artificiais:
candidates a fusdo Dbi-preditiva combinada (que  s&0
derivados apenas para fatias B) e zerc candidatos & fusao
de vetor de movimentc. A lista de candidatos & fusidoc pode
incluir um ou mais zero candidatos & fusdo de vetor de
movimento se o primeiro tipo (isto é, candidatos & fusio
bi~preditiva combinada) nao apresentar candidatos
artificiais suficientes.

[0085] Quando a fatia atual (isteo ¢, a fatia
que um codificador de videc estd codificande atualmente) é
uma fatia B, ¢ codificador de video pode chamar um processo
de derivacgédo para candidatos a fusdo bi-preditiva
combinada. Em pelo menos alguns exemples, uma fatia B é uma
fatia na qual sdo permitidas a intra-predicdo, a inter-
predicac unidirecional e a inter-predicido bidirecional.
Quando o processo de derivacdo é chamado, o codificador de
video pode, para cada par de candidatos & fusdc que Ha
estdo na lista de candidatos a fusdo e tém as informacdes
de movimento necessarias, derivar candidatos a vetor de
movimento bi-preditivo combinado (com 1ndice denotado por
combldx) por uma combinagio do vetor de movimento (e, em
alguns casos, de indice de referéncia) do primeiro
candidato a4 fusdo do par (com indice de candidato a fusac
igual a 10CandIdx) referente a uma imagem na listz 0 (se
disponivel) e do vetor de movimentc (e, elementos casos, do

indice de referéncia) de um segundo candidato & fusioc do
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par (com 1indice de candidato a fusio igual a 11CandIdx)
referente a uma imagem na lista 1 (se disponivel & ou a
imagem de referéncia ou o vetor de movimentoc for diferente
do primeiro candidato). © par de candidatos & fusdo pode
ser um par crdenade no sentido de que ordens diferentes dos
- mesmos dois candidatos a4 fusdo sd3o consideradas pares
diferentes. A definicdes de 10CandIdx e 1lCandIdx que
compreendem a combldx si&o0 mostradas na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1: Especificagdo de 10Candldx e 1l1CandIdx

combldx 0 1
10Candldx | O 1
I1Candldx | | 0

4 5 6 7 8 9 10 § 11
1 2 0 3 1 3 2
0 2 1 3 0 3 1

)

[ 3 I} B S ]
[

(g

[0086] Na Tabela 1, a fileira para 10CandIdx
indica indices de candidatos & fusdo dos guais retirar
informa¢des de movimento RefPicList( (vetores de movimento,
indices de referéncia, por exemplo). Da mesma maneira, ha
Tabela 1, a fileira para 1llCandIdx indica indices de
candidatos a fusdo dos quais retirar informacdes de
movimento RefPiclistl. Assim, a ceoluna para a combinacgda 0
{isto &, combkldx = 0) indica que um candidatc a vetor de
movimento e bi-preditivo combinado especifica as
informagdes de movimento RefPicList{ do candidato & fusido 0
e especifica as informag¢des de movimento RefPiclListl do
candidato a fusdo 1. Uma vez que nem todes os candidatos a
fusdo t&m necessariamente as informacdes de movimento
aplicaveis para uma combinac¢do (o candidatoc & fusdo 1 pode
nic ter as informacdes de movimente RefPiclistl, por
exemplo) ou as informag¢dées de movimento de RefPicList)
assocladas ao candidato & fusdo 0 e RefPiclistl associadas
ac candidato a fusdo sfdo idénticas, um codificador de video
pode processar as c¢ombinagdes da Tabela 1 na ordem de

combIdx até gque ndo haja combinagdes restantes disponiveis
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ou o codificador de video tenha gerado um numeroc suficiente
de candidatos a vetor de meovimento bi-preditivo combinado.

[cog7i Para combIdx sendo ¢ ... 11, o processo
de geracdo de candidatos a vetor de movimento bi-preditivo
combinadeo é terminado quando uma das condicdes seguintes
for verdadeira:

* combIdx é igual a {(numCrigMergeCand *
(numOrigMergeCand - 1)), onde numOrigMergeCand denota
¢ numero de candidatos na lista de fusd3oc antes da
chamada deste processo.

* O numero de candidatos totais, inclusive candidates &
fusdo bi-preditiva combinada é recém gerados) na lista
de fus&o & igual a MaxNumMergeCand.

[cogg] Conforme indicado acima, um codificador
de video pode incluir um ou mais zero candidatos & fusao de
vetor de movimento em uma candidatos & fusd3o. Para cada
respectivo zero candidatc a fusfo de vetor de movimento, o
vetor de movimento do respectivo zero candidate & fusdo de
vetor de movimente & fixado em 0 e o indice de referéncia
para o respectivo zero candidato a fusdo de vetor de
movimento €& fixado de zeroc até © nuamero de indices de
referéncia dispecnivel mencs 1. 5e o numerc de candidatos a
fusdc na lista de candidateos & fusdo for ainda menor gue
MaxNumMergeCand, o cocdificador de video pode inserir um cu
mals zero candidatos a vetor de movimente {zero indices de
referéncia e vetores de movimento, por exemplo) até gue o
namero total de candidatos a fusdo na lista de candidatos a
fusdo seja 1gual a MaxNumMergeCand.

[008¢9] As sub-segdes seguintes desta revelagio
examinam as técnicas de codificacido de videc 3D baseadas em
AVC e baseadas em HEVC relacionadas com esta revelacgdo. Na
codificagdo de varias vistas (codificagde de video 3D) pode

haver varias wvistas na mesma cena de pontos de vistas
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diferentes). O termc “unidade de acesso” pode ser utilizado
para referir-se ao conjunto de imagens que correspondem a
meésma ocorréncia de tempo. Em outras palavras, uma unidade
de acesso pode incluir imagens codificadas de todas as
vistas ©para uma ocorréncia de tempc de saida. Um
“componente de vista”, pode ser ama representagao
codificada de uma vista em uma uUnica unidade de acesso. Em
alguns exemplos, um componente de vista pode conter um
componente de vista de textura e um componente de vista de
profundidade. Nesta revelacdoc, uma “vista” pode referir-se
a uma sequéncia de componentes de vista associados ac mesmo
identificador de wvista. Assim, gquandc uma vista inclui
representag¢gdes tanto de textura quanto de profundidade
codificada, um componente de vista pode compreender
{censistir em, peor exemplo) um componente de vista de
textura e um componente de vista de profundidade. EZm alguns
exemplos, um componente de vista de textura ¢ uma
representagdo codificada da textura de uma vista em uma
Ginica unidade de acesso. Além disto, em alguns exemplos, um
componente de vista de profundidade é uma representacio
codificada da profundidade de uma wvista em uma Unica
unidade de acesso. Um componente de vista de profundidade
pode ser também referido como imagem de prefundidade.

[0090] Cada componente de wvista de textura
inclui um contetde de imagem real a ser exibido. Por
exemplo, um componente de vista de textura pode incluir
compenentes luma (Y) e croma (Cd & Cr). Cada componente de
vista de profundidade ©pode indicar as prefundidades
relativas dos pixels em seu componente de vista de textura
correspondente. Em alguns exemplos, os compconente de vista
de preofundidade sdo imagens em escala cinza gue inclui
apenas valores luma. Em outras palavras, os componentes de

vista de profundidade ©podem ndo transmitir cqualquer
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conteiddo de imagem, mas, em vez dissc, podem fornecer

medidas das profundidades relativas dos pixels em

componentes de componentes de vista de textura
correspondente.
[0091] Por exemplo, um pixel puramente branco

- em um componente de vista de profundidade pode indicar que
o pixel ou pixels correspcndentes do pixel no componante de
vista de textura correspondente estdoc mais préximos, da
perspectiva do cbservador. Neste exemplo, um pixel
puramente preto no compenente de vista de profundidade
indica que o pixel ou pixels correspondentes do pixel no
componente de vista de textura correspondente estdoc mais
afastados, da perspectiva de observador. As diversas
sombras de cinza entre pretc e branco indicam niveis de
profundidade diferentes. Por exemplo, um pixel cinza escuro
em um componente de vista de profundidade indica que o
pixel correspondente do pixel no componente de vista de
textura estd mais afastado que um pixel cinza claro no
componente de vista de profundidade. Neste exemplo, uma vez
que apenas a escala cinza é necessaria para identificar a
profundidade dos pixels, o0s componentes de vista de
profundidade ndo precisam incluir componentes croma. Uma
vez Jgue ©3 componentes croma para os componentes de vista
de profundidade podem ndoc servir a nenhuma finalidade. Esta
revelagdoc apresenta o exXemplo de componentes de vista de
prcfundidade que utilizam apenras valores luma (valores de
intensidade, por exemplc) para identificar a profundidade
para fins de exemplificacdo, e ndo deve ser considerada
limitadora. Em outros exemplos, outras técnicas podem ser
utilizadas para indicar as profundidades relativas dos
pixels em componentes de vista de textura.

(0092] Na codificagdo de wvarias vwvistas, um

fluxo de bits pode ter uma série de camadas. Cada uma das
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camadas pode compreender a uma vista diferente. Na
codificacdo de véarias wvistas, uma vista pode ser referida
come  “wista base” se um decodificador de vwvideo (o
decodificador de videco 30, por exemplo) puder decodificar
imagens na vista sem referéncia a imagens a qualquer outra
vista. Uma vista poede ser referida como vista nZo base se a
decodificagéo da vista depender da decodificagido de imagens
em uma ou mais outras vistas. Quando codifica uma imagem em
uma das wvistas ndo base, um codificador de video (tal como
o codificador de video 20 ou o decodificador de wvideo 30,
por exemplc) pode adicicnar uma imagem a uma lista de
imagens de referéncia se a imagem estiver em uma vista
diferente, mas dentro da mesma ocorréncia de tempo (isto &,
unidade de acesso da imagem que ¢ codificador de video es-é
codificando atualmente). Como outras imagens de referéncia
de inter-predigdo, o codificador de video pode inserir uma
imagem de referéncia de predicdo inter-vista em qualquer
posicdco de uma lista de imagens de referéncia.

[00%S3] Na 3D-HEVC, um vetor de disparidade
(V) pode ser wutilizado como estimador do deslocamento
entre duas vistas. Uma vez que blocos vizinhos compartilham
quase as mesmas informagdes de movimento/disparidade na
codificagao de video, ¢ bloco atual pode utilizar as
informag¢des de vetor de movimentc em blocos wvizinhos como
um bom preditor. Seguindo esta idéia, ¢ processc de
derivagdo de vetor de disparidade baseado em blecos
vizinhos {NBDV} utiliza as informacdes de vetcr de
movimento vizinhas para estimar ¢ vetor de disparidade em
vistas diferentes. A 3D-HEVC adctou primeiramente ¢ método
de Vetor de Disparidade (baseado em) Blocos Vizinhos (NBEDV)
propestoe no documento seguinte: Zangh et alii, “3D-CES5.h:
Resultados de geracdo de vetcres de disparidade” Equipe de

Colaboracé&o Conjunta em Desenvclvimento de Extensdes de
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Codificacdo de Video 3D do ITU-T S8SG 16 WP 3 e IS0/IEC JTC
1/8C 29/WG 1°. Encontro: Estocolmo, S5, 16-20 de julho de
2012, decumente JCT3V-AG097 (dagqui por diante “JCT3V-
A00977) .

[0094] Varios blocos vizinhos espaciais e
temporais s&c definidos no processo NBDV. Um codificador de
video gque executa o processo NBDV verifica cada um dos
blocos wvizinhos espaciais e temporais em uma ordem pré-
definida determinada pela prioridade da correlacdo entre o
bloco atual e o bloco candidato (bloco vizinho especial ou
temporal). Assim, no processo NBDV, o codificador de video
utiliza dois conjuntos de blocos vizinhos. Um conjunto de
bloces wvizinhos é de blocos vizinhos espaciais e o outro
cenjunte €  de blocos vizinhos temporails. Quando o
codificador de video wverifica um  bloco  wvizinho, o
codificader de video pode determinar se o bloco vizinho tem
um vetor de movimento de disparidade {isto &, o indica uma
imagem de referéncia inter-vista). Uma wvez que o)
codificador de wvideo encontra um vetor de movimento de
disparidade, o codificador de videc pode converter o vetor
de movimento de disparidade em um vetor de disparidade. Por
exenplo, para converter ¢ vetor de movimento de disparidade
no vetor de disparidade, o codificador de video pode fixar
o vetor de disparidade como igual ac vetor de movimento de
disparidade. Entrementes, o indice de ordem de wvistas de
referéncia conexoc & também enviado de velta. Em outras
palavras, com¢ parte da execugdo de processo NBDV, o
codificadeor de vwvideo pode determinar também um indice de
ordem de vistas de referéncia.

[0095) Em algumas versdes da 3D-HEVC, o
codificader de video utiliza dois blocos vizinhos espaciais
no processo NBDV para a derivacao de vetores de

disparidade. Os dois blocos vizinhos espaciais estdo &
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esquerda e acima da CU atual, conforme denctado por Al, B1,
conforme mostrado na Figura 3. A Figura 3 é& um diagrama
conceitual gue mostra blocos vizinhos espaciais e temporais
relativos a unidade de codificacdo atual. Deve-se observar
que os blocos vizinhos espaciais utilizados no processo
NBEDV s&o idénticos aos utilizados no modo de fusic na HEVC.
Portanto, pele menos em alguns exemplos, nenhum acesso
adicional a meméria € necessario quando se precessam blocos
vizinhos espaciais no processc NEDV.

[009%¢] Em alguns exemplos, para verificar
blocos wvizinhos temporais no processe NBDV, o codificador
de video pode executar primeiroc um processc de construcdo
para gerar uma lista de imagens candidatas. Até duas
imagens de referéncia da vista atual (isto &, a vista que
inclui a imagem que estd sendo atualmente codificada) pode
ser tratada <come imagens candidatas. Uma imagem de
referéncia co-localizada (isto ¢, uma imagem co-localizada)
€ primeiro inserida na lista de imagens candidatas, seguida
pelo resto das imagens candidatas (isto é, todas as imagens
de referéncia na RefPiclist0 e na RefPiclListl) na ordem
ascendente de indices de referéncia.

[0097] Se a fatia atual da imagem atual for
uma fatia B (isto &, uma fatia que é autorizada a incluir
PUs inter-preditas bidirecionalmente) o cedificador de
video 20 pode sinalizar, em um cabecalho de fatia, um
elemento de sintaxe (collocated_from 10 flayg, por exemplo)
que indica se a imagem co-localizada é da RefPicList0 ou da
RefPiclListl. Em outras palavras, guando a utilizacido de
TMVPs e habilitada para a fatia atual e a fatia atual & uma
fatia B (uma fatia que € autorizada a incluir PUs inter-
preditas bidirecicnalmente) ¢ codificador de video pode
sinalizar um elemento de sintaxe (collocated from 10 flag,

por exemplo) em um cabegcalho de fatia para indicar se a
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imagem co-localizada em RefPicList0 ou em RefPicListl. Se a
fatia atual ndc for uma fatia B, pode ser desnecessario que
o codificador de video 20 sinalize o elemento de sintaxe
para indicar se a imagem co-localizada esté em RefPicList0
cu em RefPiclListl uma vez gue, se fatia atual for uma fatia
I, nenhuma inter-predic¢do & permitida e, se a fatia atual
for uma fatia P so6 ha uma lista de imagens de refesréncia
para a fatia. Depoils gque o decodificador de video 30
identifica a lista de imagens de referéncia que inclui a
imagem co-localizada, o decodificador de videc 30 pode
utilizar cutro elemento de sintaxe (collocated ref idx, por
exemplo) que pode ser sinalizado em um cabecalho de fatia
para identificar uma imagem (a imagem co-localizada) na
lista de imagens de referéncia identificada. 0Qu seija,
depois que uma lista de imagens de referéncia
collocated_ref idx, gue ¢é sinalizada em um cabecalho de
fatia, pode ser utilizado para identificar a imagem na
lista de imagens de referéncia.

[0058] Cuande duas imagens de referéncia com o
mesmo indice de referéncia em ambas as listas de imagens de
referéncia estdo disponiveis, a imagem de referéncia na
mesma lista de 1imagens de <referéncia da imagem co-
localizada precede a cutra imagem de referé&ncia. Para cada
imagem candidata na lista de imagens de referéncia, o
codificador de video pode determinar ¢ bloco da regiio co-
localizada que cobre a posigido central como bloce vizirho
temporal.

[0099] Quando um blcco e codificado com
predigdo de movimento inter-vista o codificador de video
pode precisar derivar um vetor de disparidade para
selecionar um blcco correspondente em uma vista diferente.
Um vetor de disparidade impliciteo (IDV ou entdoc vetor de

disparidade derivado) pode ser referido comc vetor de
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disparidade derivadc na predicac de movimentc inter-vista.
Embora o bloco seja codificado com predicic de movimentc, o
veteor de disparidade derivadc ndo é descartado para fins de
codificacgdo do bloco seguinte.

[0100] Em pelo menos alguns desenhcs do 3D-
HEVC, o© processo NBDV verifica vetcores de movimento de
disparidade ncs blocos vizinhos temporais, vetores de
movimentce de disparidade nos blocos vizinhos espaciails e
entdo os IDVs em ordem. Uma vez gque o codificador de videco
encontra um vetecr de movimentce de disparidade ou IDV, o
codificader de videc termina o processc NEBDV.

[0101] Em alguns exemplos, quando am
codificador de video deriva um vetor de disparidade do
processo NBDV, o codificadcor de video também refina o vetor
de disparidade recuperando dados de profundidade de um mapa
de profundidade (isto €, um componente de vista de
prefundidade da vista de referé&ncia). O processo  de
refinamento é derominado de NBLV crientado pDara
profundidade (DoONBDV) e pode incluir as duas etapas
seguintes. Em primeirc lugar, localizar um bloco de
profundidade correspondente pelo vetor de disparidade
derivado na vista de profundidade de referéncia codificada
anteriormente, tal como a vista base; ¢ tamanho deo bloco de
profundidade correspondente é idéntico ao da PU atual. Em
segundo lugar selecionar um valor de profundidade de quatro
pixels de canto do bloco de profundidade correspondente
{devide & adogdo de Chang et alii, ™3D-CE2.h related:
Simplified DV derivation for DoNBDV and BVSP,” Equipe de
Colabecracgéoc Conjunta em Desenvolvimento de Extensdes de
Codificacgio de Video 3D do ITU-T SG 16 WP 3 e ISO/IEC JTC
1/5C 29/WG 4°. Encontro: Incheon, KR, 20-26 de abril de
2013, documentc JCT3V-D0138 (daqui wpor diante “JCT3V-

DC138")) e converter o valor de profundidade selecicnado no
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componente horizontal do vetor de disparidade refinado. O
componente vertical do vetor de disparidade fica
inalterado. 0] JCT3V-D0138 estéa disponivel em
http://phenix.it-
sudparis.eu/jct3vdoc_end user/current document.php?id=822.

(0102] Na 3D-HEVC, o processo de construcio
para listas de candidatos & fus&c difere do processo de
construcao para listas de candidatos & fusdo utilizado na
HEVC. Por exemplo, com base no vetor de disparidade
derivado do processoc NBDV ou DoNBDV, o codificadcr de video
pode adicionar um novo candidato a vetor de movimento (isto
¢, um Candidato a Vetor de Meovimento Predito Inter-vista
(IPMVC})) se disponivel, aos modos AMVP aos saltos/de fusio.
Em outras palavras, ¢ cocdificador de video pode incluir um
IPMVC em uma lista de candidatos a fusdo ou em uma lista de
candidatos a AMVP. O IPMVC pode especificar as infocrmacdes
de movimento de um bloce de referéncia em uma vista de
referéncia. Por exemplo, um IPMVC pode especificar um ou
mais vetores de movimento tempeorails, assim come indicadores
de direcgdo de predicido e indices de referéncia.

(0103] Para o medo de fusdo/por saltos, o
codificador de video pode derivar um vetor de movimento
preditc inter-vista pelas etapas seguintes. Em primeiro
lugar, ¢ codificader de videc pode localizar um kloco
correspondente de PU/CU atual em uma vista de referéncia da
mesma unidade de acesso pelo vetocr de disparidade. Em
segundoe lugar, se o bloco correspondente ndoc for intra-
codificado e ndo predite inter-vista e sua imagem de
referéncia tiver um valor de total de ordens de imagem
(POC) igual ao de uma entrada na mesma lista de imagens de
referéncia da PU/CU atual, o codificador de video pode
derivar suas informagdes de movimento (direcio de predicio,

imagens de referéncia e vetores de movimento) depois de
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converter o indice de referé&ncia bassado em POC, de modo a
ser o vetor de movimento predito inter-vista.

[(0104] A Figura 4 mostra um exemplo do
processo de derivacido do candidato a vetor de movimento
predito inter-vista. Em particular, a TFigura 4 & uma
ilustragao conceitual gue mostra a derivacdo de um
candidato a vetor de movimento predito inter-vista para o
modo de fus&c/por saltos. No exemplo da Figura 4, a PU
atual 40 ccorre na vista V1 em uma ocorréncia de Tl. Uma PU
de referéncia 42 para a PU atual 40 ocorre em uma vista
diferente da PU atual (isto &, a wvista V0) e na mesma
ocorréncia de tempo da PU atual 40 (istoc &, & ocorréncia de
tempo Tl}). No exemplo da Figura 4, a PU de referéncia 42 é
inter-predita bidirecionalmente. Consequentemente, a PU de
referéncia 42 tem um primeiroc vetor de movimento 44 e um
segundo vetor de movimento 46. O vetor de movimento 44
indica uma posicdo em uma imagem de referéncia 48. A imagem
de referéncia 48 ocorre na vista V0O e na cocorréncia de
tempo TO. O vetor de movimento 46 indica uma posici3o na
imagem de referéncia 50, a imagem de referéncia ccorre na
vista V0 na ocorréncia de tempo T3.

[01058] 0 codificedor de video pode gerar, com
base nas informacdes de movimento da PU de referéncia 42,
um IPMVC para inclusdo para lista de candidatocs & fusio da
PU atual 40. O IPMVC pode ter um primeiro vetor de
movimento 52 e um segundo vetor de movimente 54. O vetcr de
movimento 52 corresponde ao vetor de movimento 44 e o vetor
de movimento 54 corresponde ac vetor de movimento 46. O
codificador de wvideo. O codificador de video gera o IPMVC
de modo que um primeirc indice de referéncia do 1IPMVC
indigue uma posigdo na RefPicList0 na PU atual 40 de uma
imagem de referéncia (isto é, a indice de referéncia 36)

que ocorre na mesma ocorréncia de tempe da imagem de
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referéncia 48 (istc &, a ocorréncia de tempo TO). HNo
exemplo da Figura 4, a imagem de referéncia 56 ocorre na
primeira posigdc (isto &, Ref0) na RefPicList0 na PU atual
40, Além disto, o codificador de videc gera o IPMVC de mode
que um segundo indice de referéncia dc IPMVC indique uma
posicdo na RefPiclistl para a PU atual 40 de uma imagem de
referéncia (isto &, a imagem de referéncia 58) que occorre
na mesma ocorréncia de tempo da imagem de referé&ncia 50.
Assim, no exemplo da Figura 4, o 1indice de referéncia
RefPicList0 do IPMVC pode ser igual a 0. No exemplo da
Figura 4, uma imagem de referéncia 59 ocorre na primeira
posigdc (isto é, Ref0) na RefPiclistl para a PU atual 40 e
a imagem de referéncia 58 ocorre na segunda posicido (isto
e, Refl) na RefPiclistl para a PU atual 40. For
conseguinte, o indice de referéncia RefPiclistl do I[2MVC
pode ser igual a 1.

[C106]) Assim, no exemplo da Figura 4, um vetor
de disparidade é calculado encentrando-se o bloceo
correspondente 42 em uma vista diferente, {(vista 0 ou VC,
por exemplo) da PU atual 40 da vista atualmente codificada
(vista 1 ou V1). 8Se o Dbloco correspondente 42 naoc for
intra-codificado e ndoc predito inter-vista, e sua imagem de
referéncia tiver um valer POC gque estd na lista de imagem
de referéncia da PU atual 40 (como, por exemplo, RefC,
Lista 0; Ref(, Lista 1; Refl, Lista 1, conforme mostrado na
Figura 4), entdo as informag¢des de movimento para o bloco
crt 42 sao utilizadas como um vetor de movimento predito
inter-vista. 0 codificador de video pode escalonar c indice
de referé&ncia com base no POC.

[0107] Blém disto, guando gera uma lista de
candidateos a fusdo (ou em alguns exemplcs, uma lista de
candidatos a MVP) para um bloco (PU, por exemplo), o

codificador de video pode converter o vetor de disparidade

Peticdo 870210042115, de 10/05/2021, pég. 65/204



51/120

do Dbloco em um candidato a vetor de movimente de
disparidade de inter-vista (IDM). O IDMVC pode especificar
0 wvetor de disparidade do bloco. 0O codificador de video
pede adicionar o IDMVC & lista de candidatos a fusiac (ou em
alguns exemplos, lista de candidatos a AMVP) em uma posicao
diferente do IPMVC. Alternativamente, em alguns exemplos, o
codificador de wvideo pode adicionar o IDMVC & lista de
candidatos a fusdo (ou em alguns exempleos, lista de
candidatos a AMVP) na mesma posigdo do TPMVC guando o IDMVC
estiver disponivel. Neste contexto, ou um IPMVC ou um IDMVC
pode ser chamadc de “candidato inter-vista”. Fm alguns
exemplos, no modo de fusdo/por saltos o codificador de
video insere sempre o IPMVC, se disponivel, antes de todos
os candidatos a fusao espaciais e temporails na lista de
candidatos a fusdo. Em alguns de tals exemplos, c
codificador de wvideo pode inserir o IDMVC antes do
candidato & fusdo especial derivado de Ag.

[(0108] Thirumalai, at alii, “Derivacao de
candidatos a fusdoc a partir de deslocamento de wvetores”,
Equipe de Colabcragdc Conjunta em Extensdes de Codificacao
de Videc 3D do ITU-T SG 16 WP 3 e ISO/IEC JTC 1/8C 29/WG
11, 5°. Encontro: Vienna, AU, 27 de julho - 2 de agesto de
2013, documento no. JCT3V-E0126 (dagqui por diante “JCT3V-
EQ126")) descreve derivacdo de candidates a fusido a partir
de deslocamento de vetores. O JCT3V-EQ126 estd disponivel
em http://phenix.it-
sudparis.eu/jct3vdoc_end user/current document.php?id=1140.
Devido a adocgdc do JCT3V-EQ1l26, um candidate a mais,
chamado de “candidato deslocado” ou “IVMVC deslocado” pode
ser derivado com um vetor de disparidade deslocada. Tal
candidato pode ser um IPMVC derivade de um blcce de
referéncia em uma vista de referéncia com vetores de

disparidade deslocados ou derivadc do primeiro candidato a
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fusio especial digponivel que inclui um vetor de
disparidade ou IDMVC. Etapas detalhadas para gerar o
candidato adiciconal e insergdo na lista de carndidatos a
fusdo segdo descrito da maneira seguinte.
[0109] Em primeirc lugar, um codificador de
. video deslecca o veteor de disparidade DV em (PuWidth/2%4+4},
(PuHeight/2*4+4})). O codificador de video utiliza o DV para
derivar um candidato IvMC deslocadc da vista de referéncia.
Agui, o tamanhc da PU atual é PuWidth x PuHeight. Se o IVMC
deslccado estiver disponivel, o codificador de videc pode
saltar a etapa 2 (istoc &, a segundo etapa descrita em
seguida) e se este IVMC deslocade ndo for idéntico a IvMC
sem deslocamento de vetor de disparidade, o codificador de
video insere o IvMC deslocade na lista de candidates a
fusdo imediatamente antes do candidatos & fusdo temporal.
[0110)] Em segundo lugar, ¢ codificader de
video pode derivar um candidato, denotado come Vetor de
Movimento Deslocado por Disparidade (DSMV). O codificador
de videc pode configurar o DSMYV para ser o candidato
adicional. Se o DSMV estiver disponivel, o codificador de
video pode inserir o DSMV na lista de candidatos & fusic na
mesma posigaoc de um IvMC deslocado. O codificador de video
pode derivar o DSMV da maneira seguinte. Em primeiro lugar,
o codificador de video identifica o primeirc vetor de
movimento de disparidade disponivel (DMV) que corresponde a
RefPicList0 a partir dos blocos vizinhos espaciais. Em
segundo lugar, se © DMV estiver disponivel, o codificador
de video configura o componente horizontal do vetor de
movimente na lista 0 come DMV deslocado em quatro e o
codificador de video mantém o componente vertical do vetor
de movimento inalterade ou reconfigura o componente
vertical do vetor de movimento em zero, dependende de BVSP

ser o©u nac habilitade. 0Os indices de referéncia e os
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vetores de movimento na Lista 1 s3o herdados diretamente.
Caso contrario (isto &, se o DMV ndo estiver disponivel), o
codificador de video configura o componente horizontal do
vetor de movimento nza Lista 0 e na Lista 1 como o DV
deslocado em gquatro e o codificader de video configura
ambos os componentes verticais dos vetores de movimento na
Lista 0 e na Lista 1 em 0.

. (0111 Tian er alii, “CEl.h: Predigdo por
Sintese de Vista Retroativa com a Utilizacido de Bloco
Vizinho”, Equipe de Colabcragao Conjunta em Extensdes de
Codificacdoc de Video 3D do ITU-T SG 16 WP 3 e ISO/IEC OTC
1/8C 2%/WG 11, 3°. Encontro: Genebra, CH, 17-23 de janeirc
de 2013, documento no. JCT3IV-C0L1l52 {dagui por dian:te
“JCT3V=C0152”)) descreve a predigdc por sintese de vista
retroativa com a utilizacdo de bhloces wvizinhos. O JCT3V-
C0152 esta disponivel em http://phenix.ic-
sudparis.eu/jct2vdoc_end user/current document.php?id=594.
A abordagem VSP retroativa-de deformagic propesta no JCT3V-
CC1l52 foi adotada no 3°. Encontro JCT-3V. A idéia basica
deste VSP de retroacgao-de deformagdc proposte no JCT3V-
CC1l5Z & 1idéntica & do VSP baseada em blocoes na 2D-AVC.
Ambas estas duas técnicas utilizam o VSP de retroacao-
defermacdo e baseado em bloceos para evitar a transmissao
das diferengas entre vetores de movimento que utilizam
vetores de movimento mais precisos. Os detalhes de
implementacéo sao diferentes devido a plataformas
diferentes. Os paragrafos segquintes utilizam o termc “BVsPR~
para indicar a abordagem VSP de retrcagdo-deformacdc na 3D-
HEVC.,

[0112] Em alguns desenhos do 3D-HTM, o< modo
BVSP s6 & suportado para um blcco inter-cédigo ou no modo
por saltos ou no mode de fusio. O modo BVSP ndo & permitide

para um bloce codificado noe medo AMVP. FEm  vez da
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transmissdo de um indicador para indicar a utilizacido do
mocdo BVSP, um candidato & fusdoc adicional (istoc &, o
candidato a fusdo BVSP) ¢ introduzide e cada candidato é
associado a um indicador de BV3P. Conforme indicade acima,
¢ cocdificador de video 20 pode sinalizar um indice de fusio

. (merge idex, por exemplo) em um fluxo de bhits & o
decodificador de wvideo 30 pode obter o indice de fusidc do

- fluxe de bits. Quando o© indice de fusdc decodificade
corresponde a um candidateo & fusic 3VSE, & PU atual utiliza
o modo BVSP. Além disto,, quande o indice de fusao
decodificado corresponde ao candidato a fusdo BVSP, para
cada sub-bloco dentro da PU atual, o codificador de wvideo
pode derivar um vetor de movimento de disparidade gara o
sub-bloco convertendc um valor de prefundidade em uma vista
de referéncia de profundidade.

[0013] A configuragdc de indicadores de RVSP
pode ser definida da maneira seguinte. Cuando um bloco
vizinho especial utilizado para derivar um candidatoc a
fusdo especial & ccedificado ceme o modo BVSP, as
informacSes de movimento corexas sao herdadas pelo bloco
atual comc no modo de fusac convencional. Além disto, este
candidato a fusdc especial é etiquetade com um indicador de
BVSP igual a 1. Para o candidato a fusdo BVSP recém-
intreduzido, ¢ indicader de DVSP é fixade em 1. Para todos
os ocutros candidatos & fusdo, o¢s indicadores de BVSP
conexos sao fixados em 0.

[0114)] Conforme indicado acima, na 3D-HEVC, um
codificador de video pode derivar um nove candidato (iste
&, um candidatc & fusdo BVSP) e pode inserir o candidatc a
fusdo BVSP na lista de candidatos & fusido. 0 codificador de
video pode fixar os indices de referéncia e vetores de
movimento correspondentes vara o candidatoe a fusdo BVSE

pelo método seguinte. Em primeiro lugar, o codificador de
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video pode obter ¢ indice de vista {(denotado por refvVIdxLX)
do vetor de disparidade derivado do NBDV. Em segundc lugar,
o cedificader de video pode obter a lista de imagens de
referéncia RefPiclistX (cu RefPicList0 ou RefPicListl) gue
esta associada A imagem de referéncia com o indice de ordem
. de vista igual a refVIdxLX). O codificador de video pode
utilizar o indice de referéncia e o vetor de disparidade
correspondente do processo NBDV como as informacdes de
movimente do candidato & fusdo BVSP em RefPicListX.
[C115] Em terceiro lugar, se a fatia atual for
uma fatia B, o codificador de videc pode verificar a
dispconibilidade de uma imagem de referéncia inter-vista, um
indice de ordem de vistas (denctado por refvVIdxLlY) ndoc
igual a refvVIdxLX na outra lista de imagens de referéncia
que ndo a RefPicListX {(isto &, RefPiclList¥ com Y sendo 1-
X). Se tal imagem de referéncia inter-vista diferenre for
encontrada, o codificador de video aplica VSP bi-preditiva.
Entrementes, o codificador de wvideo utiliza o 1indice de
refer&ncia correspondente da indice de referéncia inter-
vista diferente e o vetor de disparidade escalonado de unm
processc NBDV como as informagdes de movimento dc candidato
a fusdo DVSP na RefPicListY. © codificader de video pode
utilizar o bloco de profundidade da wvista com indice de
ordem de wvistas igual a refvVIdxLX como & informacdo de
profundidade deo bloce atual (nc caso de primeliro ordem de
codificagao por textura), e o codificador de videc vpode
acessar as duas imagens de referéncia inter-vista
diferentes {(cada uma de uma lista de imagens de referéncia)
por meioc de um processo de retrcoagaoc- deformacic e naoc
transitério ponderadas de modoe a se obter ¢ preditor de VSP
retroativo final. Caso contrario, o codificadeor de video
aplica V3P uni-preditiva com RefPiclistX como a lista de

imagens de referéncia para predicio.
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[0116] No 3D-HTM, a primeiro codificacdc por
textura é aplicada a condigdes de teste comuns. Portanto, a
vista de profundidade ndo base correspondente esta
indisponivel quande se decodifica um a lista de textura nio
base. Portanto, as informagdes de profundidade sdo

s estimadas e utilizadas para executar 3VSP. De modo a
estimar a informagdes de profundidade para um bloco, um
codificador de videc pode primeiro derivar um vetor de
disparidade dos blocos wvizinhos e em seguida utilizar o
vetor de disparicade derivado para obter um bloco de
profundidade de uma vista de referéncia. No mcdelo de teste
3D-HTM 8.0, existe um processo para derivar um preditor de
vetor de disparidade, conhecido como MBDV (Vetor de
Digparidade de Blocos Vizinhos). Que (dv., dv,} denote o
vetor de disparidade identificado a partir da funcioc NBDV e
gue a posi¢ao do bloco atual seja (blocoy, bloco,).

[0117] Em alguns exemplos da BVSFE uni-
preditiva, um codificador de wvideo busca um Dbloco de
profundidade na posigdo de topo a esquerda (bloco, + dv,,
bloco, + Dblocoy) na imagem de profundidade na vista de
referéncia. 0O bloco atual & primeiro dividide em variocs
sub-blocos, cada um deles tendo o mesmo tamanho de W*H.
Para cada sub-bloco com ¢ tamanho a W*H © codificader de
video utiliza um sub-bloco de profundidade correspondente
dentro do bloco de prefundidade buscado e converte o valor
de profundidade mé&ximo dos quatro pixels de canto do sub-
bloco de profundidade em um vetor de movimento de
disparidade. O codificador de video utiliza entioc o vetor
de movimento de disparidade derivado para cada sub-bloco
para compensacaoc de movimento. A Figura 5 mostra as trés
etapas de como um bloco de profundidade da wvista de
referéncia ¢ localizadc e em seguida utilizado para BVSP

(também chamada “prediciac RBVSPY).
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[0118] Em particular, a Figura 5 é um diagrama
conceltual que mostra a derivacdo de blocos de profundidade
a partir de uma vista de referéncia para efetuar predicdo
BVSP. Em alguns exemplos de BVSP de bi-predigic, aquandec ha
varias imagens de referéncia inter-vista de vistas

- diferentes na RefPicList0 e na RefPiclistl, o codificadeor
de video aplica VSP bi-preditiva. Ou seja, o codificador de

- video pode gerar deis preditores VSP a partir de cada lista
de referéncia, conforme descrito acima. © codificador de
videc pode entao dividir ©proporcicnalmente oS dois
preditores VSP de modo a okter o preditor VSP final.

[0119] No exemplo da Figura 5, um codificador
de video esta codificande a imagem de textura atual 60. A
imagem de textura atual 60 & rotulada como “imagem de
textura dependente”, uma vez gque a imagem de textura atual
60 depende de uma imagem de textura de referéncia
sintetizada 62. Em cutras palavras, pode ser necessirio gue
0 cedificader de video sintetize a imagem de textura de
referéncia 62 (ou partes dela) de modo a codificar a imagem
de textura atual 60. A imagem de textura de referéncia 62 e
a limagem de textura atual €0 estd3c na mesma unidade de
acesso, mas estdo em vistas diferentes.

[0120] De mode a sintetizar a imagem de
textura de referéncia 62 (ou partes dela), o codificador de
video pode processar blocos (isto &, unidades de video) da
imagem de textura atual 60. No exemplo da Figura 5, o
codificador de wvideo estd processando o bloco atual 64.
Quando o codificador de video preocessa o blocc atual 64, o
codificador de video pode executar o processo de derivacio
NBDV para derivar um vetor de disparidade para o bloco
atual 64. No exemplo da Figura 5, por exemplo, o
codificador de video identifica um vetcr de disparidade 66

de um bloco 68 gue ¢& vizinho do bloco atual &4. A
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identificacgdo do vetor de disparidade 66 & mostrada como
Etapa 1 da Figura 5. Além disto, no exemplo da Figura 5, ©
codificador de video determina, com base no vetor de
disparidade 66, um vetor de disparidade 69 no bleco atual
64. Por exemplo, o vetor de disparidade 69 pode ser uma

- coépia do vetcr de disparidade 66. A copia do vetor de
disparidade 66 & mostrada como Etapa 2 da Figura 5.

‘ (0121] 0 codificador de video pode
identificar, com base no vetor de disparidade 69 do bloco
atual 64, um bloco de referéncia 70 em uma imagem de
profundidade de referéncia 72. A imagem de profundidade de
referéncia 72, a imagem de textura atual 60 e a imagem de
textura de referéncia 62 podem estar, cada uma, na mesma
unidade de acesso. A imagem de profundidade de referédncia

72 e a 1imagem de textura de referéncia 62 podem estar n

ol

mesma vista. O codificador de video pode determinar, com
base nos valores de amostra de textura do bloco atual 64 e
nos vwvalores de amecstra de profundidade do bploco de
referéncia 70, valores de amostra de textura da imagem de
textura de referéncia 72. O processo de determinar os
valores de amostra de textura pode ser referido como
deformagdo retroativa. A segdo W.8.5.2.2.7 do Modelo de
teste 3D-HEVC 3 descreve ¢ Dprocesso de deformacao
retroativo. A deformagdo retreoativa é mostrade come a Etapa
3 da Figura 5. Desta maneira, a Figura 5 mostra as trés
etapas de como um bkloco de profundidade da vista de
referéncia e localizado e em seqguida wutilizado para
predigdo BVSP.

[0122] QO tamanhc de compensacdc de movimento
{isto &, W*H conforme descrito acima) wutilizado na BVSP
pode ser ou Bx4 ou 4x8. Para se determinar ¢ tamanhe da

compensagado de movimento, & aplicada a regra seguinte. Para
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cada bloco 8x8, o codificador de video verifica quatro
cantos do blcce 8x8 de profundidade correspondente e:

1f(vdepth{TL]<vdepth{BR]?0:1!=(vdepth[TR]<vdeptch/
BL]?0:1)

utiliza particdo 4dx8 (X=4, H=80

caso contrario

utiliza particdoc 8x4 (W=8, H=4)

Figura 6 € um diagrama conceitual gque mostra
guatre pixels de canto de um bloco de profundidade 8x8.

[0123] O numero maximo de candidato a fusao e
o processo de construcdo de listas de fusdc para a 3D-HEVC
sdo descritos ncos paragrafos seguintes. Em algumas versdes
da 3D-HEVC, o numero total de candidatos na lista de fusio
¢ até seis e five minus_max num merge cand € sinalizado em
cabecalhc de fatia para especificar o nUmero maximo dos
candidatos a fuséao subtraido de cinco.
five minus_max num merge cand estd na faixa de zero a 5,
inclusive. five_minus_max_hum merge cana especifica o]
nimero maximo de candidatos & preditor de veior de
movimento (MVP) de fusdo (isto &, <candidatces & fusiao)
suportados na fatia subtraido de 5. Um codificador de video
pode computar o numerc maximo de candidatos AMVP de fusiao

(isto &, MaxNumMergeCand) como:

MaxNumMergeCand = 5 — five_minus_max_num_merge cand +

iv_mv_pred flag] nuh layer id ] (H-1)

Em tais versdes da 3D-HEVC, o) valor de

five_minus_max_num merge cand serd limitade de modo que

MaxNumMergeCand esteia na faixa de 0 a {5 +
iv_mv_pred flag{ nuh layer id ]), inclusive.

[0124] Além disto, em tals versdes da 3D-HEVC,
um elemento de sintaxe iv _mv_pred flag[ layerId ] indica se
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a predigac de parametros de movimento inter-vista &

utilizada no processo de decodificacdo da camada com

nuh_layer id igual layerdId. iv mv_pred flag [ layerId ]

igual a 0 especifica que a predicdo de pardmetros de

movimento inter-vista nac é utilizada para a camada com
. nuh_layer id igual a layerId. CQuandoc ndoc presente, o valor

de 1iv_mv_pred flag [ layerId ] serd inferido como sendo
- igual a 0.

[0125] O processe de construgdo da lista de
candidatos & fusdo na 3D-HEVC pode ser definido da maneira
seqguinte:

1. TInsergdc de IPMVC: Quando a predicdoc de
movimentc inter-vista € aplicada, o codificador de video
deriva um IPMVC pelo procedimento descrito acima. Se o
IPMVC estiver disponivel, o codificador de wvidec insere o
IPMVC na lista de fusdo (isto é, a lista de candidatos a
fusdo) .

2. Processo de derivagdo para candidatos & fusic
espacliais e inserc¢do de IDMVC na 3D-HEVC

C codificador de video verifica as informacdes de
movimento de PUs vizinhas espaciais na ordem seguinte: 24,
By, Bo, B¢ ou Bp. Além disto, o codificador de videco pode
efetuar poda restrita pelos procedimenos seguintes:

- S5e A, (isto &, um candidate & fusidc derivado da
PU vizinha especial A;) e o IPMVC tiverem o0s mesmos vetores
de movimento = ©3 mesmos indices de referéncia, o
cedificador de wvideo ndo insere A; na lista de candidatos
(isto &, a lista de candidatos & fusdo). Caso contradrioc, o
codificador de video insere A; na lista (isto ¢, a lista de
candidates a fusao

- Se By e AJ/IPMYVC tiverem o©os mesmos vetores de
movimento e os mesmos Iindices de referéncia, o codificader

de wvideo ndoc insere B; (isto ¢é, um candidate a fusiao
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derivado da PU vizinha especial B.) na lista de candidatocs
{isto &, a lista de candidatocs & fusao). Caso contrario, o
codificador de video insere B; na lista (isto &, a lista de
candidatos a fusido).

- Se By {(isto &, um candidato & fusio derivado da
PU wvizinha especial By) estiver disponivel, o codificador
de videc adiciona By a4 lista de candidatos (iste &, a lista
- de candidatos & fusao).

- Quandc a predicio de movimento inter-vista &
aplicada, o codificador de video deriva um TDMVC pelo
procedimento descrito acima. Se o IDMVC estiver disponivel,
e o IDMV for diferente dos candidatos derivade de A, e B,
o codificador de wvideo insere o IDMYVC na lista de
candidatos (isto &, a lista de candidatos & fusao).

- Se BVSP for habilitado para toda a imagem ou
para a fatia atual, entdc o codificador de video insere o
candidato a fus&o BVSP na lista de candidatos & fusdo.

- S5e Ay (isto é, ¢ candidato & fus&o derivado da
PU vizinha especial A,) estiver disponivel, o codificador
de video adicicna Ap & lista de candidatos (isto &, a lista
de candidatocs & fusaoc).

- Se B; (isto &, o candidatoc & fusdo derivado da
PU vizinha especial B;) estiver disponivel, o ccdificador
de video adiciona B; a lista de candidatos (isto ¢, a lista
de candidatos & fusiao).

- Quando a predicdoc de movimento inter-vista &

aplicada, o «codificador de wvideo insere um candidato
deslocado (isto &, DSMV), se disponivel, conforme descrito
acima.

3. Processo de derivagdo para candidato fuséo
temporal
0O processoe de derivacdc para os candidatos a

fusdo temporais é semelhante ao processo de derivacdo para
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candidatcs & fusdo temporais na HEVC, onde as informacdes
de movimento da PU co-localizada s&o utilizadas.
Entretanto, ¢ indice de referéncia-alvo do candidato &
fusdo temporal pode ser alterado em vez de ser fixado como
sendo 0. O indice de referéncia-alvo do candidato a fusao
. temporal & um indice de referéncia de uma imagem de
referéncia na qual o codificader de video baseia o
. candidato a fusidc temporal. Quandc o indice de referéncia-
alve 1gual a zero corresponde a uma imagem de referéncia
temporal (isto €&, uma imagem de referéncia na mesma vista
da PU atual), enquante o vetor de movimente da PU co-
localizada indica uma imagem de referéncia inter-vista, o
codificador de wvideo altera o indice de referéncia-alvo
para um indice gque corresponde & primeira entrada de uma
indice de referéncia inter-vista na lista de imagens de
referéncia. Em outras palavras, o codificador de video
altera o indice de referéncia-alveo de modo gue o indice de
referéncia-alvo indique a primeira imagem de referéncia
inter-vista na lista de imagens de referéncia. Entretanto,
gquandc o indice de referéncia-alvo iqual a 0 corresponde a
uma 1imagem de referéncia inter-vista enquanto o vetor de
mevimento da PU  co-localizada indica uma imagem de
referéncia temporal, o codificador de widec altera o indice
de referéncia-alvo para outre indice gque corresponde A
primeira entrada de uma imagem de referéncia temporal na
lista de imagens de referéncia. Em cutras palavras, o
codificador de videc altera ¢ indice de referéncia-alvo de
modo que o indice de referéncia-alve indigque a primeira
imagem de referéncia temporal na 1lista de imagens de

referéncia,
4. Processo de derivagdc para candidatos & fusio

bi-preditiva combinada na 3D-HEVC
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Se o nuimero total de candidatos derivado das trés
etapas acima for menor que o numero maximo de candidatos, o©
codificador de wvidec executa o mesmo processo definido na
HEVC com duas alteracgdes:

o} Em primeiro lugar, as condigdes de

. obten¢do de um candidato & fusado bi-preditiva combinada ndo
alteradas adicicnando-se a verificacdc de indicadcres de
- BVSP associados ao primeiro/segundo candidato.

o Em segundo  lugar, & modificada a
especificagido do 1l0CandIdx e 11Candldx. A relacdc entre
comblIdx 10CandIdx e 11CandIdx & definida na Figura 7, que &
uma tabela gue apresenta uma especificacdo de 10CandIdx e

11CandIdx na 3D-HEVC.

fur

5. Processo de derivacgdo para zero candidatos
fusdo de vetor de movimento

- 0O codificador de vwvideo executa o mesmo

- procedimente definido na HEVC (e descrito acima) para

derivar os zero candidatos & fusfo de vetor de movimenta.

[Cl26] 0 desenho do processo de derivacio de
candidatos a fusdo bi-preditiva conmbinada na 3D-HEVC pode
ter um ou mals problemas potencials. Por exemplo, o desenho
atual do processo de derivacdoc de candidatos & fusio bi-
preditiva combinada na 3D-HEVC pode exigir unidades ldgicas
adicicnais a serem adicionadas para verificar os
indicadecres de BV3P dos 1 e segunde candidates a fusac
existentes utilizados para construir um candidato & fusdo
bi-preditiva combinada. Entretanto, a verificacgdo adicional
dos indicadores de BVSP ndo ajuda em termos de eficacia de
codificagdo. Assim, a verificacgdo adicieonal dos indicadores
de BVSP aumenta a complexidade.

[0127] Em outro exemplo dos croblemas
potenciais assoclados ao processao de derivacio de

candidatos & fusdo bi-preditiva combinada na 3D-HEVC, a re-
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utilizagdo direta do processe de derivacido HEVC de
candidatos & fusdo bi-preditiva combinada pode resultar em
um processo de decedificag¢do imprevisivel. O processo de
derivacdoc HEVC de candidatos & fusdo bil-preditiva combinada
s6 pode aceitar até quatro candidatos & fusidoc para gerar

. novos candidatos. Entretanto, se este processo for
utilizado na 3D HEVC diretamente, pode haver o caso de que

- cinco candidatos a fusdo sdo utilizados como entrada para
este processo. Quande ha até guatro candidatos a fusio
apenas doze combinagdes possivels estao disponiveis e,
portanto, elas 530 definidas neste processc em uma tabela.
Entretanto, gquando cinco candidatos & fuséo estdo
disponiveis, pode haver vinte combinagdes possivelis, embora
a tabela atual (isto ¢&, a Tabela 1 acima) ndoc suporte
tantas combinacgdes.

[0128] Uma ou mais da técnicas desta revelacdo
referem-se ao processo de derivagé&c de candidatos a fusio
bi-preditiva combinada na 3D-HEVC. De acordse <om uma
técnica exemplar desta revelacdo, o desernho do processo de
derivacdc de candidatecs a fusido bi-preditiva combinada na
3D-HEVC & substituido pelo utilizado na HEVC. Portanto, rnéo
hd necessidade de wverificar os indicadores de PVSP no
processo de derivagdoc de candidatos a fusido bi-preditiva
combinada. Em outras palavras, © processo de gerar a lista
de candidates & fusdoc ocorre sem a verificagdo de qualsquer
indicadores de BVSP. A nédo verificacio dos indicadcres de
BVSP no prccessc de derivagao de candidatcs & fusdo bi-
preditiva combinada pode reduzir a complexidade do processo
de codificacgdo/decodificagdc sem prevocar um  impacto
negativo significativo sobre a eficdcia de codificacéac.

[01289] Desta maneira, esta revelacac pode
proporcionar um método para codificar dades asscciados a

video 3D. Este método pode compreender gerar uma lista de
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candidatos & fusdo para configurar um bloco de video
asscciado a video 3D de acordo com um processce de derivacdo
de listas de fusdc. A lista inclui um cu mais candidatos a
fusao bi-preditiva. O processo de derivacic de listas de
fusdo para videc 3D corresponde aoc mesme processoc de

. derivacdo de listas de fusdo e estid asscciadeo a wvideo nao
3D.

- [0130] Além disto, de acordo com uma ou mails
técnicas desta revelagdo, guando se chama o processo de
derivagédc de candidatos & fusdo bi-preditiva combinada na
HEVC, em vez de se verificar apenas que o tipo de fatia é&
igual & fatia B, outra condicgio deve ser também satisfeita,
isto &, o numero de candidatos & fusdo disponiveis
inseridos na lista de candidates & fusdo deve ser menor do
que cinco.

[0131] Assim, em alguns exXenplos, um
codificador de video pode codificar dados associades a
video  3D. Como parte da codificacdoc dos dados, O
codificador de video pode gerar uma lista de candidatos a
fusdec para codificar um bloco de wvideo (uma PU, por
exemplo) do video 3D. Como parte da geracgdoc da lista de
candidatos & fusdo, o codificader de video pode determinar
se ¢ numero de candidatos a fus&c na lista & mencr do gue
5. Em resposta & determinacé&c de gue ¢ nimero de candidatos
a fusdo na lista é menor do que 5, o codificador de video
pode derivar um ou mais candidatos & fusdo bi-preditiva
combinada. Neste exemplo, cada candidato & fusido bi-
preditiva combinada do candidatoc ou candidates & fusi3c bi-
preditiva combinada corresponde a um respectivo par (um par
ordenado, por exemplo) de candidatos & fusdc Jjd na lista. O
respectivo candidato a fusdo bi-preditiva combinada £ uma
combinagioc de um vetor de movimento de um primeiro

candidato a fusdo do respective par e vetor de movimento de
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um segundo candidate & fusdo do respectivo par. 0 vetor de
movimente do primeirc candidate & fusdo e o vetor de
movimento do segundo candidato & fusdo referem-se a imagens
em lista de imagens de referéncia diferentes. O codificador

de video pode incluir o candidato ou candidatos & fusdo bi-

. preditiva combinada na lista de candidatos & fusao.
f0132] Alternativamente, em alguns exemplos,
. antes que o processoc de derivacdo de candidatos & fusdo bi-
preditiva combinada seja chamado, o numero maximo de

candidatos MVP a fusdo, MaxNumMergeCand é fixado da maneira
seguinte: MaxNumMergeCand = S -
five minus max num merge cand. Depols que o© processo de
derivacdo de candidatos & fusdo bi-preditiva conrbinada é&

chamado o MaxNumMergeCand & fixado novamente no valor, como

na 3D-HEVC: MaxNumMergeCand = S -
five_minus_max_num merge cand + iv mv pred flagj
nun_layer id ]. nuh_layer id é o elemento de sintaxe que

especifica um identificador de camada. Assim, em alguns de
tais exemples, antes de derivar o candidato ou candidatos a
fusdo bi-preditiva combinada, um codificador de videc pode
reconfigurar o numero maximoe de candidatos & fusdo como
sendo igual a % menos o valor de um primeiro elemento de
sintaxe. O primeiro elemento de sintaxe especifica o nimero
maximo de candidatos & fusdo suportados em uma fatia
subtraido de 5. Depois de derivar o candidato ou candidatos
a fusdc bi-preditiva combinada. O codificador de videc pode
fixar o numerc maximo de candidatos & fusic em 5 menos o
valor do primeiro elemento de sintaxe mais o valcr de um
segundo elemento de sintaxe, em gue © segundc elementce de
sintaxe indica se a predicdo de parametros de movimento
inter-vista é utilizada no processo de deccdificacic de uma

camada.
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[0133)] E quando MaxNumMergeCand é& igual a 6 e
ha cinco candidatos antes que o processo de derivacidc de
candidatos & fusdoc bi-preditiva combinada na HEVC seija
chamado, um candidato zero {(com componentes de indice de
referéncia e wvetor de movimente todes sendo 0) é sempre

. gerado e inserido na lista de candidatos 3 fusdo, conforme
especificado no sub-paréagrafo 8.5.3.2.4 do Rascunho
. Operacional HEVC 10.

[0134] Alternativamente, o) codificador de
video fixa MaxNumMergeCand em 5 antes da chamada do
processo para determinar candidatos a fusdo bi-preditiva e
¢ codificador de video s& considera os primeires gquatre
candidatos como entrada deste processo. Depois gque o
codificador de videc chama ¢ processe para determinar
candidatos a fusdo bi-preditiva, o codificador de video pde
o <candidato a fusido bi-preditiva recém gerado, se
disponivel, no final da lista de candidatos a fusdc. Assim,
o candlidato a fusdo bi-preditiva recém gerado segue-se ao
4°. na lista de candidatos & fus&oc, gque o codificador de
video ndo considerou como parte da entrada do processo para
determinar candidatos & fusdo bi-preditiva. Posteriormente,
neste exemplo, ¢ MaxNumMergeCand ¢ fixade novamente em 6,
Quandc o preocesso para determinar candidatos & fusdo bi-
preditiva n&c apresenta um ncve candidato & fusaoc bi-
preditiva, ¢ codificador de video gera um candidato zerc e
insere ¢ candidato zero na lista de candidatos a fuszo.,
conforme egspecificado no sub-pardagrafo 8.5.3.2.4 no
Rascunhe Operacional HEVC 10. O Sub-paréagrafo 8.5.3.2.4 nc
Rascunho Operacioconal HEVC 10 é reproduzido em seguida.

8.5.3.2.4 no Processo de derivagcdc para zero
candidatos & fusi&o de vetor de movimento
Entradas para este processo sao:

- uma lista de candidatos a fusdc mergeCandlList,
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- 05 indices de referéncia refldxLON e refIdxLIN
que cada candidate N em mergeCandList,

- o0s indicadores de utilizagidoc de lista de
predicdo predFlaglON e predFlagLlN de cada candidato N em
mergeCandlList,

. - 08 vetores de movimento mvLON e mvLIN de cada
candidato N em mergeCandlist,

- - o numero de elementos numCurrMergeCand dentro
de mergeCandList,

Saidas deste processo sdo:

- a lista de candidatos a fusic mergeCandList,

- o numere de elementos numCurrMergeCand dentro
da mergeCandList,

- © 1ndices de referéncia reflIdxLOcand, e cada
novo candidatos zeroCand, adicionado a mergelandList
durante a chamada deste processo,

- o©os 1ndicadores de wutilizacdo de lista de
predigdo predrFlagLlzeroCand, e predFlaglLl{zeroCand, de cada
novo candidato zeroCand, adicicnado & mergeCandList durante
a chamada deste processo,

- ©3 vetcres de movimento mvLOzeroCand. e
mvLl0zeroCand, de cada novo candidato zeroCand, adicionado
a mergeCandlist durante a chamada deste processo.

A varidvel numReflIdx é derivada da maneira seguinte:
- Se slice type for igual a P, numReflIdx é fixado

como igual a num ref idx 10 active minusl + 1.

- Caso contraric (slice type € igual a B),
numRefIdx & fixado como igual a Min {
num_ref idx 10 active minusl + 1,

num_ref idx_11 active minusl + 1).
Quande numCurrMergeCand € menocr do gue MaxNumMergeCand, a
variavel numInputMergeCand é fixada como igual

nunCurrMergeCand, a variavel zeroldx é fixada como igual a
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zZero e as etapas seguintes 540 repetidas até que
numCurrMergeCand seja igual a MaxNumMergeCand:

1. Para a derivagdo dos indices de referéncia dos
indicadores de utilizacdo de lista de predigidc e dos
vetores de movimento do zero candidato a fusdo a vetor de

. movimente, se aplica o seguinte:

- Se slice type for igual a P, o candidato

- zeroCand; com m igual a ( numCurrMergeCand
OnumInputMergeCand ) é adicionado no final da
mergeCandList, iste &, mergefandList|[ numCurrMergeCand ] &
fixado como igual a zeroland., e os indices de referéncia,
0s indicadores de utilizacac de lista de predicéoc e os
vetores de movimento de zeroCand, sdo derivados da maneira

seguinte e numCurrMergeCand & incrementado em 1:

refldxLOzcroCand,, = ( zeroldx < numRefldx ) ? zeroldx : 0 (8-122)
- refldxL 1zeroCand,, = -1 (8-123)
predFlaglOzeroCand,, = 1 (8-124)
predFlagllzeroCand,, = 0 (8-125)
mvL0zeroCand,[ 0 ]=0 (8-126)
mvL0OzcroCand,[ 1 ]= 0 (8-127)
mvLl1zeroCand,,[ 0 ]=10 (8-128)
mvLIzeroCand,[1]=0 (8-129)
numCurrMergeCand = numCurrMergeCand + 1 (8-130)

"~ Caso contrario (slice type & igual a B), o

zeroCand, com m igual a {numCurrMergeCand =
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numlInputMergeCand) ¢ adicionado no final da mergeCandList,
isto €&, mergeCandList|[ numCurrMergeCand ] é fixado como
igual a zeroCandg, e o035 1indices de referéncia, s
indicadores de utilizacgdo de lista de predicidc e os vetores
de movimentc de zeroCand, sdo derivados da maneira seguinte

. e numCurrMergeCand & incrementade em 1:

- refldxLOzeroCand,, = ( zeroldx < numRefldx ) 7 zeroldx : 0 (3-131)

refldxL1zeroCand,, = { zeroldx < numRefldx ) ? zeroldx : 0 (8-132})

predFlagl0zeroCand,, = 1 (8-133)

predFlagl lzcroCand,, = 1 (8-134)

mvL0zeroCand, [0 ]=0 (8-135)

mvL0zeroCand,,[1]=0 (8-136)

- mvLlzeroCand,[0]=0 (%-137)
mvLlzcroCand,[1]=0 (8-138)
numCurrMergeCand = numCurrMergeCand + 1 (8-139)

2. A variavel zeroldx € incrementada em 1.

[0135] Assim, em alguns exemplos nos quais o©
numero maximo de candidatos & fusdec (MaxNumMergeCand, por
exemplo) €& igual a 6, um codificador de wvideo pode, em
resposta a determinacdc de que ha cinco candidatos & fuséo
na lista de candidatos a fusdo antes do acréscimo de
gualguer um do candidato ou candidatos a fusdo bi-preditiva
a lista, o codificador de wvideo pode incluir um candidato

zero na lista. 0Os componentes de vetor de movimento do
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candidate zerc s30 iguais a 0 e o indice de referéncia do
candidate zero & igual a 0.

[C1356] A s5egdo seguinte desta revelagao
descreve alguns detalhes de implementacao exemplares
compativels coma as técnicas desta revelaclo no contexto da

- HEVC. 8S&o mostradas em segquida alteragdes em secdes do
Texto de Rascunho 3D-3EVC 1. Diversas partes mostradas em

- negrito sublinhado ou em itdlico sublinhado  podem

corresponder a acréscimoes a segdes da HEVC, e partes
mcstradas com 1itdlico circundados com colchetes guadrados
duplos ({[texto]l], por exemplo) podem corresponder a
supressdes. As técnicas desta revelacdo podem corresponder,
em alguns exemplos, nos acréscimes mostrados em negrito
sublinhade e as supressdes mostradas com italico circundado
por colchetes quadrados duplos.

H.8.5.3.2.1 Processo de derivacdo para vetores de
movimento luma para modos de fuséao

Este processo s¢ € chamado quando merge flag[ xP
][ =P ], &€ igual a 1, onde (xPb, yPb) especificam & amostra
de topo -a2 esquerda do bloco de predicido luma atual com
relagdo a amestra luma de topoc-a esquerda da imagem atual.

As entradas para este processo sdo:

- a localizagdes luma (xCh, vCb) da amostra de
topo-& esquerda do bloco de codificagdoc luma atual com
relagdec a amostra luma de topo-a esquerda da imager atual,

- A localizagdes luma (xPb, yPb) da amostra de
topo-a esquerda do bloco de predicdo luma atual com relacao
a amostra luma de topo-a esquerda da imagem atual,

- uma variavel nCbS que especifica o tamanho do
bleco de ceodificagdo luma atuzl,

- duas varéaveis nPbW e nPbH gque especifica a

largura e a altura do bloce de predigédo luma,
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- uma variavel partIdx gue especifica o indice da
unidade de predigdo atual dentro da unidade de codificacio
atual.

As saldas deste processo sdo:

- os vetores de movimento luma mvL0 e mvLl,

. - o5 indices de referéncia refldxL(0 e refIdxll,

- ©0s 1ndicadores de utilizacdc de lista de
predig¢do predflaglD e predFlaglLll,

- os indicadores de disponibkilidade de vetor de
movimente ivpMvFlagL(O e ivpMvFlagLl,

- o indicador vpsModelFlag que especifica se a PU
atual € codificada utilizando-se predicgao por sintese de
vista,

A localizag¢do (xOrigP, yOrigP) e as varidveis nOrigPbW e
nOrigPbH sdo derivadas para armazenar os valores de (xPb,

yPb), nPbW e nPbH da maneira seguinte:

(xOrigP, yOrigP) é fixado como igual a (xPb, x=Pb) A-31
norigPbW = nPbW H-82
nCrigPhbH = nPbH H-83

Quando LogZParMrglevel é maior que 2 e nChS & igual a 8,

(xPb, yPk), nPbW, nPbH e partlIdx s&c modificados da maneira

seguinte:
( XPb, yPb ) = ( xCb, yCb) (H-84)
nPbW = nCbS (H-85)
nPbH = nCbS (H-86)
partldx =0 (H-87)
Cbservacdo - Quando Log2ParMrglevel é maior que 2

e nCbs €& idigual a 8, tocdas as unidades de predigac da

unidade de codificacdo atual compartilham uma Unica lista
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de candidates & fusdo, gque é idéntica & lista de candidatos
a fusdo da unidade de predicgao 2Nx2ZN.
Os vetores de movimento mvL0O e mvLl, os indices de
referéneia reflIdxL0 e refldxll e ¢35 indicadores de
utilizacgédo de predigido predFlagLld e predFlagLl s&o
. derivados pelas etapas ordenadas seguintes:
1. O processo de derivacdc para candidatos a
. fusdc a partir de partigdes de unidades de predicéo
vizinhas no sub-paragrafo £8.5.3.2.2 ¢ chamade com a
localizagdo do bloco de codificagido luma (xCb, vyCk), o
tamanho do bloce de codificagdo nCbkbS, a localizacgdo do
blocc de predigdo luma (xPb, yPb), a largura do bloco de
predicdoc luma nPbW, a altura do bleco de predicidc luma nPbH
e o indice de particio como entradas, e a saida sendo os
indicadores de disponibilidade avai.ableFlagbhe,
availableFlagh,. availableFlagBy, availablePlagB:,
availableFlagB;, oS indices de referéncia refId=xLXA,,
refIdxLXa;, refIdxLXR,, refIdxLXB3-, refIdxLXB,, 03
indicadores de utilizacédo de lista de predicéao
predFlagLXA,, predFlaglLXA,, predFlaglXB;, predFlaglXB; e
predFlaglXAd; , e o035 vetores de movimento mvLXA;, mvLXA.,
mvLXBy, mvLXB: & mvLXB: com X sendo 0O ou 1.
2. 0s 1indices de referéncia para ¢ candidato a fusdo
temporal, refldxLXCol, com X sendo 0 ou 1, sac fixados como
iguais a zero.
3. O processo de derivagdc para predigic de vetores de
movimente luma temporais no sub-paragrafo 8.5.3.2.7 &
chamado com a localizagdo luma (xPb, vyPb), a largura do
bloco de predigdo luma nPbW , a altura do bloco de predicao
luma nPkH e a variavel refldxL0Col como entradas, e a saida
sendo o indicador de disponibilidade avaliableFlagL0Col e o

vetor de movimento temporal mvL0Ceol. As variavelis
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avaliableFlagCol, predFlagL0Col e predilagLlCol sao

derivadas da maneira seguinte:

availableFlagCol = availableFlagL0Col (H-88)
predFlagl.0Col = availableFlagL0Col (H-89)
predFlaglL1Col = 0 (H-90)

4. Quande slice type é igual & B, o processo de derivacgiao
para predigdc de vetores de movimentce luma temporails no
sub-paragrafo H 8.5.3.2.7 é chamado com a localizacidc luma
(xPh, ¥Pb), a largura do bloco de predigido luma nPbW, a
altura do bloco de predigdc luma nPbH e a wvariavel de
refIdxL1lCol como entradas, e a saldae sendo o indicador de
dispenibilidade avaliableFlagLlCol e o vetor de movimento
temporal mvLlCol. As variaveis avaliableFiagCal &

predFlagLlCol sac derivadas da maneira seguinte:

availableFlagCol = availableFlagl.0Col || availablcFlagL 1Col (H-91)

predFlagl 1Col = availableFlagl.1Col (H-92)

5. Dependendc de iv mv pred flag] nuh layer id ],
o seguinte se aplica.

- Se iv_mv pred flag [ nuh layer id ] for igual a
0, ¢s indicadores a avaliablerlagIvMC, avaliableIvMCShift e

avaliableFlagIvDC s&o fixados como iguais a (.

- Caso contrario iv_mv_pred flag [ nuh layer id ]
€ igual a 1), o processc de derivacgd&o para os candidatcs &
fusado inter-vista especificado no sub-pariagrafc H

8.5.3.2.10 & chamado com a localizagdo luma (xFb, yPb) as
variaveis nPbW e nPbH como as entradas, e a salda sendo
atribuida aos indicadores de disponibilidade
avaliableFlagIvMC, avaliablelvMCShift, e avaliableFlagIvDC,

208 indices de referéncia refldxLXIvMC, refldxLXIvMCShift,

Peticdo 870210042115, de 10/05/2021, pég. 89/204



75/120

e refIdxLXIvDC, as indicadores de utilizacdo de lista de
predicgao predFlagLXIvMC, predFlagLXivMCShift e
predFlagLXIvDC e aos vetores de movimento mvLXIVMC,
mvLXIvMCShift e mvLXIvDC (com X sendo 0 ou 1,
respectivamente) .

6. Dependendo de view_synthesis_pred flag [
nuh_layer id ], o seguinte se aplica.

- Se view_synthesis_pred_flag [ nuh_layer_id ]
for igual a 0, o indicador avaliableFlagVSP ¢é fixado como
igual a 0.

- Caso contrdrio, ( view_synthesis_pred_flag |
nuh_layer_id ] é igual a 1), a o processo de derivacgado para
um candidato & fusdo de predicdo por sintese de vista
especificado no sub-pardgrafo H. 8.5.3.2.13 é chamado coma
as localizacdes luma (xCb, vyCb) como entradas e saidas
sendo o indicador de disponibilidade avaliableFlagVSP, os
indices de referéncia refIdxLOVSP e refIdxLl1lVSP, os
indicadores de utiliza de lista de predicado predFlagLOVSP e
predFlagLlVSP e os vetores de movimento mvLOVSP e mvL1VSP.

7. Dependendo de DepthFlag, o seguinte se aplica.

- Se DepthFlag for igual a 0, a wvariavel
avaliableFlagT é fixada como igual a O.

- Caso contrario (DepthFlag ¢é igual a 1) o
processo de derivagcdo para o candidato a fusdo de textura
especificado no sub-pardgrafo H 8.5.3.2.14 é chamado como a
localizagdo luma (xPb, yPb), as varidveis nPbW e nPbH como
as entradas e as saidas sendo o indicador avaliableFlagT,
os 1indicadores de utilizacdo de predigcdo predFlagLOT e
predFlagLlT, os indices de referéncia refIdxLOT, refIdxLl1lT,
e o0s vetores de movimento mvLOT e mvL1lT.

8. As listas de candidatos a fusdo mergeCandList
e mergCandIsVspFlag sao construidas conforme especificado

pelas etapas ordenadas seguintes:
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a. A variavel mergCand é fixada como igual a 0.
bH. Quandoc avaliableFlagT & igual a 1, a entrada
mergeCandList[ numMergCand 1} é& fixada comec igual a T, a
entrada mergCandIsVspFlag[ numMergCand ] & fixada como
igual a 0 e a varidvel numMergCand & aumentada e 1.
- c. Quando avaliableFlagIvMC ¢é idgual a 1, a
entrada mergeCandList[ numMergCand ] é fixada como igual a
- IvMC, & entrada mergCandIvVspFlag|[ numMergCand ] & fixada
como igual a 0 e a variédvel numMergCand & aumentada em 1.
d. Quando availableFlaghA; & igual a 1, o seguinte
se aplica:
- Quando a condigdo seguinte & verdadeira,
- avaliableFlagT ==0 && avaliableFlagivMC == 0,
ou uma ou mals das condigdes seguintes sio verdadeliras cocm

N sendo substituido por T e IvMC

- avaliableFlagN == 1 && predFlagLXN | =
. predFlagLXA,, {com X sendo substituido por 0 e 1),
~ avaliableFlagN == 1 && mvLXN ! == mvLXA, {(com X

sendo substituido per 0 e 1),

- avaliableFlagNh == 1 &8& refIdxLXN !

1l
i

refIdxLXA; (com X sendo substituido por 0 e 1).

a entrada mergeCandList|[ numMergCand ] & fixada
como igual a A;, e entrada mergCandIsVspFlag[ numMergCand ]
é fixada como igual a VspModeFlag[ %xPb - 1 ][ yvPb + nPbH -
1 ] e a varidvel numMergCand & aumentada em 1.

e. Quandec a variavel availablePlagB. é igual a .,
0 seguinte se aplica:

— avallableFlagT == 0 && availableFlagivMC==0,

cu uma ou mais das condig8es seguintes 530
verdadeiras, com N sendeo substituldo por T e IvMC:

- avaliableFlag? ==0 && avaliableFlagIvMC == 0,
ou uma ou mais das condigdes seguintes sio verdadelras com

N sendo substituido por T e IvMC
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- avaliableFlagN == 1 && predFlagLlLXN ! =
predFlagLXB:, (com X sendo substitulido por 0 e 1) .com
—- avaliableFlagN == 1 && mvLXN | == mvLXB; (com X
sendo substituido por 0 e 1).
- avaliableFlagN == 1 && refIdxLXN ! ==
- refIdxLXB;, {com X sendo substituide por 0 e 1).
a entrada mergeCandList[ numMergCand ] & fixada
- come igual a B;, e entrada mergCandIsVspFlag! numMergCand ]
¢ fixada como igual a VspModeFlag{ xPb - 1 ][ vPb + nPbH -
1 ] e a variavel numMergCand & aumentada em 1.

f. Quandc availableFlagB; & igual a 1, a entrada

mergeCandList[ numMergCand ] & fixada como igual a By, a
entrada mergCandVspFlag[ numMergCand ] é& fixada como igual
a VspModeFlag[ xPb - 1 ][ yvPb + nPbH - 1 ] e a variavel

numMergCand é aumentada em 1.

g. Quando avaliableFlagIvDC & igual a 1, e uma cu
mais das condigdes seguintessdo verdadeiras,

- avaliableFlagAl == 0

- predFlagLXAal! = predFlaglLXIvDC, {com X sendo

substituido por 0 e 1},

- mvLlX&, ! mvLXIvDC {com X sendo substituido por
0 e 1),

- availableFlagBk; == 0,

- predFlaglXB;! = predFlagLXIvDC, f{(cocm X sendo

substituido por 0 e 1},

- mvLXB, ! mvL¥IvDC {com X sendo substituido por
0 e 1),

~ refldxLXB;! = predFlagLXIvDC, (com X sendo

substituido por 0 e 1),

a entrada mergeCandList{ numMergCand ] e fixada
como = a IvDC, a entrada mergCandIsVspFlag| numMergCand ] é
fixada como = a zero e a variavel numMergCand & aumentada

em 1.
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h. Quando avaliableFlagVSP & igual 1, a entrada
mergeCandList [ numMergCand [ é fixada como igual
a V5P, a entrada

mergCandIsVspFlag|[ numMergCand ] ¢ fixada como
igual a 1 e a variavel

. numMergCand ¢ aumentada em 1.

i. Quando availableFlagl, € igual a 1, a entrada

- mergeCandList| numMergCand ] & fixada como Ag, a
entrada
mergCandIsVspFlag[ numMergCand ] & fixada como
igual
VopsModelFlag[ xPb - 1 ][ y¥Pb + nPbH ] e a

variavel numMergCand é aumentada em 1.

j. Quando availablieFlagB, € igual 1 e numMergCand
& menor gue

4 + iv_mv_pred flag| [ nuh layer id ]  +
DepthFlag, a entrada mergeCandlist|[ numMergCand ] & fixada
comc igual a By, a entrada

mergCandIsVspFlag[ numMergCand i ¢ fixada como
igual a

VpsModelFlag] xPb - 1 J[ yvPb + nPbH ] e a
variavel numMergCand & aumentada em 1.

k. Quandeo avaliableFlagIvMCShift & igual a 1 e
numMergCand €& menor gque 6, e uma ou mais das condicdes
seguintes sao verdadeiras,

- avaliableFlagIvMC == 0

- predFlagLXMC ! = predFlagLXMCShift (com X sendo
substituide por 0 e 1),

-  mvLXMC ! = mvLXMCShift (com X sendo
substituido por 0 e 1),

- refIdxLXMC ! = refIdxILXMCShift (com X sendo

substitulde por 0 e 1),
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a entrada mergeCandList|[ numMergCand ] & fixada
como igual a g e a IvMCsShifrt, e a entrada
mergCandIsVspFlag[ numMergCand ] & fixada como igual a 0 e
a variavel numMergCand & aumentada em 1.

1. A wvariavel avaliableFlagIvMCShift & fixada em

- 0 e quando todas as condig¢des seguintes sdoc verdadeiras,
- DepthFlag € igual a 0, [Ed(CY): esta condicao
- j4 estad assumida e, portanto, pode ser removidal.

- avaliableFlagIvMCShift & igual a 0,

- numMergCand & mencr que 6.

¢ processo de derivagdc para © candidatc a fusio
de disparidade deslocada especificado no sub-pardgrafe H,
8.5.3.2.15 & chamado com os indicadores de disvonibilidade
avaliableFlagN, os indices de referéncia refIdxL(ON e
refIdxL1N, c¢s indicadores de indicacio de lista de predicéo
predFlaglON e predFlagLlN, os vetores de movimento mviON e
mvLIN, de cada candidato N estando na mergeCandList, na
mergeCandList e na mergCandIsVspFlag e numMergCand como as
entradas, e as saldas sendo o indicador
avaliableFlagIvMCShift, os indicadores de utilizacdo de
predi¢cdo predFlagLOIvDCShift e predFlagLlIvDCShifet, oS
indices de referéncia refIdxLOIvDCShift e refldxLl1IvDCShift
e o0os vetores de movimentc mvLO1IvDCShift e mvL_IvDCShift.
Cuande avaliableFlaglvDCShift & idigual a 1, a entrada
mergeCandList [ numMe rgCand ] é fixada COomo igual a
IvDCShift, a entrada mergCandIsVspFlag[ numMergCand ] &
fixeda como igual a zerg, e a variavel numMergCand é
aumentada em 1.

m. Quando avaliableFlagCcl €& igual a 1 e
nunMergCand € mencr que 5 + iv mv pred flag[ nuh layer id ]
+ DepthFlag, a entrada mergeCandList{ numMergCand ] &

fixada como igual a Col, a entrada mergCandIsVspFlag]
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numMergCand ] & fixada come igual a 0 e a wvariavel
numMergCand & aumentada em 1.

9. A variédvel OrigMergCand é fixada como igual a
numMergCand.

10. Quando slice type é igual a B e numMergCand &

- menor que 5, o processo de derivacdoc para candidatos a

fusd@oc bi-preditiva combinada especificade no sub-paragrafo

8.5.3.2.3 [[H 8.5.3.2.3]] & chamado comc mergeCandlList,

[ [mergCandisVspFlag]l] os indices de referéncia refIdxloN e

refIdxL1N, 0s indicadores de utilizacdc de lista de
predigdo predFlaglLON e predFlagLlN, os vetores de movimento
mvLON e mvLIN de cada candidato N na mergeCandList,
numCurrMergeCand e numOCrigMergeCand como entradas, e a
salda sendo atribuida a mergeCandList, numCurrMergeCand,
ao0s indices de referéncia refIdxL0comCandy e
refIdxLlcomCandy, aos indicadores de utilizacgdo de lista de
predicdc predFlaglOcomCand, e predFlagLlcomCand, e 05
vetores de movimente mvLlcomCand, e mvLlcomCand., de cada
novo candidate combkCand; sendo adicionados & mergeCandiist.
O numero de candidatos sendo adicionado, numCombMergeCand &
fixado como igual a,

(numCurrMergeCand - numOrigMergeCand) . Quardo
numCombMergeCand & maior gue o, k  wvaria de 0 a

numCombMergeCand - 1, inclusive {([,e mergCandisVspFlag/

numOrigMergeCand + k ] & fixade comc igual a 0]].

11. O processo de derivagdo para zero candidatoes
a fusdoc de moével especificade no sub-pardgrafo 8.5.3.2.4 é
chamado com a mergeCandList, os indices de referéncia
refldxLLON e refldxLln, o¢s indicadores de utilizagdo de
lista de predigac predFlagLCN e predFlaglln, os vetores de
movimento mvLON e mvL1lN de cada candidato N na
mergeCandList, e numCurrMergeCand comoc entradas, e a salda

sendo atribuida a mergeCandList, numCurrMergeCand, aos
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indices de referéncia reflIdxLOzeroCand, e refldxLlzeroCand.
aos indicadores de utilizag¢do de lista de predicao
predFlagl0zercCand, e predFlaglLlzeroCand, e os vetcres de
movimente mvL0zeroCand, e mvLlzeroCand, de cada novo
candidate zeroCand, sende adicionade & mergeCandList. O
. namero de candidatos que sio adicionados, numZeroMergeCand

; & fixado como sendo igual a

- (numCurrMergeCand - numOrigMergeCand -
numCombMergeCand) . Quando numZercMergeCand é maior que 0, m
varia de 0 a numZerocMergeCand - 1, inclusive e

mergCandlsVspFlag{ numQrigMergeCand + numCombMergeCand + m]

e igual a 0.

[[H. 8.5.3.2. Processo de derivacdo para candidatos & fusdo
bi-preditiva combinada

As entradas para este processc S54ac:

- uma lista de candidatos & fusdo mergeCandList,

- uma lista mergCandIsVspFlag,

- 05 indices de referéncia refIdxLON e refidx LIN
de cada candidato N em mergeCandList,

- 05 Indicadores de utilizacdo de lista de
predicdo predfFlagLON e predFlagllN de cada candidate N em
mergeCandList,

- 05 vetores de movimento mvILON e mvLIN de cada
candidato N em mergeCandList,

- o numero de elementos numCurrMergeCand dentro
de mergeCandList,

- © numero de elementos numQrigMergeCand dentro
da mergeCandList depois do processe de derivacdo de
candidatos a fusdo espacials e temporais.

- as saldas deste processo sdo:

- a lista de candidatos a fusdo mergeCandlList,
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- © numero de elementos numlurrMergeCand dentre
de mergeCandList,

-~ o©0s indices de referéncia refIdxLOcomCandk e
refldxLlcomCandk de cada novo candidato combCandk
adicionado a4 mergeCandList durante a chamacda deste

. processo,

- ©$§ 1indicadores de utilizacdec de lista de
predigdoc predfFlagLlcombCandk e predfFlagllcombCandk de cada
novo candidate combCandk adicionade a mergeCandlList durante
a chamada deste processo,

- o0s vetores de movimento mclLOcombCandk e
mvLicomCandk de cada novo candidato combCandk adicicnado a
mergeCandList durante a chamada deste processo.

Quando numOrigMergeCand é maior gque 1, e menor
que MaxNumMergeCand, a varidvel numInputMergeCand & fixada
como igual a numCurrMergeland, a varidvel combldx & fixada

. como igual a 0, a varidvel combStop & fixada em FALSA & as
etapas seguintes sdo repetidas até que combStop seja igual
a VERDADEIRA:

1. As wvaridvels 10CandIdx e 11CandIdx sédo
derivadas utilizando-se combIdx conforme especificadc na
Tabela 8-6.

2. As atribuigdes seguintes sdo feitas, cm 10Cand
sendo o© candidato na posicdc 10Candldx e 11Cand sendo o©
candidato na posigao 11CandIdx na lista de candidatos a

fusdo mergeCandList:

—  [0Cand = mergeCandListf [0Candldx ]

— [l Cand = mergeCandList] 11 Candldx ]

3. Quandc todas as condicdes seguintes forem

verdadeiras:
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—  meirgeCandlsVspFlaugl I0Candldx ] = =

—  mergeCandlsVspFlagl 1 Candldx ] = =

— predFlaglOl0Cand = = |1

— predFlagLiliCand == 1

— ( DiffPicOrderCnt( RefPicListOf refldxL0I0Cand ], RefPicList![ refldxL111C
and]) = 0) ||
( mvLOIOCand = mvL{llCand )

o candidato comCand, com k igual a

SnumCurrMergeCand - numInputMergeland) é
adicicnado no final da mergelandlist, isto &,
mergeCandList| numCurrMergeCand ] & fixado como igual a
combhCand; e o0s indices de referéncia, os indicadores de
utilizagdo de lista de predicdo e o5 vetores de movimento

de combCand, sdo derivados da maneira sequinte @

numCurrMergeCand e Incrementado em
refldxLOcombCandy = refldxLOI0Cand (H-101)
refldxL lcombCandy = refldxL111 Cand (H-102)
predFlagLlOcombCandy = 1 (H-1003)
predFlaglicombCand, = 1 (H-104)
mvLOcombCandyf 0 ] = mvLOIOCand[ 0 ] (H-105)
myLOcombCandyf 1 ] = mvLOIOCand[ 1] (H-106)
myvLicombCandyf 0] = mvLIlICand{ 0] (H-107)
mvLicombCandif [ ] =mvLIilCand[ 1] (H-108)

1: numCurrMergeCand = numCurrMergeCand + 1 (H-109)
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4. A varidvel com Idx & incrementada em 1.

5. Quando comIdx é igual a {
numOrigMergeCand* (numOrigMergeCand - 1)) ou
numCurrMergeCand €& igual & MaxNumMergeCand, combStop &

fixado igual a VERDADEIRO.]]

[0137] Conforme mostrado acima,
"mergCandlsVspFlag” é qualquer arranjo de indicadores de
BVSP definidos na segdc H. 8.5.3.2.1 do Textc de Rascunho
3D-HEVC 1. Cada wvalor no arranjo “mergCandIsVspFlag”
corresponde a um candidato & fusdo na lista e indica se o
candidate a fusdo correspondente ¢é baseado na BVSP, Na
etapa 10 da sessdc H. 8.5.3.2.1, “mergCandIsVspFlag” &
apagado, de modo que “"mergCandIsVspFlag” nao seja
apresentado como uma entrada do processo de derivacio para
candidatos a fusd3o bi-preditiva combinada. Além disto, de
acorde ceom uma ou mais técnicas desta revelacdo, a sessdo
H. 8.5.3.2.3 é& suprimida do Texto de Rascunho 3D-HEVC uma
vez gue o processc de derivacdo para candidatos & fusido bi-
preditiva combinada ¢ idéntico na 3D-HEVC ao definide na

HEVC (istc é, secgdo 8.5.3.2.3 do Rascunho Operacional HEVC

10). Além disto, de acorde cem uma ou mais técnicas desta
revelacdo, conforme mostrado no texto acima,
mergCandlsVspFlag[ numCrigMergeCand + k ] ndo & fixado como

igual a 0 uma vez que j& ndc & necessArio fazé-lo.

[0138] A Tigura 8 & um diagrama de blocos que
mostra um codificador de wvideo 20 exemplar gue pode
implementar as técnicas desta revelacdo. A Figura 8 &
apresentada para fins de explicagdo e ndo dever ser
considerada Como limitando as técnicas amplamente
exemplificadas e descritas nesta revelagdo. Para fins de
explicacdo, esta revelacgido descreve o codificadecr de video

20 no contexto da codificacade HEVC. Entretanto, as técnicas
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desta revelac¢&o podem ser aplicadas a outros padrdes ou
métodos de codificacgéao.

[0139] No exemplo da Figura 8, o cedificador
de video 20 inclui uma unidade de processamento de predicao
100, wuma meméria de dados de wvideo 101, uma unidade de

. gera¢do de residuos 102, uma unidade de processamento de
transformadas 104, uma unidade de qguantificacdoc 106, uma
unidade de gquantificacdc inversa 108, uma unidade de
processamentce de transformada inversa 110, uma unidade de
reconstrugdo 112, uma unidade de filtro 114, um buffer de
imagens decocdificadas 116 e uma unidade de codificacdoc por
entropia 118. A unidade de processamente de predicidc 100
inclui uma unidade de preocessamento de inter-predicio 120 e
uma unidade de processamento de intra-predigdc 126. A
unidade de processamento de inter-predicido 120 inclui uma
unidade de estimacdo de moviments 122 & uma unidade de
compensacaoe de movimento 124, Em outros exemplos, o
codificador de wvideo 20 pode incluir mais, menos ou
diferentes componentes funcionais.

[0140] Q0 codificador de video 20 pode receber
dados de video. A meméria de dados de video 101 pode
armazenar dades de video a serem codificados pelos
compeonentes do codificador de widec 20. Cs dados de wvideo
armazenados na meméria de dados de wvideo 101 pode ser
obtidos, por exemplo, da fonte de video 18. 0O armazenador
de imagens decodificadas 116 pode ser uma memdria de
indices de referéncia que armazena dados de video de
referéncia para utilizag¢ido na condigdo de dados de video
pelo codificador de video 20, como, por exemplo, nos modos
de intra- ou inter-codificacgido. A memdria de dados de video
101 e/ou o armazenador de imagens decodificadas 116 podem
ser formados por qualguer um de diversos aparelhos de

memnéria, tais como meméria acesse aleatdric dindmica
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{(DRAM), que inclui DRAM sincrona (SDRAM), RAM magneto-
resistiva (MRAM), RAM resistive (RRAM), ou cutros tipos de
aparelhos de meméria. A memdria de dados de video 101 e o
armazenador de imagens decodificadas 116 pocdem  ser
fornecidos pelo mesmo aparelho de memdéria ou por aparelhos

- de memdéria separados. Em diversos exemplos, a meméria de
dados de wvideo 101 pode ficar embutida com outros
componentes do codificador de video 20 ou ndo embutida com
relagdo a esses componentes.

[0141] O codificador de video 20 pode
codificar cada CTU em uma fatia de uma imagem dos dados de
video. Cada uma das CTUs pode estar associada a blccos de
Arvore de codificagdo (CTBs) luma de igual tamanho e com
CTBs correspondentes da 1magem. Cocmo parte da cedificacao
de uma CTU, a unidade de processamento de predigdo 100 pode
efetuar particionamente de transformacio guad-tree de modo
a dividir os CTBs da CU em blocos progressivamente menores.
Os blocos menores podem ser blocos de codificacidc de CUs,
Por exemplo, a unidade de processamentc de predigao 100
pode particionar um CTB asscciado a uma CU em quatro sub-
blocos de igual tamanho, particicnar um cu mais dos sub-
blocos em quatro sub-blocos de igual tamanhec, e assim por
diante.

[0142] 0 codificador de video 20 pode
codificar CUs de uma CTU de modo a gerar representacodes
codificadas das CUs {(isto &, CUs codificadas). Como parte
de uma codificagac de uma CU, a unidade de processamento de
predigdoc 100 pode particionar os Dblocos de codificacao
associados a4 CU entre uma ou mais PUs da CU. Assim, em
alguns exemplos cada PU pode estar asscciada a um bloco de
predicdoc luma e a blocos de predigdo croma correspondentes.
O codificador de wvideo 20 e o decodificador de wvideo 30

podem suportar PUs com diversos tamanhos. Conforme indicado
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acima, o tamanho de uma CU pode referir-se ao tamanho do
bloco de ceodificagdc luma da CU e o tamanho de uma PU pode
referir-se ac tamanho de um bloco de predicdc luma da PU.
Suponde-se que o tamanho de uma CU especifica seja 2Nx2N, o
codificador de video 20 e o deccdificador de wvideo 30 podem
. suportar tamanhcs de PU de 2Nx2N ou NxN, para inter-
predigdo e tamanhos de PU simétricos de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N
ou NxXN ocu semelhante para inter—predicao. O codificador de
videc 20 e o decodificador de wvideo 30 podem suportar
também particionamentc assimétrico para tamanhos de PU de
ZNxnU, 2NxnD, nLx2N e nEx2N para inter-predicio.
[0143] A unidade de predicdo de inter-predicéo
120 pode gerar dados preditives para uma PU efetuando
inter-predi¢ac em cada PU de uma CU, Os dados preditivos
para a PU podem incluir blocos preditives da PU e
informagdes de movimento para a @ PU. & unidade de
- processamento de inter-predigdoc 120 pode executar operacdes
diferentes para uma PU de uma CU dependendo de estar a PU
em uma fatia I, uma fatia P ou uma fatia B. Em uma fatia I,
todas as PUs podem ser intra-preditas. Consequentemente, se
a PU estiver em uma fatia I, a unidade de predicdc de
inter-predigioc 120 ndo efetua inter-predicdo na PU. Assim,
para bplocos cedificades no modo I, o bloce predite &
formado utilizando-se predicdo espacial a partir de blocos
vizinhos codificades antericrmente dentro do mesmo quadro.
10144)] Se uma PU estiver em uma fatia P, a
unidade de estimagio de movimento 122 pode buscar as
imagens de referéncia em uma lista de imagens de referéncisa
{"RefPicList0”, por exemplo) para uma regifdo de referéncia
para a PU. A regiae de referéncia para a PU pode ser uma
regiao, dentro de uma imagem de referéncia, qgque contém
blocos de amostra que correspondem mals intimamente aos

blocos de amostra de PU. A unidade de estimacdoc de movel
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122 pode gerar um indice de referéncia gque indica uma
posigdo na RefPicList( da imagem de referéncia gue contém a
regido de referéncia para a PU. Além disto, a unidade de
estimagdo de movimento 122 pode gerar um vetor de movimento
gue 1indica um deslocamento especial entre o bloco de

. codificagac da PU e a localizacgdo de referéncia associada a
regido de referéncia. Por exemplo, © vetcr de movimen=o
pode ser um vetor bidimensicnal que aparelho um
deslocaments das coordenadas na imagem central com relacao
& coordenadas em uma imagem de referéncia. A unidade de
estimacdoc de movimento 122 pode Lransmitir o indice de
referéncia e o vetor de movimento como as informacdes de
movimente da PU. A unidade de processamento 124 pode gerar
0os blocos preditivos (isto &, blcoccos preditivos) da PU com
base em amostras reais ou interpocladas associadas a
localizagao de referéncia indicada pelo vetor de movimento
da PU.

[0145] Se uma PU estiver em uma fatia B, a
unidade de estimacdo de movimento 122 opode efetuar uni-
predigado ou bi-predicdc para a PU. Para efetuar uni-
predigdo para a PU, a unidade de estimacio de movimentc 122
pode buscar as imagens de referéncia da RefPicList( ou de
uma segunda lista de imagens de referéncia (“RefpPiclistl”)
para uma regifo de referéncia para a PU. A unidade de
estimagdc de movimento 122 pode transmitir, como a
informacdo de movimento da PU, um indicador que indica uma
posigdo na RefPicListl( ou RefPiclListl da imagem de
referéncia que contém a regidc de referéncia. Um vetor de
movimente que indica um deslocamento especial entre um
bloccec de amostra da PU e a localizacdoc de referéncia
assoclada & regido de referéncia e um ou mais indicadores
de diregdo de predigdc que indicam se a imagem de

referéncia estd na RefPiclist0 ou na RefPicListl. A unidade
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de processamento 124 pode gerar os blocos preditivos da PU,
com base, pelo menos em parte, em amostras reals ou
interpoladas associadas a localizacdo de referéncia
indicada peloc vetor de movimento da PU.
[0l46] Para efetuar inter-predigio
. bidirecional para uma PU, a unidade de estimacio de
movimento 122 pode buscar as imagens de referéncia na
RefPicList( para uma regifo de referéncia para a PU que
pode buscar também as imagens de referéncia na RefPicListl
para outra regidc de referéncia para a PU, a unidade de
estimacdo de movimento 122 pode gerar indices de referéncia
gue indicam as posigdes na RefPiclList0 e RefPiclistl das
imagens de referéncia que contém as regides de referéncia.
Além disto, a unidade de estimacdo de movimento 122 pode
gerar vetores de movimento gue indicam deslocamento
espaclais entre as localizacdes de referéricia associadas as
regides de referéncia 2 um bloco de predicgdo (um bloco de
amostra, por exemplo) da PU. As informacdes de movimento da
PU podem incluir os indices de referéncia e os vetoras de
movimento da PU. A unidade de compensacido de movimento 124
pode gerar os blocos preditives da PU com base, pelo meros
em parte, em amostras reais ou interpoladas asscciadas a
regldoc de referéncia indicada pelos vetcres de mevimento da
PU.
[0147] De acorde com uma ou mais técnicas
desta revelagdo, a unidade de estimacido de movimento 122
pode gerar uma lista de candidatos a fusidc para cedificar
um bloco de wvideo de video 3D. Como parte da geracao da
lista de candidatos & fusdo, a unidade de estimacioc de
movimento 122 pode determinar se o nuimero de candidatos a
fusdo na lista de candidatos a fusdo é menor que 5. Em
resposta a4 determinag&o de que © numerc de candidatos a

fusdc na lista de candidates & fusdo é menor que 5, a
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unidade de estimacdo de movimento 122 pode derivar um ou
mais candidatos a fusdo bi-preditiva combkinada. A unidade
de estimacdo de movimento 122 podem incluir candidato ocu
candidatos & fusdo bi-preditiva combinada na lista de
candidatos a fusdo. Além disto, em alguns exemplos, a

- unidade de estimag¢do de movimento 122 pode selecionar um
candidate & fusdo na lista de candidatos & fusdo. O
codificador de video 20 pode sinalizar a posigdc na lista
de candidatecs & fusdo do candidato & fusdo selecionado. Em
alguns exemplos, o numero maximc de candidateos & fusdo na
lista de candidatos & fusdo ¢ igual ou maiocr que 5 (6, por
exemplo) .

[0148] Referéncia continua & agora feita ao
exemplo da Figura 8. A unidade de processamento de intra-
predic¢cido 126 pode gerar dades preditives para uma PU
efetuando intra-predicic na PU. Os dados preditivos para a
PU podem inciulr blocos preditivos para a PU e diverscs
elementos de sintaxe. A unidade de predicdc de intra-
predigidc 126 pode efetuar intra-predigdo em PUs em fatias
I, fatias P e fatias B.

{0149] Para efetuar intra-predicgidoc em uma PU,
a unidade de processamento de intra-predicido 126 pode
utilizar varios modos de intra-predicdc para gerar vAarios
conjuntos de dados preditivos para a PU. Para utilizar
alguns modos de intra-predigdo para gerar um conjunto de
dados preditives para a PU, a unidade de processazmento de
intra-predi¢dc 126 pode estender amostras de blocos
vizinhos através do bloco preditivo da PU em uma direcio
associada ao modo de intra-predicgdoc. As PUs vizinhas podem
estar acima € a direita, acima e & esquerda ou a esquerda
da PU, supondo-se uma ordem de codificacdc da esquerda para
a direita, do topo para a base, para as PUs, CUs e CTUs. A

unidade de ©processamento de intra-predigic 126 pode
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utilizar diversos numercs de modos de intra-predici&c, como,
por exemplo, trinta e trés modos de adicional direcicnal.
Em alguns exemplos, o numero de modecs de intra-predicéo
pode depender do tamanho da regido associada a PU.

[C150] A unidade de processamento de predicio
100 pode selecionar os dades preditivos para PUs de uma CU
dentre os dados preditivos gerados pela unidade de
processamento de inter-predigdo 120 para a PU ou denire os
dados preditivos gerados pela unidade de processamento de
intra-predicdac 126 para as PUs. Em alguns exemplcos, a
unidade de processamento de predigdo 100 seleciona cos dados
preditivos para as PUs da CU com base em métricas de
taxa/distorcioc dos conjuntos de dadeos preditives. 0s blocos
preditivos dos dados preditivos selecionados podem ser aqui
referidos como blocos preditivos selecionados.

[0151] A unidade de geracido de residuos 102
pode gerar, com base nos blocos de codificacdc (blocos de
codificacdo Ch, Cr, por exempla) de uma CU e nos blocos
preditivos selecionados (luma preditivo, blocos Cb e Cr,
por exemple) das PUs da CU, blocos residuais (luma
residual, blocos residuais Cb e Cr, por exemplo) da CU. Em
cutras palavras, a unidade de geragdo de residuos 102 pode
gerar um sinal residual para a CU. Por exemplo, a unidade
de geracdo de residucs 102 pode gerar os blocos residuais
da CU de modoc gue cada amocstra dos blocos residuais tenha
um valor igual & diferengas entre uma amostra am um bloco
de codificagdo da CU e uma amostra correspondente em um
bloco preditivo selecicnado correspondente de uma PU da CU.

[0152] A unidade de processamento de
transformadas pode efetuar particionamento de transformacio
gquad-tree para particicnar os blocos residuais assocclados a
uma CU em klocos de transformadas que correspondem a (isto

&, assoclados a) TUs da CU. Assim, uma TU pode estar
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associada a um bloco de transformadas luma e deois bleces de
transformadas croma. Os tamanhos e posig¢des dos blocos de
transformadas (blocos de transformadas luma e croma, bpor
exemple) de TUs de uma CU podem ou podem nio ser baseados
nos tamanhos e posig¢des dos blocos de predicdo das PUs da
CU. Uma enguantc c¢onhecida como “transformag¢doc gquad-tree
residual” (RQT) pode incluir nés associadeos a cada uma das
TUs. As TUs de uma CU pocdem corresponder a nds-folha da
RQT.

[0153] A unidade de processamento de
transformadas 104, pode gerar blocos de coeficientes de
transformada para cada TU de uma CU pela aplicacdoc de uma
cu mais transformadas ao blocos de transformadas da TJ. A
unidade de processamento de transformadas 104 pode aplicar
diversas transformadas a um bloco de transformadas
asscclado a uma TU. Por exemplo, a unidade de processamento
de transformadas 104 pode aplicar uma transformada de co-
senc discreta (DCT), uma transformada direciconal ou uma
transformada conceitualmente semelhante a um Dbloco de
transformadas. Em alguns exemplos, a unidade de
processamento de transformadas 104 ndo aplica transformadas
a um bloco de transformadas. Em tzais exemplos, o kleco de
transformadas pode ser tratado como urm bloco de
coeficientes de transformada.

[0154] A unidade de quantificacidc 106 pode
quantificar os coeficlientes de transformada em um bloco de
coeficientes de transformada. O processo de quantificacao
pode reduzir a profundidade de bit asscciada a alguns ou
todos os coeficientes de transformada de um bloco de
coeficientes de transformada. Por exemplo, um coeficiente
de transfeormada n-bit pode ser arredondado para um
coeficiente de transformada de m-blts durante a

quantificagdo, onde n é maior do que m. A unidade de
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quantificacao 106 pode quantificar. Um bloco de
coeficientes de transformada asscociado a uma TU de uma CU
com base em um valor de pardmetro de quantificagéo (QP)
asscciado & CU. O codificador de wvideo 20 pode ajustar o
grau de quantificagdo aplicado aos blocos de cceficientes
de transformadas assocliados a uma CU pelo ajuste do valcer
de QP assoclado a CU. A quantificacdoc pode introduzir perda
de informagdo, portanto os cgoeficientes de transformadas
quantificados podem ter ©precisdc mais baixa gue c¢s
originais.

[0155] A unidade de quantificacdo inversa 108
e a unidade de processamento de transformadas inversa 110
podem  aplicar, quantificacao inversa e transformadas
inversas a um bloco de coeficientes de transformada,
- respectivamente, para reconstruilr um bloco residual (isto
e, um bloce de transformadas}) a partir dco blocoe de
coeficientes de transformadas. A unidade de reconstrugdo
112 pode reconstrulr um bloco de ceodificagdo de uma CU, de
modo que cada amostra do bleoco de cedificacdo seja igual a
soma de uma amostra de um bloco preditivo de uma PU da COU e
uma amostra correspondente de um bloco de transformadas de
uma TU da CU. Por exemplo, a unidade de reconstrucgido 112
pode adicionar blocos residuais reconstruidos de TUs de uma
CU a amostras correspondentes de um ou mais blocos
preditives de PUs da CU geradas ©pela unidade de
processamente de predigdo 100, de modo a se produzir um
bloce de cedificagdoc reconstruido da CU. Assim, pela
reconstrucdo de blocos de transformadas para cada TU de uma
CU desta maneira, o codificador de wvideo 20 ©pode

reconstrulr os blocos de ccocdificacdo da CU.
[G156] A unidade de filtreo 114 pode executar
uma ou mals operacdes de desblogueio para reduzir os

artefatos de blocagem nos blocos de codificacdo associados
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a uma CU. O armazenador de imagens decodificadas 116 pode
armazenar os$ blocos de codificagdo reconstruidos depeois gque
a unidade de filtrc 114 executa a operacdoc ou operacdes de
desbloqueic nos blocos de codificacdo reconstruidos. Assim,
0o armazenador de imagens decocdificadas 116 pode ser uma
nemdria configurada para armazenar dados de video. A
unidade de processamento de inter-predigcdo 120 pode
utilizar uma imagem de referéncia que contém os blocos de
codificagido reconstruidos para efetuar inter-predici3c em
PUs de cutras imagens. Além disto, a unidade de predicio de
intra-predigdc 126 pode utilizar Dblcocos de codificacdo
reconstruides no armazenador de imagens decodificadas 116
para efetuar intra-predigdo em outras PUs na mesma imagem
da CU.

[0157] A unidade de codificagdo por entropia
118 pode receber dados de cutros componentes funcionais do
codificadeor de wvideo 20. Por exemplo, a unidade de
codificagdo por entropia 118 pode receber blocos de
coeficientes da unidade de guantificacdo 106 e pode receber
elementos de sintaxe da unidade de processamento de
predicido 100. A unidade de codificagdc por entropia 118
pode executar um ou mais operagdes de cedificagido por
entropia nos dados de medc a gerar dados codificades por
entropia. Por exemplo, a unidade de codificagéo vor
entropia 118, pode executar uma operacdo de CABAC, uma
operagdo de codificagio de comprimento variidvel adaptativa
ao contexto (CAVLC), uma operacgao de codificacdo de
comprimento de wvariavel para variavel (V2V) coperacidc de
codificagdo aritmética bindria adaptativa ac contexto
baseada em sintaxe (SBAC), uma operacdc de codificagdo por
Entropia com Particionamento de Intervalos de Probabilidade
(PIPE), uma operagdo de codificagdo Exponencial-Golomk, ou

outro tipo de operagdc de codificag&o por entreopia nos
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dados. 0O codificador de video 20 pode transmitir um fluxc
de bits que incluil dados codificados por entropia gerados
pela unidade de codificacgdo por entropia 118. Por exemplo,
um fluxo de bits pode incluir dados gue representam uma RQT
para uma CU. C fluxo de bits pode incluir dados que nidc sao
codificades por entropia.

[0158) A Figura 9 & um diagrama de blocos gque
mostra um  decodificador de wvidec 30 exemplar gque é
cenfigurado para implementar as técnicas desta revelacdo. A
Figura 3 & apresentada para fins de explicacdoc e nio limita
as técnicas amplamente exemplificadas e descritas nesta
revelagdo. Para fins de explicagio, esta revelacdo descreve
o decodificadeor de wvideo 30 no contexto da codificacgao
HEVC. Entretanto, as técnicas desta revelagdc podem ser
aplicadas a outros padrdes ou métodos de codificacao.

[(0159] No exemrlo da Figura 9, o decodificador
de wvideo 30 1inclui uma unidade de decodificagdo wpor
entropia 150, uma meméria de dados de videc 131, uma
unidade de processamentc de predicido 152, uma unidade de
quantificacao inversa 154, uma unidade de processamento de
transformada inversa 156, uma unidade de reconstrucdo 158,
uma unidade de filtro 160 e um armazenador de imagens
decodificadas 162. A unidade de processamentso de predicao
152 inclui uma unidade de processamento 164 e uma unidade
de processamentc de intra-predicic 166. Em outros exemplos,
o decodificador de wvideo 30 pode incluir mais, mencs ocu
diferentes componentes funcionais.

[0160] O decodificador de video 30 pode
receber um fluxc de bits. A membdria de dados de wvideo 151
pode armazenar dados de video, tais como um fluxo de bits
de video codificado a serem codificadcs pelos componentes
do decodificador de video 30. Os dados de video armazenados

na meméria de dades de videe 151, podem ser obtidos, por
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exemplo, do canal 16, como, por exemplo, de uma fonte de

video local, tal comc uma camera, por meio da comunicacao

em rede cabeada ou sem fio de dados de video, cu acessando-

se meios de armazenamento de dados fisicos. A memdria de

dados de video 151 pode formar um armazenador de imagens

codificadas CPB gue armazena dados de video codificados de

um fluxo de bits de video codificado. © armazenador de

imagens decodificadas 162 pode ser uma memdéria de imagens

de referéncia gque armazena dados de video de referéncia

para utilizacdoc na decodificacdo de dados de video pelo

decodificador de wvidec 30 nos modos de intra- ou inter-

condigdo, por exemplo. A memdria de dadeos de video 151 e o

armazenador de imagens decodificadas 162 podem ser formados

por qualquer um de diverscs aparelhos de memdria, tais como

- memdria acessco aleatdric dindmica (DRAM), que inclui DRAM

sincrona (SDRAM) , RAM magnetoc-resistiva {MRAM) , RAM

resistiva (RRAM), ou outros tipcs de aparelhos de membria.

A meméria de dados de video 151 e o armazenador de imagens

decodificadas 162 podem ser fornecidos pelo mesmo aparelho

de meméria ou por aparelhcs de memdria separades. Em

diversos exempleos, a memdéria de dades de video 101 pode

ficar embutida com outros componentes do codificador de
video 20 ou ndo embutida com relacdoc a esses componentes.

[01lel] £ unidade de decodificagdo por entropia

150 poede efetuar parse no fluxo de bits de modo a

decodificar elementos de sintaxe do fluxe de &nits. A

unidade de decodificag¢do por entropia 150 pode decodificar

por entropia os elementos de sintaxe codificados por

entropia no fluxo de bits. A unidade de processamente de

predigao 152, a unidade de quantificagic inversa 154, a

unidade de processamento de transformada inversa 156, a

unidade de reconstrugdo 158 e a unidade de filtro 160 podem

gerar dados de videc decodificados com base nos elementcs
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de sintaxe obtides (extraidos, por exemple) do fluxc de
bits.

[0162] Q fluxo de bits pode compreender uma
série de unidades NAL. As unidades NAL do fluxo de bhits
podem incluir unidades NAL de fatia codificadas. Como parte
da decodificacaoe do fluxo de bits, a unidade de
decodificagcao por entropia 150 pode okter (extrair, por
exemple) e decodificar por entropia elementos de sintaxe
das unidades NAL de fatia codificadas. Cada uma das fatias
codificadas pode incluir um cabecalho de fatia e dados de
fatia. O cabegalho de fatia pode conter elementos de
sintaxe referentes a uma fatia. 0s elementes de sintaxe no
cabecalho de fatia podem incluir um elemento de sintaxe gque
identifica um PPS assocliado a uma imagem gue contém a
fatia.

[0163] Além de cbhter (decocdificar, por
exemplo) elementos de sintaxe do fluxo de Dbits, o
deceodificador de video 30 pode executar uma operacdoc de
recconstrugdo em CUs. Para executar a operagio de
reconstrucdo em uma CU  (uma CU ndo particionada, por
exemplo), o decodificador de video 30 pode executar uma
operagdo de reconstrugao em cada TU da CU. Executandc a
operagac de reconstrucgaoc para cada TU da cu, o
decodificador de video 30 pode reconstruir blocos residuais
{isto &, blocos de transformadas) das TU da CU.

[0164] Como parte da execugdc de uma operacao
de reconstrugao em uma TU de wuma CU, a unidade de
quantificagdo inversa 154 pode quantificar por inversao,
istc €, desquantificar, os blocos de coeficientes da (isto
é, associados a) TU. A unidade de quantificacgdc inversa 154
pode utilizar um valor de QP associado & CU da TU de medo a
determinar ¢ grau de quantificagdo e, da mesma maneira, o

grau de guantificagdo inversa para unidade de quantificacio
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inversa 154 aplicar. Ou seja, & razao de compactagadc, isto
€, a razdo do numero de bits utilizadecs para representar a
sequéncia original e ¢ numerc compactado, pode  ser
contrclado peleo ajuste do valor do que P utilizade cuando
se quantificam coeficientes de transformada. A razdo de
compactacado pode depender também do método de codificacio
por entropia utilizado.

[01eh] Depois que a unidade de gquantificacao
inversa 154 gquantifica por inverséo um bloco de
coeficientes, a unidade de processamento de transformada
inversa 156 pode aplicar uma ou mais transformadas inversas
ao bloco de coeficientes de modo a gerar um bloco réadio-
sinal associado a TUJ. Dor exemnplo, a unidade de
processamentoe de transformada inversa pode aplicar uma DCT
inversa, uma transformada de numerc inteiro inversa, uma
transformada de Karhumen-Loeve {KLT}) inversa, uma
transformada rotacional inversa, uma transformada
direcional inversa ou outra transformada inversa &ao bloco
de coeficientes.

[0166] Se uma PU for codificada utilizando-se
intra-predicdo, a unidade de ©processamente de intra-
predigao 166 pode efetuar intra-predicdo de modo & gerar
bloccos preditives para a PU. Por exemplo, a unidade de
processamento de intra-predicido 166 pode utilizar o modo de
intra-predigdo para gerar o luma preditivo, blocos Chb e Cr
para a PU com Dbase nos blocos de predigdo de PUs
espacilalmente vizinhos. A unidade de intra-predicido 166
pode determinar o modo de intra-predicgdo para a PU com base
em um ou mais elementos de sintaxe decodificados a partir
do fluxo de bits.

[0167] A unidade de processamento de predicio
162 pode construir uma primeira lista de 1imagens de

referéncia (RefPicList(0) e uma segunda lista de imagens de
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referéncia (RefPiclistl), com base em elementos de sintaxe
ocbtidos do fluxo de bits. Além disto, se uma PU for
codificada wutilizando-se intra-predicdo, a unidade de
decodificagdc por entropia 150 pode determinar (extrair,
por exemgle) informagdes de movimento para a PU. A unidade
de compensag¢dace de movimento 164 pode determinar, com base
nas informagdes de movimento da PU, um ou mais blocos de
referéncia para a PU. A unidade de compensag¢adc de movimento
164 pode gerar, com base em blocos de amestras no blcoco ou
blocos de referéncia para a PU, blocos preditivos (luma
preditive, blocos Ck e Cr, por exemple) para a PU.

[0168] Conforme indicadc acima, o codificador
de video 20 pode sinalizar as informagdes de movimento de
uma PU utilizando o modo de fusdoe, o modo por saltos ou o

- modoe AMVP. Quando o codificador de wvideo 20 sinaliza as
informagdes de movimento da PU atual utilizando o mode
AMVP, a unidade de decodificagio por entrepia 150 pode
decodificar, a partir do fluxoc de bits, um indice de
referénecia, um MVD para a PU atual e o indice de candidato.
Além diste, a unidade de compensacdc de movimento 164 pode
gerar uma 1l1lista de candidatos a AMVP para a PU atual. A
lista de candidates AMVP inclui um ou mais candidatos a
preditor de vetor de movimento. Cada um dos candidatos a
vetor de movimento especifica um vetor de movimento de uma
PU que é wvizinha especial ou temporalmente da PU atual. A
unidade de compensacgdo de movimento 164 pode determinar,
com base, pelo menos em parte, no indice de candidato, um
candidato a preditor de vetor de movimento selecionado na
lista de candidatos a AMVP. A unidade de compensacidoc de
movimentc 164 pode determinar entdc ¢ vetor de movimento da
PU atual adicionando o MVD ao vetor de movimentc
especificado pelo candidate a preditor de vetcr de

movimento selecionadc. Em outras palavras, para a AMVP, o
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vetor de movimento € calculado como vator de movimento (MV)
= MVP + MVD, onde o indice do preditor de vetor de
movimente (MVP) é sinalizado & o MVP & um dos candidatos a
vetor de movimento (espaciais cu temporais) da lista AMVE,

& ¢ MVD & sinalizado para o lade dec deccdificador.
[0168] Se a PU atual for bi-predita e as
informag¢des de movimento da PU forem sinalizadas no modo
AMVP, a unidade de decodificagdc vor entropia 150 pode
decodificar um indice de referéncia adicional, MVD, & o
indice de candidato a partir do fluxc de bits. A unidade de
compensacdc de movimento 162 pode repetir o processo
descrite acima utilizando-se ¢ 1indice de referéncia
adicional, MVD, e o indice de candidato de modo a derivar
um  segundo vetcr de movimento wpara a PU atual. Desta
- maneira, a unidade de compensacgdo de movimentc 162 pode
derivar o vetor de movimentc para RefPiclistd (isto &, um
vetor de movimento RefPiclist0) e um vetor de movimento
para RefPiclListl (isto é, um vetor de movimento

RefPicListl).

[0170) De acorde com uma ou mals teécgnicas
desta revelagdo, a unidade de compensacdo de movimento 164
pode gerar uma lista de candidatos & fusic para codificar
um bloco de video 3D. Como parte da geragac da lista de
candidatos a fusdo, a unidade de cempensacidc de movimento
164 pode determinar se o numerc de candidatos a fusioc na
lista de candidatos & fusdc é menor que 5. Em resposta &
determinagdc de que o numerco de candidatos a fusdc na lista
de candidatos a fusdoc & menor gue 5, a unidade de
compensagde de movimento 164 pode derivar um ou mais
candidatos a fusdc bi-preditiva combinada. A unidade de
compensacdc de movimento 164 pode 1ncluir o candidato ou
candidatos & fusd&oc bl-preditiva combinada na lista de

candidatos a fusdo. Além disto, em alguns exemplos, o
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decodificador de video 30 pode obter, de um fluxo de bits,
um elemento de sintaxe gue 1indica um candidato & fuséao
saealecionado na lista de candidatos & fusdo. A unidade de
compensacgido de movimento 164 pode utilizar informagdes de
movimente de candidato selecionado para gerar amostras
preditivas da PU atual. Em alguns exemplos ¢ rnumero maximo
de candidatos a fusdc na lista de candidatos & fusac &
igual ou maior que 5 (6, por exemplo).

[0171)] Continuando, & feita agora referéncia a
Figura 9. A unidade de reconstrucdo 158 pode utilizar os
blocos de transformadas (luma, blocos de transformadas Cb e
Cr, por exemplo) de TUs de uma CU e os blocces preditivos
{luma preditivo, blocos Cb e Cr, por exemplo) das PUs da
CU, isto &, ou dados de intra-predigdo ou dados de inter-

- predicgdo, conforme aplicavel, para reconstruir os blocos de
condigdo {(luma, blocos de codificac&o Cb e Cr, por exemplo)
da CU. Por exemplo, a unidade de reconstrucdoc 158 pode
adicionar ameostras dos blccos de transformadas {(luma,
blecos de transformadas Ch e Cr, por exemplo) a amostras
correspondentes dos Dblocos preditivos (luma preditivo,
blocos Cbhb e Cr, por exemplo) para reconstruir os blocos de
codificagac (luma, blocos de codificagic Cb e Cr, por
exemplo) da CU.

(0172] & unidade de filtro 160 pode executar
uma operagdoe de desbloqueic para reduzir os artefatos de
blocagem associados ao blocos de codificagdo (luma, blocos
de cocdificacgdo Ch e Cr, por exemplo) da CU. O decodificador
de video 30 pode armazenar os blocos de codificacdo {luma,
blocos de codificagdo Chb e Cr, por exemplo) da CU no
armazenador de imagens decodificadas 162. ¢ armazenador de
imagens decodificadas 162 pode fornecer 1magens de
referéncia para compensagdo de movimento, intra-predicgdo e

apresentagac subsedquentes em um aparelho de exibicdo, tal
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como © aparelho de exibicdo 32 da Figura 1. Por exemple, o
decodificador de wvideo 30 pode executar, com Dbase nos
bloces (luma, bleocos de codificagdo Cb e Cr, por exemplo)
no armazenador de imagens deccdificadas 162, operacdes de
intra-predigdo ou inter-predigdo em PUs de outras CUs.
Desta maneira, o decodificador de video 30 pode obter, do
fluxc de bits, niveis de coeficientes de transformada do
bloco de coeficientes luma significativo, quantificar por
inversdo os niveis de coeficientes de transformada, aplicar
uma transformada acs niveis de coeficiente de transformada
de modo a gerar um bloco de transformada, gerar, cabecalho
pelo menos em parte no bloco de transformada, um bloco de
codificagdo, e transmitir o bloce de codificacdo para
exibicdo.

- [0173] A PFigura 10A & um fluxograma gque mostra
uma operagac exemplar do codificador de wvideo 20 para

- codificar dados associados a wvidecs 3d, de acordo com uma
cu mais técnicas desta revelagdo. A operacdo da Figura 10A,
juntamente com operagdes mostradas em outros fluxogramas
desta revelacg&c, € um exemplo. Outras operagdes exemplares
de acordo com as técnicas desta revelacdoc podem incluir
mais, menos ou diferentes acdes.

[0174] No exemplo da Figura 10A, o cecdificador
de video 20 pode gerar uma lista de candidatocs a fusao
(200) . Em outras palavras, o codificador de video 20 pode
gerar uma lista de candidatos & fusdo. As Figuras 11 e 12,
descritas em outro lugar nesta revelagdc mostra uma
operacdc exemplar para gerar a lista de candidatos 3 fusdo.
Em alguns exemplos, o codificador de video 20 pode gerar a
lista de candidatos a fusdo da mesma maneira que o
decodificador de video 30. De acordo com uma ou mais
técnicas desta revelacdo, guando o codificader de video 20

gera a lista de candidatos a fuséc, o codificador de video
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20 pode determinar se o numero de candidates & fusdo na
lista de candidatos a fusdo & menor gque 5. Em resposta a
determinac¢do de gue o nimero de candidatos a4 fusdc na lista
de candidatos & fusac € menor que 5, ¢ codificador de video
20 pode derivar um ou mais candidatos & fusdo bi-preditiva.
O codificador de wvideo 20 pede incluir o candidato ou
candidatos a fusdo bi-preditiva na listae de candidatos a
fusdo. Em alguns exemplcs, ¢ numerc maximo de candidatos a
fusdo na lista de candidatos a2 fusdo & igual a 6.

[(0175] Llém disto, no exemplo da Figura 10&, o
codificador de wvideo 20 pode selecionar um candidatc na
lista de candidatos & fus&c (202). Em algumas exemplos, o©
codificador de wvideo 20 pode sinalizar ¢ <c¢andidaro
selecionado em um fluxo de bits. Por exemplo, ¢ codificador
de video 20 pode incluir um elemento de sintaxe de indice
de fusdc no fluxo de bits. 0 codificador de video 20 pode
codificar um Dbloco de wvideo com Dpase no candidato
selecionade (204). Peor exemplo, o bloco de videc pode ser
uma CU. Neste exemplo, o codificador de video 20 pode
utilizar as informacdes de movimento (como, por exemplo,
vetores de movimente, indices de referéncia, etc.) do
candidato selecionade de modo a determinar um  bloco
preditivo para uma PU da CU. Além disto, neste exemple, o
codificador de video 20 pode determinar valores de pelo
menos algumas amostras de um bloco de transformadas {um
bloco residual, por exenplo! com base em amostras do bhloco
preditivo e amostras correspondentes de um bkloco de
codificacdo da CU. Por exemplo, o codificador de video 20
pode determinar valores de pelo menos algumas das amostras
do bloco de transformada de modo gque as amostras sejam
iguais as diferengas entre as amostras do bloco preditivo e
as amostras correspondentes de um bloce de ceodificacdo da

cu.
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f0176) A Figura 10B é um fluxograma gque mostra
uma operagdo exemplar do decodificador de video 30 para
decodificar dados associados a video 3D, de acordo com uma
ou mais técnicas desta revelagdoc. No exemplo da Figura 108,
o decodificador de wvideo 30 pode gerar uma lista de
candidatos a fusao (220), em cutras palavras, o)
decodificader de wvideo 30 pode gerar uma lista de
candidatos & fusdo. As Figuras 11 e 12, descritas em outro
lugar nesta revelagdo, mostram uma operacdc exemplar para
gerar a lista de candidatos a fusdo. Em alguns exemplos, o©
decodificador de video 30 pode gerar a lista de candidatos
a fusdoc da mesma maneira que o codificador de videc 20. De
acordc com uma ou mals técnicas desta revelacdc, quande o
decodificador de video 30 gera a lista de candidatos a
fusdo, o decodificador de wvideo 30 pode determinar se o
numerc de candidatos a fusdo na lista de candidates & fusido
¢ menor que 5 e, em respcsta, a determinagdo de gque o
numero de candidatos a fusdo na lista de candidatos & fusao
& menor que 5, o decodificador de video 30 pode derivar um
ou mais candidatos & fusé&o bi-preditiva. O decodificador de
video 30 pode incluir o candidato ou candidatos & fusao bi-
preditiva na 1lista de candidatos & fusdc. Em alguns
exemplcs, o numero maximo de candidatos & fusdoc na lista de
candidatos & fusac é igual a 6

[C177] Além disto, no exemple da Figura 10B, o
decodificader de videc 30 pode determinar um <candidato
selecionado na lista de candidates & fusdo (222). Em alguns
exemplos, o decodificador de video 30 pode determinar o
candidatc selecionado com base no valcr indicado poer um
elemento de sintaxe sinalizado em um fluxo de kits. O
decodificador de video 30 pode decodificar um bkloco de
video com base nc candidatec selecioconado (224). Por exemplo,

o bloco de wvideo pode ser uma CU. HNeste exemplo, o©
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decodificador de video 30 pode utilizar as informagdes de
movimento (como, por exempleo, vetores de movimente, indices
de referéncia, etc.) do candidato selecionado de mode a
determinar um bloco preditivo para uma PU da CU. Além
disto, neste exemplo, o decodificader de wvideo 30 pode
determinar valores de pelo menos algumas das amostras de um
bloco de cedificagd3c da CU com base rno bloco preditivo. Per
exemplo, ¢ decodificador de wvideo 30 pode determinar
valores de pelo menos algumas das amostras do bloco de
codificagdc de modo que as amostras sejam iguails & soma das
amostras do bloco preditivo e das amostras correspondentes
de um bloco de transformadas de uma TU da CU.

[C178] A Figura 11 é um fluxograma gue mostra
uma primeira parte de uma operagdo 300 exemplar para
construir uma lista de candidatos a fusdo p-ara o bloco
atual, de acordo com uma ou mais técnicas desta revelacao.
Na operacao exemplar da Figura 11, uma ou mais ag¢des podem
ser re-dispostas cu omitidas. Em outros exemplos, operacgdes
semelhantes podem incluilr ag¢des adicionais.

[(0179] No exemplo da Figura 11, um codificador
de video (o codificador de video 20 ou o decodificador de
video 30, por exemplo) pode determinar um IPMVC (302). Em
alguns exemplcs, o codificador de video pode determinar o
IPMVC utilizando um vetor de disparidade vara o bloco atual
de modo a identificar um blece correspondente em uma imagem
de referéncia inter-vista. Em tais exemplcs, se o© bloco
correspondente nao for intra-predito e ndo predito inter-
vista e tiver um vetor de movimento temporal (istc £, um
vetcr de movimento gue indica a localizagdo em uma imagem
de referéncia associada'a uma ocorréncia de tempoe da do
bloco correspondente), o IEMVC pode especificar oz vetores
de movimento do bloco correspondente, indicadores de

diregdo de predicio do bloco correspondente em indices de
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referéncia convertideos do bloco correspondente. Em segquida,
o codificador de wvideo pode determinar se ha IPMVC estd
disponivel {304). Em alguns exemplos, o IPMVC esté
indisponivel se o ©bloco correspondente na imagem de
referéncia inter-vista for intra-preditc ou estiver fora
das Zfronteiras da imagem de referéncia inter-vista. Em
resposta a determinacdo gue o IPMVC estd disponivel (“SIM”
de 304), o cocdificador de wvideo pode inserir o IBMVC na
lista de candidatos a fusic (3060

[0180] Depois de inserir o IPMVC na lista de
candidatos a fusido ou em resposta & determinacioc que o
IPMVC ndo estd disponivel {“NAD”), o codificador de video
pode wverificar os PUs wvizinhos espaciais de modo a
determinar se as PUs vizinhas espaciais tém vetores de
movimente disponivels (308). Em alguns exemplos, as PUs
vizinhas espaciailis cobrem as localizagdes indicadas como
Ay, A, Ba, By e B na Figura 2. Para facilitar a
explicacac, esta revelagdo pode referir-se as informacdes
de movimento de PUs gue cobrem as localizacdes Ag, A;, By,
B, ¢ B, como A;, A., 3z, B, e B; respectivamente.

[0181] No exemplo da Figura 11, o codificador
de video pode determinar se A: corresponde ac IPMVC (310).
Em resposta 4 determinagdo de gue A:- ndo corresponde ao
IPMVC (“NAO” de 310), o codificador de video pode inserir
A1 na lista de candidatos & fusio (312). Casc contraric, em
resposta a determinacdc de que A- corresponde ao IBMVC
{("SIM” de 310) ou depois de inserir A; na lista de
candidatos & fusdo, o codificador de video pode determinar
s& B; corresponde a A; ou ao IPMVC (314). Em resposta a
determinagdo de gue B, ndo correspeonde a A: ou aoc IPMVC
("NAO” de 314), o codificador de video pode inserir B: na
lista de candidatos & fusdo ({316). Por outro lado, em

resposta a determinagic de gue B: corresponde a A; ou ao
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IPMVC (“"SIM” de 314) ou depois de inserir B; na lista de
candidatos 4 fusdo, o codificador de video pode determinar
se By esta disponivel (318). Em respesta & determinacdo de
que By esta disponivel (“SIM” de 318), ¢ codificader de
video pode inserir By na lista de candidatos & fusao (320).
Se B; n&o estiver disponivel (“"NAC” de 318) ocu depois de
inserir B¢ na lista de candidates & fusdo, o codificador de
video pode determinar se o IDMVC estd disponivel e ndo
corresponde a A; ou B, (332). O IDMVC pode especificar o
vetor de disparidade vara a 2U atual. O IDMVC pode estar
indisponivel se o IDMVC indicar uma localizacdoc gue esta
fora das fronteiras de ume imagem de referéncia inter-
vista. Em resposta a determinacido de que o IDMVC esta
disponivel e ndo correspende a A; ou By (®SIM” de 332) o
codificador de wvideo pode inserir o IDMVC na lista de
candidatos & fusdo (334). Se o IDMVC ndo estiver disponivel
ou se IDMVC corresponder a A; cu B. (“"NAC” de 332) ou
depois de inserir o IDMVC na lista de candidatos & fusdo, o
codificador de videc pode executar a protocolo da operacao
300 mostrada na Figura 12 (denotada por “A").

[0182] A Figura 12 é um fluxograma que mostra
uma segunda parte da operacdo 300 exemplar da Figura 11
para construir uma lista de candidatos & fusdc para o bloco
atual, de acordo com uma ou mais técnicas desta revelacdo.
Conforme indicado acima, o codificador de videco pode
executar a parte da operacgdo 300 mostrada na Figura 12 se o
IDMVC nao estiver disponivel ou se IDMVC responder a um ou
de um (“™NAO” lista de candidatos & fusio. Conseguentemente,
se o IDMVC ndo estiver dispconivel ou se o IDMVC
corresponder a A; ou B; (“"Nac” de 332) ou depois de inserir
o IDMVC na lista de candidatos a fusdo, o codificador de
video pode determinar se a BVSP estd habilitada (336). Se a

BVSP estiver habilitada (“SIM” de 336}, o codificador de
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video pede inserir um candidato a DVSP na lista de
candidateos & fusdo (338). 82 a BVSP ndo estiver habilitada
("NAO” de 336) ou depcis de inserir o candidato a BVSP na
lista de candidatos & fusdc, o codificader de video pode
determinar se Ay estd disponivel 340. Se A, eastiver
disponivel (“SIM” de 340) o codificador de video pode
inserir A; na lista de candidatos a fusdo (342). Caso
coentrdrio, se Ap nao estiver disponivel (“"NAO” de 340) ou
depois de inserir Ap; na lista de candidatos & fusio, o
codificader de video pode determinar se B; estd disponivel
(344} . Se B2 estiver disponivel (“SIM” de 344) o
codificador de video pode inserir B; na lista de candidatos
a fusdo (346).

[0183] Se B: n&o estiver disponivel (“NAQ” de
344}y ou depois de inserir B; na lista de candidatocs &
fusdo, o codificador de videc pode determinar se a predicic
de moével inter-vista & aplicada (348). Em ocutras palavras,
o codificador de video pode determinar se o blocc atual
pode sar codificade utilizando-se predigdo de movimento
inter-vista. Em resposta & determinacdo de que a predicio
de mevimento inter-vista € aplicada (“SIM” de 348) o
codificador de video pode determinar um candidate deslocado
(350). Em outras palavras, o codificador de video pode
determinar um candidato a DSMV, conforme descrito em cutro
lugar nesta revelagdo. Depois de determinar o candidato
deslocado, ¢ decodificador de videc 30 pode determinar se o
candidato deslocado estd disponivel (352). Se um candidato
deslocado estiver disponivel ("SIM” de 352), o codificador
de video pode incluir um candidato deslocado na lista de
candidatos & fusao {(354). Se a predicdc de movimentoc inter-
vista ndc for aplicade (®™NAE0O” de 348), o candidato
deslocado nidc estd disponivel (“NAO” de 352) ou depcis de

incluir o© candidato deslocade na 1lista de candidatos a
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fusdo, o codificador de videco pode incluir um candidato a
fusdo temporal na lista de candidatos & fusdo (356).

[0184] Além disto, ¢ codificador de videc pode
executar um processo de derivacdo para candidatos a fusao
bi-preditiva combinada (358). Um processo de derivacao
exemplar para candidatos & Ifusdo bi-preditiva combinada de
acorde com uma ou mals técnicas desta revelagido é descrito
em segulida com relagdoc & Figura 13. Além disto, O
codificador de video pode executar um processo de derivacac
para zero candidatos a vetor de movimento (360). Um
processo de derivagdo exemplar para zerc candidatos a vetor
de movimento & descrito na segdo 8.5.3.2.4 do WD HEVC 10.

[0185] A Figura 13 é um fluxograma que mostra
um processo de derivagdo exemplar para candidates a fuséo
bi-preditiva combinada de acordo com uma cu mals técnicas
desta revelagdc. O processo de derivagdo da Figura 13 pode
ser executade sem a verificagdo de quaisgquer indicadores de
BVSP. Por exemplc, o processc de derivacado da Figura 123
pode ser executadec sem apresentar mergCandIsVspFlag como
entrada para o processo de derivagdc para candidatos a
fusdo bi-preditiva combinada, conforme & feito na secdo H.
8.5.3.2.1 do Texto de Rascunho 3D-HEVC 1. Além disto, o
processo de derivagdo da Figura 13 pode ser executado sem a
utilizagdc de mergCandIsVspFlag no processo de derivacédo
para candidatos a fusd3c bi-preditiva combinada, conforme &
feito na segdo H. 8.5.3.2.3 do Texto de Rascunho 3D-HEVC 1.

[0186] No exemplo da Figura 13, um codificador
de wvidec (o codificador de video 20 cu o decodificador da
video 30, por exemplo) pode determinar se a fatia atual
{isto ¢, a fatia gue o codificador de video esté
codificande atualmente] ¢é uma fatia B (400). Se a fatia
atual ndo for uma fatia B (“NAC"Y de 400), o codificadcor de

video pode encerrar ¢ processo de derivacgdo para candidatos
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a fusado bi-preditiva combinada. Entretanto, em resposta a
determinagdo de que a fatia atual é uma fatia B (“SIM” de
400}, o codificadcr de video pode determinar se o nitmerc de
candidatos a fusdc na lista de candidatos & fusdo {(isto &,
a lista de candidatos a fusdo) é menor gue 5 (402)., Se o
numero de candidatos & fusio na lista de candidatos & fuséao
nac for menor que 5, ¢ codificador de video pode encerrar o
processc de derivacgdo para candidatos a fuséoc bi-preditiva
cembinada.

[(0187] Por outro lado, en resposta a
determinagdo de gue o numero de candidatos & fusdo na lista
de candidatos & fusdc é& menor gue 5 ("SIM” de 402), o
codificador de wvideo pode fixar ¢ wvaler de um indice de
combinacédo {comIdzx, por exemplo} em ZEro (404 . G
codificador de video pode determinar entio se os vetores de
movimento que correspondem ao valcor atual do indice de
combinacdc estdo dispconiveis (406).

[0188] Em resposta & determinac8c de gue os
vetores de movimento gque correspondem ac valor atual do
indice de combinacdc estdoc disponiveis (™SIM” de 406) o
codificader de video pode incluir um candidato & fusidc bi-
preditiva combinada associado ac valor atual no indice de
combinacdoc na lista de candidatos a fusédo (408). O
candidato & fuséo bi-preditiva combinada associado ao valor
atual do 1indice de combinagdo pode especificar as
informacdes de movimento RefPiclist0 e as informagdes de
movimento RefPicListl de acorde com a Tabela 1.

f0189] Além disto, o codificador de videco pode
determinar se o valor atual do indice de combinacé&o é igual
a (numOrigMergeCand* (numOrigMergeCand - 1)), onde
numOrigMergeCand denota o nimerc de candidatos na lista de
candidatos & fusdo antes da chamada do processc de

derivagdo da Figura 13 {(410). Se o valor atual do indice de
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combinagdao for igual {numOrigMergeCand* (numOrigMergeCand -
1)) ("SIM” de 410}, o codificador de video pode encerrar o
processo de derivacdo para candidates & fusdo bi-preditiva
combinada. Por outro ladeo, se o valor atual do indice de
combinacgéio nao for igual a
{(numOrigMergeCand* (numCrigMergeCand — 1)) (“*NACQ” de 410) o
codificador de video pode determinar se o numero total de
candidatos a fusao na lista de candidatos a fusdo é igual a
MaxNumMergeCand (412). Conforme indicado em outro lugar
nesta revelag¢do, MaxNumMergeCand indica ¢ nimero maximo de
candidates a fusdo na lista de candidatos & fusdo. Se o
numerce total de candidatos a2 fusdo na lista de candidatos a
fusao for igqual a MaxNumMergeCand (™SIM” de 412), o
codificador de video pode encerrar o processo de derivacgio
para candidatos a fusdo bi-preditiva combinada.

[0190] Entretanto, em respesta a determinacgio
de gue o numerc total de candidates & fusdc na lista de
candidatos a fusdo ndo & igual a MaxNumMergeCand (“NAC” de
412) ou em resposta & determinacdo de gue os vetores de
movimento que correspondem ac valor atual do indice de
combinag¢idc ndc estdo disponiveis (“NAQ” de 406), o
codificador de video pode incrementar o wvalor atual do
indice de combinacdc (414). O codificador de video pode
executar acgoes (406)—(414), com relacdo ao valor
incrementado do indice de combinacdc. Desta maneira, o
codificador de video pode continuar a derivar candidatos a
fusdo bi-preditiva combinada até gue o valecr atual do
indice de combinacgio seja igual a
{(numOrigMergeCand* (numOrigMergeCand - 1)) ou o numero de
candidatos totais, inclusive candidatos & fusdoc Dbi-
preditiva combinada (recém gerados) na lista de fusdc seija

igual MaxNumMergeCand.
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[0191] A Figura 14A €& um fluxograma gue mostra
uma operagdo exemplar do codificador de video 20 para
codificar um bloco de video, de acordo com uma ou mais
técnicas desta revelagdc. No exemple da Figura 142, o
codificador de video 20 pode gerar uma lista de candidatos
& fusdo (450). BEm outras palavras, o codificador de video
20 pode gerar uma lista de candidatos & fusd3o. No exemplo
da Figura 14A, o codificador de video 20 pode determinar se
© numero de candidatecs & fusdc na lista € mencr que 5
(452) . Em alguns exemplos, o codificador de wvideo 20 pode,
nesta etapa, determinar se o numeroc de candidateos & fusao
na lista é menor dque 5 e o numero méximo de candidatos &
fusdo na lista & maior gue S (igual a &, por exemplo). Em
resposta a determlnagidoc de o numero de candidatos & fusio
na lista é& menor que 5 (“"SIM” de 452), o codificador de
video 20 pode derivar um ou mais candidatecs & fusdo bi-
preditiva combinada (454) e incluir o candidato ou
candidatos & fusdo bi-preditiva combinada na lista de
candidatos a fus3o 456. Cada respectivo candidato a fusdo
bi-preditiva combinada do candidato ou candidatos a fusio
bi-preditiva combinada pode corresponder & um respectivo
par de candidates a fusdo Jj& na lista. O respectivo
candidato a fusdo bi-preditiva combinada pode ser uma
combinagdo de vetor de movimento de um primeirc candidato &
fusédc do respectivo par e vetor de movimento de um segundo
candidato & fusdo do respectivo par. O vetor de movimento
doe primeiroc candidato a fus&o e o vetor de movimento do
segundec candidato a fusao, referem-se a lista de imagens de
referéncia diferentes (lista 0 e lista 1). Por outro ladc,
em alguns exemplos, se o numero de candidatos na lista nao
for menor que 5 (“NAO” de 452), op codificader de video 20
nao inclui nenhum candidato & fus3o bi-preditiva combinada

na lista (458).
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f0192] Em alguns exemplos, ¢ codificador de
video 20 pode derivar o candidato ou candidatos a fusdo bi-
preditiva combinada depois de inserir um IPMVC, se
disponivel, na lista de candidatos & fusdo, depois de
executar um processo de derivacdo para candidatos & fusic
espacials e depois de executar um processc de derivacac
para um candidato & fusdo temporal. Um processo de
derivacdo para candidatos & fusdo espaciais pode derivar e
inserir até quatrc candidatos a vetocr de movimento
espaciais na lista de candidatcs a fusdc. 0O processo de
derivacgdo para ¢ candidato & fusdo temporal pode adicionar
um candidato a prediter de wvetor de movimento temporal
{TMVP), se disponivel, a lista de candidatcs & fuséio.

[0193] Além diste, no exemplo da Figura 142, o
codificador de wvideo 20 pode selecionar um candidato na
lista de candidatos & fusdo (460). Em alguns exemplos, ©
codificador de wvideo 20 pode determinar o candidato
selecionade com base no valor indicado por um elemento de
sintaxe sinalizado em um fluxo de bits. Além disto, o
codificador de videco 20 pode sinalizar a posicdo na lista
de candidateos & fusdoc do candidato a fusgsdo selecicnads
{452) ., 0O codificador de video 20 pode codificar um bloco de
video com base no candidato selecionado {(564). )
codificador de video 20 pode codificar o bloco de video de
acordec com um cu mais dos exemplos apresentados em outro
lugar nesta revelacio.

[01%4] A Figura 14B & um fluxograma gque mostra
uma operacao exemplar do decodificador de video 30 para
decodificar um bloco de videc, de acordo com uma ©ou mais
técnicas revelacdo. No exemplo da Figura 148, o
decodificader de wvideo 30 pode gerar wuma lista de
candidatos & fuslo (480). Ng exemplo da Figura 14B, o

decodificador de videc 30 pode determinar se o numero de
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candidatos a fusdo na lista é menor que 5 (482). Em alguns
exemplos, o decodificador de wvidec 30 pode, nesta etapa,
determinar se o nimero de candidates a fusd3o na lista é
menor gque 5 e o numero maximo de candidatos & fusdo na
lista é igual a 6, por exemplo. Em resposta a determinacio
de que o numerce de candidatos & fusdo na lista & menor que
5 (“SIM” de 452), o deccdificador de video 30 pode derivar
um ou mais candidatos 4 fusdo bi-preditiva combinada (484).
Cada respectivo candidato a fusdo bi-preditiva combinada do
candidato ou candidatos & fus&do bi-preditiva combinada pode
corresponder a um par de candidatos & fus3do j4 na lista. O
respectivo candidate a fus&c bi-preditiva combinada pode
ser uma combinagao de wvetor de movimento de um primeiro
candidato a fusdo do respectivo par e vetor de movimento de
um segundo candidate a fusidoc do respective par. 0 vetor de
movimento do primeirc candidatc a fusdo e o vetor de
movimente do segundo candidato & fusdo referem-se z imagens
em lista de imagens de referéncia diferentes (lista 0 e
lista 1, pecr exemplo). O decodificador de wvideo 30 pocde
incluir o candidate ou candidates & fusidc bi-preditiva
combinada na lista (586). Por outro lado, em &alguns
exemplos, se o numero de candidatos & fusdo na lista néo
for menor gque 5 (“NAO” de 482), o decodificador de videc 30
ndc inclui qualguer candidato A& fusdc bi-preditiva
combinada na lista (488).

[01251 Em alguns exemplecs, o decodificadcr de
video 30 pode derivar o candidato ou candidatos a fusdo bi-
preditiva combinada depois de inserir um IPMVC, se
disponivel, na lista de candidatcs & fusdo, depcis de
executar um processc de derivacgdc para candidatos a fuséo
espaciais e depois de executar um prccessc de derivacgao
para um candidato & fusio temporal. O processo de derivacdo

para candidatos & fus&o espaclals pode derivar e inserir
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até gquatro candidatos a vetor de movimento espaciais na
lista de candidatos & fusdo. O processo de derivacdo para o©
candidato & fusdo temporal pode adicionar um candidato a
preditor de wvetor de movimento temporal (TMVE) , se
disponivel, & lista de candidatos & fusdo.

[0196] Além dissc, no exemplo da Figura 14B, o
decodificador de video 30 pode determinar um candidato
selecionade na lista de candidatos & fusdoc (490). Em alguns
exenmplos, o decodificador de wvideo 30 pode determinar o
candidato selecionado com base no valor indicado por um
elementc de sintaxe sinalizado em um fluxo de bits. Por
exemplo, o decodificador de video 30 pode obter, de um
fluxo de bits, um elemento de sintaxe que indica um
candidatc a fusioc selecionadoc na lista de candidatcs a
fusdac. 0O decodificadeor de wvideo 30 pode decodificar um
bloce de video com base no candidato selecionadc (492). Por
exemplo, o decodificader de wvideo 30 pode utilizar
informagdes de movimentc do candidate selecionado para
gerar amostras preditivas da PU atual. O decodificador de
vides 30 pode deccdificar o Dbloco de wvideo (como, por
exemplo, uma CU, PU, etc.) de acorde com um ou mais dos
exemplos apresentados em outro lugar nesta revelacio.

[0197] Cs paragrafos seguintes apresentam
exemplos adicionais desta revelacao.

[0198] Exemplo 1. Um métode para codificar
dados de video, o métedo compreendendo: gerar uma primeira
lista de candidatos & fusdoc de acordo com um primeiro
processo para codificar um bloco de video que nioc esté
assoclado a dados de wvideo tridimensionais, no gqual a
primeira lista inclui um ou mais candidatos & fusdc bi-
preditiva:; e gerar uma segunda lista de candidatos a fusido
de acordo com um segundce processo para codificar um bhloco

de video que esta assocciado a dados de video
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tridimensionais, no qual a segunda lista inclui um ou mais
candidatos a fusdo bi-preditiva, no «qual o primeiro
processo e ¢ segundo processo SA0C ©S MeSsmos.

[CG199] Exemple 2. 0 métocdoe do exemplo 1, no
qual a geracgidc da primeira lista e a geragdo da segunda
lista ocorrem apenas gquando a condicao seguinte &
satisfeita: o numero de canrdidatos & fusido disponiveis &
menor que 9.

[0200] Exemplo 3. O método de gqualguer um dos
exemplos 1 ou 2, gue compreende também definir o© numero
maximo de candidatos & fusido AMVP de fusdo antes de se
chamar um processc de derivacdc para gerar gualguer lista
de fusao.

[0201] Exemplo 4. © método do exemploc 4, no
qual o ntmerc maximo de candidatos a MVP de fusdoc é
definido substancialmente da maneira seguinte:
MaxNumMergeCand = 5 - five minus_max_num merge cand e, em
seguida, depolis que esse processo & chamado MaxNumMergeCand
é reconfigurado em: MaxNumMergeCand = 5 -
five minus max num merge cand + iv_mv_pred flag|
nuh_layer id 1.

[0202] Um método para codificar dados
associados a video tridimensiconal 3D, o} método
compreendendo: gerar uma lista de candidates a4 fusdo para
codificar um bloco de videco associado a videc 3D, no gual a
lista inclui um ou mais candidatos & fus3o bi-preditivo
combinado e no qual, gquando o numero maximo de candidatos a
fusac & igual a & e hd 5 candidatos antes gue um processo
de derivacdce de candidatcs a fusdo bi-preditiva combinada
seja chamado, um candidato zero & gerado e incluide na
lista, em gue um candidato zero define um indice de

referéncia em componentes de vetor de movimenteo como 0.
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[(0203] Exemplo 6. Um método para codificar
dados assoclados a vwvideo tridimensional (3D) ¢ méteodo
compreendendo: gerar uma lista de candidatos & fusio para
codificar um bloco de video associadc & videco 3D, no gual a
lista inclui um ou mais candidatos a fusio bi-preditiva e
ne qual, antes de se gerar a lista, o© nUmero maximo de
candidatos a fusdo ¢é fixado em 5, 4 dos candidatos sao
introduzidos em um processo de derivacdc de lista de fusio
e um candidate ¢é recém-gerado durante ¢ processo de
derivacdo de lista de fusio.

[0204] Exemplo 7. O métode do exemplo 6, nc
qual, o© candidato recém gerado € ordenado como o gquinto
candidato na lista.

[C205] Exemplo 8. O método do exemplo &, no
gqual, se o processo de derivagido de lista de fusaoc for
incapaz de gerar um candidato recém gerado ndc zero, o
processo de derivagdo de lista de fusdo gera um candidato
de valor zero comc o candidato recém gerado.

[0206] Em um ou mais exemplos, as fun¢es aqui
descritas podem ser implementadas em hardware, scoftware,
firmware ou qualquer combinacdo deles. Se implementadas em
software, as fungdes podem ser armazenadas ou transmitidas
como uma ou mais instrugdes cu cédigo, em um meio passivel
de leitura por computador e executadas por uma unidade de
processamento Dbaseada em hardware. 0s meios passiveis de
leitura por computador podem incluir meios de armazenamento
passivels de leitura por computador gue correspondem a um
meioc tangivel tal como melos de armazenamentc de dados ocu
melos de comunicacgdo que incluam gualguer meioc gue facilite
a transferéncia de um programa de computador de um lugar
para outre, como, por exemplo, de acordo com um proteccolo
de comunicagdo. Desta maneira, os meilcs passiveis de

leitura por computador podem corresponder geralmente a (1)

Peticéio 870210042115, de 10/05/2021, pag. 132/204



1187120

meics de armazenamernto passiveis de leitura por computador
tangiveis gque s&c nac transitdérios ocu (2) a um meio de
comunicagdo tal como um sinal ou onda portadera. Os meios
de armazenamentc de dados podem ser quaisquer meios
disponiveis que possam ser acessados por um  Su  mais
computadores ou um ou mals processadores para recuperar
instrugdes, codigos e/ou estruturas de dados para
implementacdo das técnicas descritas nesta revelacdo. Um
produte de programa de computador pode incluir um meio
passivel de leitura por computador.

[6207] by titulo de exemplo, e Nnao de
limitagdo, tals meios de armazenamento passiveis de leitura
por computader podem compreender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM
ou outro armazenamento em disco o6ptico, armazenamentc em
disce magnético ou coutros aparelhos de armazenamento
magnétice, memoéoria flash ou qualquer ocutro meio que possa
ser utilizado para armazenar cdédigo de programa desejado
sob a forma de instrugdes ou estruturas de dados e gue
possa ser acessadoc por um computador. Além disto, gua_quer
conexdo é denominada apropriadamente de meio passivel de
leitura por computadcr. Por exemplo, se as instrugdes forem
transmitidas de um site da Web, servidor ou outra fonte
remeota utilizando-se um cabo coaxial, um cabo de fibra
6tica, um par trancade, uma linha de assinante digital
(DSL) ou tecnologias sem fio tais como infravermelho, radio
e microonda, entdo o cabo coaxial, o cabo de fibra éptica,
¢ par trancado, a DSL ou tecnologias sem fic tals como
infravermelho, radio e microcnda sdc incluidos na definicio
de meic. Deve ficar entendido, contudo, gue o©5 meios de
armazenamento passiveis de leitura por computador e os
meios de armazenamento de dados ndo incluem conexdes, ondas
portadoras, sinalis ou outros meios transitérios, mas sao em

vez disso direcionados a meilos de armazenanento ndo
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transitérios, tangiveis. Disco (disk e disc) conforme aqui
utilizade, dinclui disco compacto (CDY, disce de laser,
disco ¢&ptico, disco versatil digital (DVD), disco flexivel
e disco Blu-ray, onde discecs (disks) reproduzem usualmente
dados magneticamente, enquanto discos (discs) repreoduzem
dados opticamente com lasers. Combinag¢des dos componentes
acima devem ser também incluidas dentro do alcance dos
meios passiveis de leitura por computador.,

[0208] As 1instrugdes podem ser executadas por
um ou mais precessadores, tais como um  ou mais
processadores de sinais digitzis (DSPs), microprocessadores
de propésitc geral, circuites integrados especificos de
aplicativo (ASICs), arranios légicos programaveis no campo
(FPGAs) ou outros circuitos logicos integrados ou discretos
equivalentes. Por conseguinte, o termo processador conforme
aqui utilizado, pede referir-se a qualguer uma das
estruturas precedentes ou a qualquer outra estrutura
adequada para implementacdo das técnicas agqui descritas.
Além disto, scb alguns aspectos, a funcionalidade aqui
descrita pode ser proporcionada dentro de hardware dedicado
e/ou mddulos de software configurados para codificacaoc e
decodificacac ou inccorporados a um codec combinado. Além
disto, as técnicas podem ser completamente Iimplementadas em
um ou mails circuiteos cu elementos légicos.

[0209] As técnicas desta revelacido podem ser
implementadas em uma ampla variedade de aparelhes cu
equipamentos, gque incluem um aparelhc telefénico sem fio,
um circuito integrade (IC) ou um conjunto de ICs (um
conjunto de chips, por exemplo). Diversos componentes,
mdédules ou unidades s&o descritos nesta revelagdo para
enfatizar aspectos funcionais de aparelhcs configurados
para executar as técnicas descritas, mas ndo exigem

necessariamente execugao por unidades de hardware
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diferentes. Em vez disso, conforme descrito acima, diversas
unidades podem ser combinadas em uma unidade de hardware de
codec ou apresentadas por uma colegdc de unidades de
hardware interoperantes, gue incluem um ou mais
processadores descritos acima, em conjunto com software
e/ou firmware adeqguado.

[0210] Foram descritos diversos exemplos.
Estes e outros exemplos estdo dentro do alcance das

reivindicacdes seguintes.
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REIVINDICAGOES

1. Método para codificar dados de video
tridimensiocnais (3D):

gerar uma Jlista de candidatos & fus&c para
codificar um bloco de video do dados de video 3D, ne qual o
numero maximo de candidatos & fusdoc na lista de candidatos
a8 fusdo é& igual a & e gerar a lista de candidatos & fusio
compreende:

determinar se ¢ numero de candidatos & fusic na
lista de candidatcos & fusdo & menor que 5; e

em resposta a determinacdo de gque o numero de
candidatos a fuséc na lista de candidatos & fusdo & menor
que 5:

derivar wum ou mais candidatos a fusdc bi-

preditiva combinada no qgual cada respectivo candidato a

e

fusd3o bi-preditiva combinada do candidato ou candidatos
fusdo bi-preditiva combinada c¢orresponde a um respectivo
par de candidatos a fusdc ja na lista de candidatos a
fus&o, no gual o respectivo candidatc & fusdc bi-preditiva
combinada é uma combinagdc de vetor de movimento de um
primeirc candidate a fusao do respectivoe par e vetor de
movimentce de um segundo candidatc a fusaoc do respectivo
par, no qual o vetor de movimentce do primeirc candidate a
fusdo e o vetor de movimento do segundo candidato a fuséo
referem-se a imagens em listas de 1imagens de referé&ncia
diferentes; e

incluir o c¢andidato ou candidatos & fusdo bi-
preditiva combinada na lista de candidatos a fusdo.

2. Método, de acorde com a reivindicagdo 1, no
qual gerar a lista de candidatos & fusio compreende também:

em resposta a determinacgio de que had 5 candidatos
a fusdo na lista de candidatos & fusfoc antes da adicao de

gualquer um do candidato ou candidatos a fusdo bi-preditiva
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& lista de candidatos a fusdo, incluir um candidato zero na
lista de candidatos a fus&o, no qual os componentes de
vetor de movimentoc do candidato zero sdoc iguais a zero, e o
indice de referéncia do candidato zero é igual a zero, o
indice de referéncia indicando a localizagdo de uma imagem
de referéncia em uma lista de imagens de referéncia.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2, no
qual a geracdo da lista de candidatcs & fusido ocorre sem
verificagdo de quaisquer indicaderes de sintese de vista de
deformacdo retroativa (BVSP).

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual o método para codificar os dadeos compreende um método
para decodificar os dados de videc 3D, e ¢ bloco de video é
uma unidade de predigido (PU}, o métede compreendendo
também:

cbhbter, de um fluxe de bits, um elemento de
sintaxe que indica um candidatce & fusdc selecionado na
lista de candidatcs & fusao; e

utilizar as informacdes de movimento do candidato
selecionade para gerar amestras preditivas da PU.

5. Método, de acordo com a reivindicacac 1, no
qual o método para codificar os dados compreende um método
para codificar os dacos de video 3D, o método
compreendendo:

selecionar um candidatoe & fus3o na lista de
candidatos 3 fusdo; e

sinalizar a posigdo na lista de candidatos a
fusdo do candidato a fusio selecionado.

&. Método, de acordoc com a reivindicacdo 1, no
qual:

gerar a lista de candidatos & fusdo compreende
derivar ¢ <candidato ou candidatos a fusdoc bi-preditiva

combinada depcis de inserir um candidato a vetor de
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movimento de predigdo inter-vista (IPMVC), se disponivel na
lista de candidates & fusdo, depois de executar um
processador de derivacdo para candidatos a4 fusdoc espaciais
e depois de executar um processo de derivagdo para um
candidatec & fusdo temporal,

o processo de derivagdo para candidatos a fusio
espaciais deriva e insere até quatro candidatos a vetor de
movimento espaciais na lista de candidatos & fusdo, e

o processo de derivagdo para o candidatc & fusao
temporal adiciona um candidato a preditor de movimento
temporal {(TMVP}, se disponivel, na lista de candida-os a
fusdo.

7. Aparelho de codificagédo de video que
compreende:

um meic de armazenamento de dados configurado
para armazenar dados de video tridimensionals (3D}; e

um cu mals processadores configurados para:

gerar uma lista de candidatos & fusdo para
codificar um bloce de video dos dados de video 3D, no qual
© numero maximce de candidatos & fusdoc na lista de
candidatos a fusdo & igual a 6 e como parte da geracac da
lista de candidatos a fus&o, o processo ou processadores:

determinam se ¢ numerc de candidatos & fusdo na
lista de candidatcs & fusio & menor que 5; e

em resposta & determinacdo de gque o numero de
candidatos a fusfdo na lista de candidatos & fusaoc & menor
que 5:

derivam um ou mais candidatos & fusdo bi-
preditiva combinada no qual cada respectivo candidato &
fusdec bi-preditiva combinada do candidato ou candidatcs a
fusdo bpi-preditiva combinada corresponde a um respectivo
par de candidates a fusdo J& na lista de candidatos a

fusdo, no qual o respectivo candidato a fusdo bi-preditiva
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combinada € uma combinacdo de vetor de movimento de um
primeiro candidate & fusdo do respectivo par e vetor de
movimento de um segundc candidato & fusdo do respectivo
par, no qual o vetor de movimento do primeirc candidato a
fusdoc e o vetor de movimento de sequndo candidate & fusio
referem-se a imagens em listas de imagens de referéncia
diferentes; e

incluem ¢ candidato ou candidatos a fusaoc bi-
preditiva combinada na lista de candidatos a fusédo.

8. Aparelho de codificacédc de wvideo, de acordo
com a reivindicagdo 7, no qual, como parte da geracao da
lista de candidatos a fusdo, o processador ou
processadores:

incluem, em resposta & determinagdo de que ha 5
candidatos & fusdo na lista de candidatos & fusdoc antes da
adigcao de gqualguer um do candidato ou candidatos a fusio
bi-preditiva & lista de candidateos & fusdo, um candidato
Zero na lista de candidatos & fusfo, no gual os componentes
de vetor de movimento do candidato zero s&o iguais a zero,
e 0 indice de referéncia do candidato zero é igual a zero,
o 1indice de referéncia indicando a localizag3doc de uma
imagem de referéncia em uma lista de imagens de referéncia.

9. BAparelho de codificacido de wvidec, de acordo
com a reivindicagdo 7, nc gqual o processador ou
processadores geram a lista de candidatos & fusd3o sem
verificar quaisquer indicadores de sintese de vista de
deformagdo retroativa {BVSP).

10. Aparelho de codificagdo de video, de acordo
com  a reivindicac¢io 7. no gual o preccessador ou
processadores sdo configurados para deccdificar os dados de
video 3D, e o bloco de video €& uma unidade de predicéoc
{PU}, o processador ou processadores sendo configurados

para
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obter, de um fluxo de bits, um elemento de
sintaxe gque indica um candidato & fusio selecionado na
lista de candidatos a fusdo; e

utilizar as informagdes de movimentc do candidato
selecionadoc para gerar amostras preditivas da PU.

1l1. Aparelho de codificagdo de wvideo, de acordo
com a reivindicag¢do 7, no qual o processador ou
processadores s3o configuradeos para codificar os dades de
video 3D, o processador ou processadores sende cenfigurados
para:

selecionar um candidato & fusdo na lista de
candidatos a fusdo; e

sinalizar a posigdoc na lista de candidatos &
fusdo do candidato & fuséoc seleciocnado.

12. Aparelhe de codificagdo de video, de acordo
com a reivindicag¢ao 7, no gual:

o processador ou processadores sio configurados
para derivar o candidato ou candidatos a fusdo bi-preditiva
combinada depois de inserir um candidato a vetor de
movimento de predigdoc inter-vista (IPMVC), se disponivel,
na lista de candidatos a fusado, depcis de executar um
processo de derivagdo para candidatos a fusdo espaciais e
depols de executar um processo de derivagdc para um
candidate & fusdoc temporal,

o0 processo de derivacido para candidatos & fusédo
espaciais deriva e insere até quatro candidatos a vetor de
movimento espacials na lista de candidatos & fusido, e

o processc de derivacdoc para o candidato a fusdo
temporal adiciona um candidato a prediter de movimento
temporal (TMVP}, se disponivel, na lista de candidatos a
fusdo.

13. Aparelho de ceodificacéao de video que

compreende :
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um dispositivo vara gerar uma lista de candidatos
4 fusdo para codificar um bloco de video de dades de video
tridimensionais (3D}, no gqual o numero maximo de candidatos
& fusdo na lista de candidatos a fusd3c & igual a 6 e o
dispositivo para grupo a lista de candidates a fusao
compreende :

um dispositive para determinar se o ntmero de
candidatos a fusio na lista de candidatos a fusac é mencr
que 5;

um dispositivo para derivar, em resposta &
determinacdo de que o numero de candidatos & fusic na lista
de candidatos 3 fusdo & menor gue 5, um ou malis candidatos
a fusdo bi-preditiva combinada, no qual cada revelado
candidato a fusdc bi-preditiva do candidato ou candidatos a
fusdo bi-preditiva combinada corresponde & um respectivo
par de candidates & fusdo j& na lista de candidatos &
fusdo, no gual o respectivo candidato a4 fusic bi-preditiva
combinada ¢é uma combinacdo de vetor de movimento de um
primeire candidate a fus3o do respectivo par e vetor de
movimento de um segundo candidato & fusdc do respectivo
par, no qual o vetor de movimento do primeirc candidato a
fusdo e o vetor de movimento do segundo candidatce & fusio
referem-gse a imagens em lista de imagens de referéncia
diferentes; e

um dispositivoe para incluir ¢ candidato cu
candidatos a fusio bi-preditiva combinada na lista de
candidatecs a fusdo.

14. Aparelhc de codificacdo de wvideo, de acordo
com a reivindica¢dao 13, no qual o dispositivo para gerar a
lista de candidatos a fusic compreende também:

um dispositivo para incluir, em resposta a
determinagdc de que had 5 candidatos & fusdo na lista de

candidatos & fusdo antes da adicdo de gualguer um do

Peticéo 870210042115, de 10/05/2021, pag. 141/204



7/10

candidatce ou candidatos a fusdo bi-preditiva a lista de
candidatos & fusio, um candidato zero na lista de
candidatcs & fusic, no qual os componentes de vetor de
movimentc do candidatce zero s3c iguais a zero e o indice de
referéncia do candidato zero €& igual a zerc, o indice de
referéncia indicando a localizagdes de uma imagem de
referéncia em uma lista de imagens de referéncia.

15. Aparelhco de codificacao de video, de acordo
com a reivindicacdc 13, no gual a geragdo da lista de
candidatos a fusdao ocorre sem verificacdo de quaisguer
indicadores de sintese de vista retroativa de deformacio
(BVSP) .

16. Aparelho de codificagido de wvideo, de acordo
com a reivindicagdo 13, no gqual o aparelho de codificacgéo
de videc decodifica os dados de video 3D e o bloco de wvideo
& uma unidade de predigdo (PU), o aparelho de codificacao
de videc compreendendo também:

um dispositivo para obter, de um fluxe de bits,
um elemento de sintaxe que indica um candidate a fusio
selecionado na lista de candidatos & fusdo; e

um dispositivo para utilizar as informacgdes de
movimento do candidato selecionado para gerar amostras
preditivas da PU.

17. Aprarelho de codificacdoc de video, de acordo
com a reivindicag¢dc 13, no gqual o aparelho de codificacéo
de videc codifica os dados de video 3D e o aparelho de
codificagdo de video compreende:

um dispositivo para selecionar um candidato a
fusdo na lista de candidatos & fusdo; e

unt dispositivo para sinalizar a posigdo na lista
de candidatos a fusdo do candidato a fusioc selecionado.

18. Aparelhco de codificacdoc de wvideo, de acorde

com a reivindicagao 13, no gual:
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gerar a lista de candidatos & fusioc compreende
derivar o candidato ou candidatos & fusdo bi-preditiva
combinada depois de inserir um a vetor de movimento de
predigdc inter-vista (IPMVC), se disponivel, na lista de
candidatos & fusdo, depois de executar um processo de
derivacao para candidatos & fusdoc espaciais e depois de
executar um processo de derivacdc para um candidato & fuséao
temporal,

o processo de derivagdo wpara candidatos & fusio
espaciais deriva e insere até guatro candidatos a veior de
movimento espaciais na lista de candidatos a fusdc, e

o processo de derivagic para o candidate & fusao
temporal adiciona um candidato a preditor de movimento
temporal (TMVP), se disponivel & lista de candidatos a
fuséo.

19. Meic de armazenamento de dades, passivel de
leitura por computador que tem instrugdes armazenadas nele
que, guando executadas, fazem com gue um aparelho de
codificacéo de video codifique dados de video
tridimensionais (3D), as dinstrugdes fazendo com gque o
aparelho de codificagdo de video:

gere uma lista de candidatos & fusdo ©para
codificar um blocc de video dos dados de video 3D, ne qual
o numeroc méximo de candidatos & fusdc na lista de
candidatos a fusdo € igual a © e gerar a lista de
candidatos a fusdoc compreende:

determinar se o numero de candidatos & fusdo na
lista de candidatos & fusido €& menor que 5; e

em resposta & determinacdo de gue © numerc de
candidatos a fusic na lista de candidatos a fusdc & menor
que 5:

derivar um ou mais candidatos & fusdoc Dbi-

preditiva combinada no qual cada respectivo candidato a
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fusdo bi-preditiva combinada do candidato ou candidatos &
fusdo bi-preditiva combinada corresponde a um respectivo
par de candidatos & fusdo ja na lista de candidatos a
fusdo, no gqual ¢ respectivo candidato a fuséc bi-preditiva
combinada € uma combinazcdo de vetor de movimentoc de um
primeiro candidato a fusdo do respective par e vetor de
movimento de um segundce candidato & fusdc do respectivo
par, no qual o vetor de movimento do primeiroc candidato a
fusde e o wvetor de movimento do segundo candidato a fusioe
referem-se a imagens em listas de imagens de referéncia
diferentes; e

incluir o candidato ou candidates & fusdo bi-
preditiva combinada na lista de candidatos & fusiao.

20. Meio de armazenamento de dados, passivel de
leitura por computador, de acordce com & reivindicacdo 19,
no qual gerar a lista de candidatos a fusdo compreende
também:

em resposta a determinacdo de gue hd 5 candidatos
a fusdo na lista de candidatos a fusdo antes da adicio de
gualguer um do candidato ou candidatos a fusido bi-preditiva
a lista de candidatos & fusdo, incluir um candidatoc zero na
lista de candidatos & fusic, no gual ¢s componentes de
vetor de movimentc do candidato zero sac iguais a zero, e o
indice de referéncia do candidato zero é igual a zeroc, o
indice de referéncia indicando a localizagdo de uma imagem
de referéncia em uma lista de imagens de referéncia.

21. Meio de armazenamento de dados, passivel de
leitura por computador, de acordo com a reivindicagidc 19,
no gual a gerag¢ao da lista de candidatos a fus&oc ocorre sem
verificagdo de guaisguer indicadores de sintese de vista de
deformacédo retroativa (BVSP).

22. Meilo de armazenamento de dades, passivel de

leitura por computador, de acordo com a reivindicacdc 189,
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no qual o bloco de video € uma unidade de predicao (PU), as
instrugdes fazendo também com  que, O aparelho de
codificacio de video:

obtenha, de um fluxo de bits, um elemento de
sintaxe que indica um candidato & fusdo selecionade na
lista de candidatos & fusido; e

utilize as informagdes de movimento do

candidato selecicnado para gerar amostras preditivas da PU.

23. Melo de armazenamento de dades, passivel de
leitura por computador, de acordo com a reivindicacdo 29,
no qual as instrugdes fazem também com que, o aparelhc de
codificagdo de video:

selecione um candidate & fusdc na lista de
candidatos & fusdo; e

sinalize a posicdo na lista de candidatos & fusao

- do candidato a fusic selecionado.

24. Meic de armazenamento de dades, passivel de
leitura por computador, de acordc com a reivindicacdo 19,
no gqual as instrugdes fazem com gue o aparelho de
codificacdo de wvideo derive o candidato ou candidatos a
fusdo bi-preditiva combinada depois de inserir um candidato
a vetor de movimento de predi¢ic inter-vista (IPMVC), se
disponivel, na lista de candidatos & fusdoc, depois de
executar um processo de derivac&c para candidatos a fuséo
espaciais e depols de executar um processo de derivacio
para um candidatc a fusdo temporal,

no gqual o processo de derivagac para candidatos a
fusido espacilals deriva e insere até qguatro a vetcr de
movimento espaciais na lista de candidatos & fusdo, e

no qual, o processc de derivagdo para o candidato
a4 fusadoc temporal adiciona um candidato a preditor de velor
de movimento temporal (TMVP) se disponivel a lista de

candidatos a fusdo.
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RESUMO
CANDIDATOS A FUSAC BI-PREDITIVA COMBINADA PARA
CODIFICACAC DE VIDEQ 23D

Um codificador de video gera uma lista de
candidatos a fusdo para codificar um bloco de video de
dados de wvideo tridimensionais (3D). G numero maximo de
candidatos a fus&o na lista de candidatos a fusdoc pode ser
igual a 6. Comc parte da geracdo da lista de candidatos a
fusdo, o codificador de wvideo determina se o nlmero de
candidatos a fusdo na lista de candidatos a fusdo & menor
que 5. Se este for o caso, o codificador de videc deriva um
ou mais candidatos & fusdo bi-preditiva combinada. O
codificador de wvideo incluil o candidate ou candidatos a
fusdc bi-preditiva combinada na lista de candidatecs a

fuséac.
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