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Zatepleny provétravany obvodovy plast’ stavebniho objektu se stiikanou polyuretanovou
pénou

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zatepleného provétravaného obvodového plasté stavebniho objektu,
jehoZ tepelné izolaéni vrstva obvodového zdiva je tvofena stifkanou polyuretanovou pénou.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé je na trhu nepfeberné mnoZstvi systémi zavéSenych provétravanych fasad.
Tvofi je obvykle nosny rastr namontovany na obvodové zdi objektu, ktery je vyplnén tepelnou
izolaci branici uniku tepla z interiéru do venkovniho prostfedi. Mezi tepelnou izolaci a vrchni
povrchovou upravou fasady zavéSenou na nosném rastruje vymezena svisla vzduchova mezera v
celé plose povrchu konstrukce, ve které diky tzv. kominovému efektu proudi vzduch. Priméarni
funkci provétravanych fasad je odvod vodni pary z obvodové konstrukce objektu, resp. z inte-
riéru pravé diky popsanému proudéni vzduchu. Vodni para do obvodové konstrukce objektu
pronika z interiéru zejména diky n€kolikandsobné vy3$§imu tlaku vodni péary pfi pokojové teploté
oproti venkovnimu prostfedi pfi nizkych teplotdch. Hromadéni vodni pary v obvodové kon-
strukci ma za nasledek vznik plisni na jejim povrchu ze strany interiéru, pfip. degradaci obvo-
dové konstrukce objektu zplisobenou napt. napadenim $kiidci, pokud se jedna o obvodovou kon-
strukci dfevénou. Tim miZe dojit k jejimu statickému oslabeni nebo dokonce k jejimu zhrouceni.
Odvod vodni péry z interiéru pres obvodovy plast’ objektu zarovei pfispiva ke zdravéjSimu pro-
stfedi a vétSimu pocitu tepla v interiéru.

V druhé fadé je mozno pomoci provétravanych zavésenych fasad dosdhnout designové efektniho
ztvarmnéni venkovni podoby objektii vyuzitim na trhu velkého mnozstvi riznych fasadnich ob-
kladd.

V neposledni fadé je vyhodou vysoké pevnost povrchu zavéSenych provétravanych fasad. Jsou
odolné proti poskozeni Zivo€ichy nebo jinému druhu poSkozeni, napf. mechanickému proraZeni
plaste.

Jednodussi zavéSené provétravané systémy fasad spocivaji v montdZi hranolt svisle pfimo na
stavajici povrch obvodového zdiva, jejich vyplnéni deskami mineralni izolace a pfikotvenim
izolantu k povrchu obvodového zdiva, pfiemz tloustka tepelné izolace musi byt mensi nez
tloustka hranoll, mezi které se izolace vklada, aby vznikla vzduchovd mezera pro proudéni
vzduchu. Koneéna povrchova tiprava spoc¢iva v montazi libovolné mechanicky odolné desky, jeji
vyztuZeni vrstvou lepidla s perlinkou a opatfeni fasadni omitkou (stejn€ jako u systému ETICS),
obklad desek kamennymi nebo cihlovymi pasky nebo montéZ jiZz hotovych povrchové uprave-
nych fasadnich desek davajici takto zateplenym objekttim vyraz jedineénosti z architektonického
hlediska. V piipadé poZadavku z hlediska estetiky na mezery mezi povrchové upravenymi des-
kami se tepelna izolace chrani difuzni folii (podobné jako u stfech) proti povétrnostnim vlivim.
Nevyhodou popsanych systémi jsou tepelné mosty tvofené hranoly pro vymezeni tloustky te-
pelné izolace (kde se nachazi hranol, nelze osadit tepelnou izolaci) piipadné mezery mezi ne-
pfesné sesazenymi deskami tepelné izolace v dusledku nepeclivosti jeji montaZe. V pfipadé, Ze
jsou tepelnd izolace nebo rost z hranolil osazeny ve vice neZ jedné vrstvé, je hlavni nevyhodou
zvy$end pracnost.

Sofistikovan&j3i systémy zav&Senych provétravanych fasad pouZzivaji namisto hranold popsanych
v prvnim p¥fpad® proti korozi povrchové upravené ocelové zavésy, ptipadné profily, které zéro-
vefi umoziuji osadit tepelnou izolaci bez kotveni pii zachovani popsané provétrdvané mezery.
Oproti systémiim uvedenym v prvni skupin€ vynikaji rychlosti montaZe. Nevyhodou téchto sys-
tému je tvorba kondenzatu pravé na ocelovych prvcich, kterd mize zplsobit zvlhnuti tepelné
izolace a tim zhor$eni jejich izola€nich vlastnosti, pfipadné jeji degradaci v ¢ase. V neposledni
fadg je nevyhodou vyssi cena ocelovych prvki a kotev téchto systémi.
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Podstata technického FeSeni

Predmétem tohoto technického feeni je zatepleny provétravany obvodovy plast’ stavebniho ob-
jektu, jehoZ tepelné izolaéni vrstva obvodového zdiva je tvofena stiikanou polyuretanovou pé-
nou. Podstata technického feseni spociva v tom, Ze k obvodovému zdivu jsou pfipevnény od sebe
odsazené svisle orientované lepené kombinované dievéné nosniky profilu tvaru I se stojinou z
orientované dievostépkové desky, mezi kterymi je situovana tepelné izolaéni vrstva polyureta-
nové pény, pfiCemz dfevéné nosniky s mezilehlou tepelné izolaéni vrstvou jsou z vné&jsi strany
zakryty mechanicky pevnymi fasadnimi deskami tak, Ze mezi fasddnimi deskami a tepelné izo-
la¢ni vrstvou je priibéZna provétravana vzduchova mezera.

Pro vytvofeni priib€Zné provétravané vzduchové mezery miZe byt tloustka tepelné izoladni
vrstvy o 20 aZ 30 mm men$f neZ vyska profilu tvaru I nosnikd.

Alternativné mohou byt mezi dfevénymi nosniky s mezilehlou tepelné izoladni vrstvou a fasad-
nimi deskami upevnény paropropustné dievovlaknité desky pro ochranu tepelné izolaéni vrstvy s
na nich pfipevnénymi svislymi latémi, které mezi sebou vymezuji pribéznou provétravanou
vzduchovou mezeru.

Rozte¢ od sebe odsazenych dfevénych nosnikli profilu tvaru I pfedem zvolené vysky, a tim i
tlouStky mezilehlé tepelné izolaéni vrstvy, miiZe s vyhodou byt o velikosti v oblasti 1 m, p¥i¢emz
tloust’ka jejich stojiny z orientované dfevostépkové desky je v oblasti 8,5 mm.

Alternativou k soucasnym systémim zavéSenych provétravanych fasad je jejich provadéni s po-
moci stiikané polyuretanové pény, a to uzaviené nebo oteviené, v kombinaci s lepenymi kombi-
novanymi dfevénymi nosniky profilu tvaru I se stojinou z orientované dievostépkové desky, na
trhu zndmymi pod oznaCenim I-OSB nosniky (oznateni I-OSB je ochrannou znamkou ¢&.
224424). ReSeni spoliva v osazeni I-OSB nosnikii ve svislém sméru na stavajici zateplované
obvodové zdivo a nastiikani souvislé vrstvy uzaviené nebo oteviené pény v tloust'ce o cca 20 aZ
30 mm mensi neZ je profil I-OSB nosniku, ¢imZ vznikne mezera pro proudéni vzduchu zplsobu-
jici odvadéni vodni pary z obvodového zdiva objektu. Tloustka takto vzniklého izolaéniho sys-
tému je limitovana sortimentem I-OSB nosnikt. Pfi poZadavku na vétsi tepelny odpor obalky
budovy se pro takto feSenou provétravanou fasadu pouZije I-OSB nosniki vy$siho profilu. P¥i
poZadavku na vy3§i paropropustnost zatepleni je vhodnéjsi pouzit oteviené pény s faktorem di-
fuzniho odporu bliZicim se hodnoté u mineralni izolace (napf. pro zateplovéni star$ich objekti).
U novéjsich objektil 1ze aplikovat tohoto feSeni s pouZitim uzaviené pény, jehoZ vyhoda spociva
v priznivéjsi hodnot€ soucinitele tepelné vodivosti (A = 0,020 W/mK). Lze tak dosdhnout vys-
Siho efektu izolace obalky objektu pfi ten&i vrstv& tvofené nastfikanym izolantem a nosnikem
nizsiho profilu, tedy subtiln€ji konstrukci zatepleni. Aplikace s obéma druhy stikané izolace
umoZiuji provedeni souvislé bezesparové vrstvy bez tepelnych mostid. Nastiik dokonale pfilne k
zateplovanému zdivu i I-OSB nosnikiim. Neméni fyzikalni vlastnosti ani tvar s asem, ani nede-
graduje povétrnostnimi vlivy. Zabratiuje pronikani ZivoSichii a méa vyborné akustické vlastnosti.
Minimalng zat&Zuje konstrukci z I-OSB nosnikii, objemova hmotnost je 35 kg/m® u uzaviené cca
8 kg u oteviené pény.

Stejn€ jako u stavajicich systémi zav&Senych fasad kone¢nd povrchova Giprava fasady spo&iva v
montaZi libovolné mechanicky odolné napf. cementotfiskové desky, jeji vyztuZeni vrstvou lepi-
dla s perlinkou a opatfeni fasadni omitkou (stejné jako u systému ETICS) nebo obklad desek
kamennymi nebo cihlovymi pasky nebo montdZ jiZz hotovych povrchové upravenych fasadnich
desek. I u tohoto feSeni se v pfipadé pozadavku z hlediska estetiky na mezery mezi povrchové
upravenymi deskami tepelna izolace chrani difuzni folii (podobné jako u stfech) proti povétr-
nostnim vliviim.

Toto feleni odstrafiuje vihnuti izolantu zpiisobené kondenzaci u systému s pouzitim kovovych
prvkil i tepelné mosty, zplisobené pfi pouZiti hranold pro zavésny rost. Oba masivni podélné
konce I-OSB nosniku spojuje OSB deska tloustky 8,5 mm, coZ vytvafi pii uvaZované roztedi
nosnikii 1 m tepelny most mensi neZ 1 % z celého povrhu fasadni izolace.
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Monta? I-OSB nosniku na sténu objektu je stejné rychld jako u hranolii ¢i kotev stavajicich sys-
témd. Naneseni tepelné izolace nastiikanim je nesrovnatelné rychlejsi a mnohem jednodussi nez
manipulace s rozmémymi deskami. Také pfesun velkého mnoZstvi objemu izolaéniho materialu
v tomto piipadé probih4 mnohem rychleji a to proudénim obou komponenti izolantl ze zasob-
niki hadici do speciélni aplikaéni pistole, ze které se péna nanasi stiikanim pod tlakem 12 MPa.
Material se pfilepi a expanduje, takZe souvisle vyplni celou aplikovanou plochu, pfi¢emZ kopi-
ruje nerovnosti a pfechody ploch, dokonale se pfilepi k I-OSB nosnikiim a v piipad€ pouZiti uza-
viené (tvrdé) stiikané pény celou konstrukcei zpeviiuje. Je vyloucen vznik tepelnych mostl v di-
sledku absence petlivosti pfi sesazovani desek. V pfipadé nahle zmény povétrnostnich podminek
Ize aplikaci jednoduse pferusit a u nastifkané polyuretanové pény nehrozi podkozeni v disledku
vétru nebo srazek.

Popsané technické feseni zavé¥ené provétravané fasady s pouZitim stfikané polyuretanové (ze-
jména oteviené) pény predpoklada i dalsi odvozené varianty, napf. s pouZitim pevnych dievo-
vlaknitych paropropustnych desek za ucelem zvétSeného poZadavku na ochranu nastiikané vrstvy
(zejména oteviené) polyuretanové pény, kdy je provétravanad mezera vymezena vloZenim dal3i
vrstvy lati mezi dfevovlaknitou desku a fasadni obklad.

Objasnéni vykresu

Technické feleni je bliZe vysvétleno pomoci vykresu na obr. 1, kde je zndzornén pldorys s pfic-
nym fezem obvodového zdiva, na kterém jsou osazeny svisle I-OSB nosniky, mezi které je nane-
sena nastiikana polyuretanova péna a mezi polyuretanovym izolantem a fasddnim obkladem je
znazornéna vzduchova mezera. Na obr. 2 je rovnéZ znazornén pudorys s pfi¢nym fezem obvodo-
vého zdiva, na kterém jsou osazeny svisle I-OSB nosniky, mezi které je nanesend nastiikané
polyuretanové péna ve stejné tloust'ce jako je vyska I-OSB nosnikd, na nich je kvili ochrané
polyuretanové tepelné izolace pfikotvena dfevovlaknitd paropropustnd deska a vzduchova me-
zera je vymezena dal3i vrstvou lati mezi dfevovlaknitou deskou a obalkou fasady.

Piiklady uskuteénéni technického feseni

Popsané technické feSeni podle obr. 1 sestava ve sméru z interiéru do exteriéru z obvodového
zdiva 1, na kterém jsou svisle pfipevnény kotvami 2 lepené kombinované dfevéné nosniky 3
profilu tvaru I se stojinou z orientované dfevostépkové desky (I-OSB nosniky). Mezi nosniky 3
je nastiikana tepeln& izolaéni vrstva 4 polyuretanové pény, ktera dokonale pfilne k obvodovému
zdivu 1 i k I-OSB nosnikiim 3 a je zdroveil zpeviiyjicim prvkem celé konstrukce (pokud se jedna
o pénu uzavienou) a to tak, aby vrstva izolantu byla o cca 20 az 30 mm niZi nez je vySka profilu
I-OSB nosnikt, coZ zajidtuje vymezeni provétravané vzduchové mezery 5. Do I-OSB nosniki 3
jsou kotveny b&Znymi vruty mechanicky pevné fasadni desky 6.

Popsané technické feeni s vy§§im poZadavkem na zejména mechanickou ochranu polyuretanove
izolace podle obr. 2 sestava ve sméru z interiéru do exteriéru z obvodového zdiva 1, na kterém
jsou svisle pfipevnény kotvami 2 I-OSB nosniky 3. Mezi témito nosniky 3 je nastiikané tepelné
izolaéni vrstva 4 polyuretanové pény, ktera dokonale pfilne k obvodovému zdivu 1 i k I-OSB
nosnikiim 3 a je zaroveii zpevilujicim prvkem celé konstrukce (pokud se jedna o p&€nu uzavienou)
a to tak, aby vrstva izolantu byla stejna silna jako je vyska I-OSB nosniki 3. Do I-OSB nosniki 3
jsou kotveny bé&Znymi vruty paropropustné dfevovlaknité desky 7 zajistujici ochranu nastfikané
polyuretanové izolace. Nasleduje provétravana vzduchova mezera 5 vymezena latémi 8 kotve-
nymi pres dfevovlaknité desky 7 do I-OSB nosnikil 3 béZnymi vruty a mechanicky pevné fasadni
desky 6 kotvené rovné€z bé€Znymi vruty.

Pouziti -OSB nosnikil 3 v kombinaci s vrstvou stfikané polyuretanové izolace tvori kompatibilni
souvislou bezesparovou tepelnou izolaci obvodové konstrukce pii zachovani moznosti vy$§iho
statického zatiZeni I-OSB nosniku 3 i tézkou fasadni deskou 6 opatfenou napiiklad kamennym
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obkladem i bez pouZiti kovovych prvki néchylnych ke kondenzaci protinajicich celou tloustku
zateplovaciho plasté.

PfedloZené technické feSeni miiZze byt vyuZito jak pfi zateplovéani obvodového plasté novostaveb,
tak pfi dodate¢ném zateplovani stivajicich staveb. Respektuje nejmodernéjsi zplisob provadéni
fasad s provétravanou mezerou.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zatepleny provétravany obvodovy plast’ stavebniho objektu, jehoZ tepelné izolaéni vrstva
(4) obvodového zdiva (1) je tvofena stiikanou polyuretanovou pénou, vyznadujici se
tim, Ze k obvodovému zdivu (1) jsou pfipevnény od sebe odsazené svisle orientované lepené
kombinované dfevéné nosniky (3) profilu tvaru I se stojinou z orientované dfevostépkové desky,
mezi kterymi je situovana tepelné izoladni vrstva (4) polyuretanové pény, pfi¢emz dievéné nos-
niky (3) s mezilehlou tepelné izola¢ni vrstvou (4) jsou z vnéj§i strany zakryty mechanicky pev-
nymi fasddnimi deskami (6) tak, Ze mezi fasddnimi deskami (6) a tepelné izolaéni vrstvou (4) je
pribézna provétravana vzduchova mezera (5).

2.  Zatepleny provétravany obvodovy plast stavebniho objektu podle narokul, vyznaéu-
jici se tim, Ze pro vytvofeni pribézné provétravané vzduchové mezery (5) je tloustka
tepelné€ izolaéni vrstvy (4) o 20 az 30 mm men3i neZ vy$ka profilu tvaru I nosniki (3).

3.  Zatepleny provétravany obvodovy plast stavebniho objektu podle naroku 1, vyznaéu-
jici se tim, Ze mezi dievénymi nosniky (3) s mezilehlou tepelné izolaéni vrstvou (4) a
fasddnimi deskami (6) jsou upevnény paropropustné dfevovléknité desky (7) pro ochranu tepelné
izolani vrstvy (4) s na nich pfipevnénymi svislymi latémi (8), které mezi sebou vymezuji pri-
bé&Znou provétravanou vzduchovou mezeru (5).

4.  Zatepleny provétravany obvodovy plast’ stavebniho objektu podle nékterého z narokd 1 a
3, vyznacujici se tim, Ze rozte¢ od sebe odsazenych dfevénych nosnikii (3) profilu
tvaru I pfedem zvolené vysky, a tim i tloustky mezilehlé tepelné izoladni vrstvy (4), je o velikosti
v oblasti 1 m, pfi¢emZ tloustka jejich stojiny z orientované dievostépkové desky je v oblasti
8,5 mm.

2 vykresy
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