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Regulator temperatury przeplywowego wymiennika ciepla,
zwlaszcza do instalacji cieptej wody uzytkowej
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest regu-
lator temperatury przeplywowego wymiennika
ciepla, zaopatrzony w czujnik wypelniony cieczg
o duzym wspoétczynniku rozszerzalnosci objetoscio-
wej oraz w zaw6r z zamykajgca go elastyczng
przepong i wypelniony ciecza 0 malym wspdtczyn-
niku rozszerzalno$ci objeto$ciowej, przystosowany
zwlaszcza do instalacji cieplnej waody uzytkowej.

W przeplywowych wymiennikach ciepla maja
najczesciej zastosowanie regulatory wyposazone
w czujniki wypelnione cieczg o duzym wspoélczyn-
niku rozszerzalnos$ci objetosciowej i potgczone z cy-
lindrem, przy czym spowodowane przyrostem tem-
peratury zwigkszenie objetoSci cieczy powoduje
przesuniecie csadzonego w tym cylindrze ttoka i
przymKkniecie zaworu grzybkowego, umieszczonego
w przewodzie dgprowadzajgcym czynnik grzejny
do wymiennika ciepla, a tym samym odpowiednie
zmniejszenie natezenia przeplywu tego czynnika.

Zasadniczg wada tego typu regulatoréw jest sto-
sunkowo duza objeto$¢ czynnika hydraulicznego
poza czujnikiem, wskutek czego znaczny wplyw na
dziatanie zaworu wywiera temperatura otoczenia.

W celu usuniecia tej wady zastosowano regulato-
ry temperatury wymiennikéw przepltywowych za-
opatrzonych wewnatrz czujnika, wypelnionego cie-
czg o0 duzym wspélczynniku rozszerzalno$ci, w ispre-
zysty mieszek wypelniony czynnikiem hydraulicz-
nym i polgczony z silownikiem, ktory stanowi réw-
niez sprezysty mieszek wspoéipracujgcy z zaworem
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grzybkowym, przy czym spowodowany wzrostem
temperatury przyrost objetoSci cieczy wypel-
niajgcej czujnik powoduje w tym przypadku Scis-
niecie mieszka i wypchniecie cze$ci wypeiniajacej
go cieczy do mieszka silownika, a tym samym
przymknigcie zaworu w przewodzie doprowadzaja-
cym czynnik grzejny do wymiennika.

Wada tego radzaju urzadzen jest zanik wlasnosci
sprezystych mieszkéw, bedacy wynikiem oddzialy-
wania wysokiej temperatury, a ponadto czeste roz-
regulowywanie sie regulatora, spowodowane tym,
ze nadmierny przyrost objetosci cieczy w czujniku
wywoluje odksztalcenia niesprezyste mieszkow.
QOkazalo sie rowniez, ze mieszki regulatoréow sta-
nowig elementy podlegajgce najczestszym uszko-
dzeniom.

Ponadto wspélng wadg regulatorow pierwszego
i drugiego rodzaju jest brak pelnej szczelno$ci za-
woréw grzyhkowych, bedacy wynikiem korozji lub
zanieczyszczen czynnika, powodujgcych uszkodze-
nia powierzchni roboczych grzybka i gniazda zawo-
rowego. W wyniku tego nawet duze przyrosty ob-
jeto$ci cieczy w czujniku nie umozliwiajg uzyska-
nia szczelnego zamkniecia zaworu, za$ spowodowa-
ny tym nadmierny wzrost ciSnienia wywotuje
wspomniane wyzej uszkodzenia mieszkow sprezy-
stych.

Powyzsze wady i niedogodnosci usuwa regulator
temperatury przeplywowego wymiennika ciepta
wedtug wynalazku, przystosowany zwlaszeza do in-
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stalacji wewnetrznych cieptej wody uzytkowej, wy-
posazony 'w wypelniony czynnikiem hydraulicznym
o0 moZliwie malym wsp6iczynniku rozszerzalnoSci
objetosciowej zawoér z elastyczng przepong przy-
mykajaca w miare wzrostu cisnienia tego czynni-
ka uktad otworéw przelotowych zaworu oraz w ze-
sp6t przeponowy, kiérego jedna strona jest potaczo-
na z czujnikiem wypelnionym ciecza o wysokim
wsp6tczynniku rozszerzalnosci objeto$ciowej, a dru-
ga z komora przeponowa wspomnianego wyzej za-
WOru.

Dzieki temu eliminuje sie¢ wplyw temperatury
zewnetrznej oraz temperatury wewngtrz zaworu
na dzialanie regulatora, a réwnoczefnie uzyskuje
sie catkowicie szczelne jego zamkniecie, zwlaszcza
w przypadku gwaltownego wzrostu temperatury
mierzonej przez czujnik. Wskutek tego regulator
temperatury wedtug wynalazku eliminuje zaré6wno
wady znanych czujmik&w 0 dziataniu bezposrednim,
jak i czujnikéw po§rednich wyposazonych w miesz-
ki sprezyste wypelnione czynnikiem hydraulicznym
i wspblpracujgcych z nimi zaworéw grzybkowych.

Regulator temperatury wediug wynalazku jest
ponadto wyposazony w zesp6él kompensujacy ewen-
tualny nadmierny przyrost objetosci cieczy wypel-
niajacej czujnik w przypadku naglego wzrostu
temperatury, przez co wyklucza mozliwo§é uszko-
dzenia jego elementéw. )

Inng jeszcze wada czujnikéw, znanych dotych-
czas regulatoréw temperatury, wypelnionych cie-
czg 0 wysokim wsp6tczynniku rozszerzalnoSci obje-
toSciowej jest konstrukcja zespolu do nastawiania
zakresu pracy regulatora, stanowigcego przesuwny
tloczek, ktéry odpowiednio zmniejsza lub powiek-
sza czynng objeto§é cieczy w czujniku, przy czym
wskutek wystepujacych czesto nieszezelnoSci tlocz-
ka powoduje rozregulowanie czujnika.

Powyzsza wade usuwa regulator temperatury we-
diug wynalazku dzieki temu, ze jego czujnik jest
wyposazony w elastyczng przepone odksztalcang za
pomocg $ruby i w kazdym przypadku szczelnie za-
mykajgcg, wypeiniong czynnikiem hydraulicznym
komore czujnika, eliminujgc przez to mozliwo$é
jego rozregulowania. )

‘Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia regulator tem-
peratury w przekroju, a fig. 2 — schemat zainsta-
lowania regulatora w przeplywowym wymienniku
ciepta wewnetrznej instalacji cieplnej wody uzyt-
kowej.

Regulator temperatury przeplywowego wymien-
nika ciepta wediug wynalazku sklada sie z naste-
pujacych podstawowych zespoléw: z czujnika wy-
pelnionego cieczg o wysokim wspéiczynniku roz-
szerzalno$ci cieplnej, z bezgrzybkowego zaworu
wyposazonego w elastyczng przepone i wypelnio-
nego czynnikiem hydraulicznym o mniewielkim
‘wspélczynniku rozszerzalnoSci objetoSciowej, ze
zbiornika przeponowego, w ktérym po jednej stro-
nie znajduje sie czynnik wypelniajgcy czujnik,
a podrugiej czynnik wypelniajgcy zawér oraz z ze-
spolu kompensacyjnego.

Czujnik regulatora temperatury wedilug wyna-
lazku sklada sie z jednostronnie zamknietej tulei 1
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polgczonej szczelnie z glowica 2 zaopatrzona w
gwint 3, stuzagcy do wkrecenia jej do przewodu lub
zbiornika wymiennika (fig. 2). Wewngtrz czujnika
utworzona jest komora 4 wypelniona cieczg o wy-
sokim wspétczynniku rozszerzalnoéci objetosciowej,
na przykiad toluenem, rekolem, pentanem itp.
W tylnej czeéci czujnika znajduje sie zesp6t na-
stawczy zlozony z komory 5, oddzielonej od wtas-
ciwego czujnika przegrody 6, z niewielkim otwo-
rem 7 oraz z elastycznej przepony 8 odkisztalcanej
za pomoca S§ruby 9, wyposazonej w kulistg kofi~
cowke 10. Te cze$é czujnika zamyka §Scianka czolo=
wa 11, dociskajaca obrzeze przepony 8 do kolnie«
rza 12 gtowicy 2.

Zawor regulatora temperatury wedlug wynalaz-
ku umieszczony w przewodzie doprowadzajgcym do
wymiennika czynnik grzejny (na przykiad wode o
wysokich parametrach), sktada sie z korpusu stano-
wigcego tuleje 13, ktérej kolnierze 14 stuzg do za-
mocowania zaworu w przewodzie, z umieszczonej
we wnetrzu korpusu prostopadiej do niego tulei 15,
zaopatrzonej w kuliste dno 16 z otworami 17 oraz
z przegrody 18 oddzielajacej czesé wlotowg od czes-
ci wylotowej konpusu. Wewnatrz tulei 15 znajduje
sie elastyczna przepona 19, ktérej ksztalt odpowia-
da wewnetrznej powierzchni tulei 15, przy czym
obrzeze 20 tej przepony 19 jest dociskane do kol-
nierza 21 tulei 15 za pomocg pokrywy 22 zamyka-
jacej rownocze$nie przestrzen 23 wewnatrz zaworu.

Zesp6l przeponowy regulatora temperatury we-
dlug wynalazku sklada sie z dwudzielnego zbiorni-
ka 24, wewnatrz ktérego utworzone sg dwie komo-
ry 25 i 26, oddzielone za pomocg elastycznej, spre-
zystej przepony 27, przy czym komora 26 jest po-
lgczona za pomocg przewodu lub krééca 28 z wew-
netrzng komora 4 czujnika, za§ komora 25 — za
pomocg przewodu 29 z wewnetrzng komorg 23 za-
‘WOTu. .

Zesp6l kompensacyjny regulatora temperatury
wedtug wynalazku sklada sie z polgczonego szczelnie

obudowg 32 elastycanego elementu 30, tworzacego

wewnatrz komore 31 i wspéipracujgcego z osadzo- "

nym przesuwnie wewnatrz tej obudowy thloczkiem
33, znajdujacym sie pod dzialaniem sprezyny 34,
ktérej nacisk regulowany jest za pomocg $ruby 35.
Komora 31 wewnatrz elastycznego elementu 30 jest
polaczona za pomocg otworu 36 w kréécu 37 i prze-
wodu 38 z komorg 26 zespolu przeponowego.

Przeplywowy wymiennik ciepla przedstawiony
na fig. 2, stanowigcy przyklad zastosowania regula-
tora temperatury wedlug wynalazku, sklada sie
z wezownicy 39, do ktérej doprowadzony jest przez
przew6d 40 czynnik grzejny, na przyklad woda
o ‘wysokich parametrach, z otaczajgcego wezowmni-
ce 39 zbiornika 41 wypemi-onego wodg doprowadza-
ng przez przewo6d 42 oraz z przewodu 43, odprowa-
dzajgcego ogrzang wode do instalacji wewnetrz-
nych odbiorcéw, przedstawionej schematycznie w
postaci kurkéw czerpalnych 44. W przewodzie 40
doprowadzajacym czynnik grzejny do wymiennika
umieszczony jest zaw6r 13 regulatora wedtug wy-
nalazku, za$§ jego czujnik jest csadzony w przewo-
dzle 43 odprowadzajgcym z wymiennika ogrzang
wode.

I
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Dzialanie regulatora temperatury wediug wyna-
lazku w opisanym jego przyktadowym zastosowaniu
jest nastepujgoe. Czynnik grzejny na przyklad para
lub woda o wysokich parametrach doprowadzany
przewodem 40 do ‘wezownicy 39 ogrzewa zawartg w
zbiorniku 41 wode doprowadzang przewodem 42 z
instalacji wodociggowej, przy czym ogrzana woda
odprowadzana jest przewodem 43 do instalacji od-
biorcéw. Czujnik regulatora umieszczony w prze-
wodzie 43 jest nastawiony za pomocg &ruby 9, po-
wodujacej odpowiednie odlsztalcenie przepony 8
i zmiane objeto$ci wypelniajacej jego komore 4
cieczy o wysokim wspélczynniku rozszerzalnoSci —
na zadany zakres temperatury wody w przewo-
dzie 43. )

W przypadku gdy (na przykiad wskutek wzrostu
temperatury czynnika grzejnego w przewodzie 40
lub zmniejszenia natezenia przeplywu wody przez
zbiornik 41 wymiennika) nastapi wzrost tempera-
tury wody w przewodzie 43 w stosunku do wartoS$-
ci nastawionej, spowoduje on przyrost objetosci
cieczy wypelniajgcej komore 4 czujnika i wzrost
jej ci$nienia w komorze 26 zespoiu przeponowe-
go 24.

Wskutek tego przepona 27 wygnie sie (fig. 2),
zmniejszajace objeto§é komory 25 i nastgpi wzrost
ci$nienia czynnika hydraulicznego o niewielkim
wsp6iczynniku rozszerzalno$ci objeto$ciowej, wy-
pelniajacego te komore oraz komore 23 wewngtrz
elastycznej przepony 19 zaworu, a tym samym od-
ksztalcenie tej przepony, zmniejszajac przestrzen
45 miedzy wewnetrzng powierzchnig kulistego dna
16 tulei 15, a zewnetrzng powierzchnig przepony 19.

Zmniejszenie przestrzeni 45 spowoduje zwiek-

szenie opor6éw ruchu przeplywajgcego przez mig

czynnika grzejnego, a tym samym odpowiednie
zmniejszenie jego natezenia przeplywu w przewo-
dzie 40 i zmniejszenie ilo&ci ciepta doprowadzanej
w jednostce czasu do zbiornika 41 wymiennika.
W wyniku tego nastgpi spadek temperatury ogrze-
wanej wody odprowadzanej przez przewbd;43.

W przypadku gdy temperatura w przeW&dzie 43
jest mniejsza (na przykiad wskutek zwiekszonego
poboru) od nastawionej warto$ci, nastapi odpo-
wiedni ubytek objetosci cieczy w komorze 4 ‘czujni-
ka i odgiecie przepony 27 w kierunku zwiekszaja-
cym objeto$¢ komory 26, a wskutek tego — ispadek
cisnienia zawartego w tej komorze czynnika hydra-
ulicznego i odpowiednie zwigkszenie przestrzeni 45
w tulei 15 zaworu, powodujace zwickszenie nate-
zenia przeplywu czynnika grzejnego przez' zawér.

W przypadku, gdy (na przykiad wskutek naglego
wzrostu temperatury) nastapi gwalttowny przyrost
objetosci cieczy w komorze 4 czujnika, ktéry moégt-
by spowodowaé uszkodzenie membrany 27 — nad-
miar tej cieczy odprowadzony zostaje przewodem
38 do komory 31 elementu elastycznego 30, powo-
dujac jego odksztalcenie w kierunku zwiekszenia
objetosci i przesuniecie tloka 33 pod dzialaniem
sprezyny 34, zabezpicczajjc tym samym regulator
przed uszkodzeniem. Po zmniejszeniu sie objetosci
cieczy w komorze 4 czujnika, sprezyna 34 spowo-
duje przesuniecie tloka 33 w pierwotne polozenie
i wypchnigcie nadmiaru cieczy z komory 31.przez
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przewé6d 38 do komory 26 zespolu przeponowego 24
oraz do komory 4.

Dzigki zastosowaniu w regulatorze opisanego wy-
zej zaworu z elastyczng przepona, ktéra zmmiejsza
przekr6j (przestrzen) przeplywu czynnika przez tu-
leje 15, uzyskuje sie jego calkowicie szczelne zamy-
kanie, eliminujgc mozliwo$§¢ madmiernego przyrostu
temperatury w przewodzie 43 i przyrostu objetoSci
cieczy w komorze 4 czujnika.

Regulator temperatury wedlug wymalazku moze
znalezé zastosowanie zwilaszcza do przeplywowych

iennikéw ciepla, stosowanych w instalacjach
wewnetrznych cieptej wody uzytkowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Regulator temperatury przeplywowego wymien-
nika ciepla, zwlaszcza do instalacji cieptej wody
uzytkowej, zlozony z czujnika z komorg wypel-
niong cieczg o wysokim wsp6lczynniku rozsze-
rzalno$ci objetoSciowej oraz z zaworu sprzezo-
nego z czujnikiem w temn spos6b, ze przyrost ob-
jetoSci cieczy w czujniku powoduje. zamykanie
zaworu, znamienny tym, ze jego zawdr jest za-
opatrzony w umieszczong ‘'wewngtrz elementu
(15) oddzielajgcego komore wlotowg i wylotowsg
zaworu elastyczng przepone (19), tworzgcg wew-
matrz komore (23) wypelniong. czynnikiem hy-
draulicznym o malej ScifliwoSci i niewielicim
wspétczynniku rozszerzalno$ci objebtosciowej,
przy czym komora (23) wewnatrz przepony (19)
jest polaczona z komorg (25) zespolu przepono-
wego (24), oddzielong za pomocy przepony (27)
od jego komory (26) polaczonej z wewnetrzng
komora (4) czujnika (1), zas miedzy przepona
(19) a powierzchnia wewnetrzng elementu (15)
jest utworzona przestrzen przeplywowa (45) za-
woru.

2. Regulator wedilug zastrz. 1, znamienny tym, ze
element (15) oddzielajgcy komore wlotowsg i wy-
lotowa w korpusie (13) zaworu, sklada sie z prze-
grody (18) i polgczonej z nig tulei zaopatrzonej
w kuliste dno {16) i posiadajgcej uklad otworbw
(17), ktérymi czynnik przeplywa przez wmetrze
tulei (15).

3. Regulator wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze jest wyposazony w zesp6l kompensacyjny,
zlozony z umieszczonego szczelnie wewnatrz
obudowy (32) elementu elastycznego (30) tworza-
cego wewnatrz komore (31) polgczong z komorg
(26) zespolu przeponowego. (24) oraz z przesuwa-
nego wskutek odksztalcern elémentu (30) tloka
(33) znajdujgcego sie pod dzialaniem sprezyny
(34) o regulowanym nacisku.

4. Regulator wedlug zastrz. 1 i 2, ktérego czujnik
jest wyposazony w urzadzenie do mastawiania
temperatury dzialajgoe na zasadzie zmiany ob-
jetoSci cieczy zawartej w czujniku, znamienny
tym, Ze urzadzenie to sklada sie z przepony (8)
osadzonej szczelnie w czolowej czeSci glowicy

- (2) czujnika i odkisztalcanej za pomoca Sruby (9)
wyposazonej w kulistg kofic6wke (10).
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