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“METODO PARA GERENCIAR VINCULACOES DE SERVICO
ATRAVES DE UM DOMINIO DE ACESSO, NO DE BORDA DE

ACESSO, E, NO DE ACESSO”

DECLARACAO DE PRIORIDADE SOB 35 US.C 119 (e) & 37
C.F.R.S.1.78

Este pedido de patente nfo provisoério reivindica prioridade
com base no pedido de patente provisério U.S. prévio intitulado “Access
node-edge node complex protocol (AEP)”, tendo nimero de pedido
60/674.307, depositado em 25 de Abril de 2005 nos nomes de Sylvain
Monette, Mathieu Giguere, Martin Julien e Benoit Tremblay.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO
Campo da Invencio

A presente inveng#o relaciona-se a um método para gerenciar
vinculages de servigo através de um dominio de acesso, e a um né de acesso
e um n6 de borda de acesso para gerenciar vinculagdes de servigo, de acordo
com o presente método.
Descri¢iio da Técnica Relacionada

Os anos recentes tém visto a explosdo das redes de Protocolo
Internet (IP). Inicialmente desenvolvidas para permitir que universidades e
pesquisadores se comuniquem e cooperem em projetos de pesquisa,
cresceram em redes oferecidas em um nivel de mercado de massa. Hoje em
dia, é normal para as familias terem uma conexfo com uma rede IP para
navegar na “world-wide-web”, jogar jogos interativos, transportar Voz sobre
IP, transferir documentos e softwares, efetuar transagdes de negdcios
eletrénicas, etc.

E feita agora referéncia a Figura 1, que representa um exemplo
da técnica anterior de uma rede IP 100. Tipicamente, uma rede IP € composta
de um dominio de acesso 115, dominios de provedor de servigo de rede 140 e

dominios de provedor de servigo de aplicagéo 150. O dominio de acesso 115
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inclui N6s de Acesso (AN) 120 e uma rede de acesso 130, tal como uma rede
IP. Os AN 120 sdo provedores de rede, que podem oferecer acesso a rede IP
130 para dominios de usuéario 110. Os dominios de usuério 110 incluem, por
exemplo, Dispositivos de Usudrio (UD) (tais como computadores, telefones
moveis, assistentes digitais pessoais, etc.), Redes de Area Local (LAN) e
LAN Sem Fio (W-LAN). Os dominios de usuarios se comunicam com os AN
através de varias tecnologias possiveis. Entre aquelas tecnologias, podem ser
encontradas conexdes de discagem e conexOes de Linha de Assinante de
Distribuicio Assimétrica através de linhas telefonicas, modems de cabo
conectando através de redes de cabo de televisdo ou comunicacdes sem fio. A
rede de acesso 130 é composta de um grupo de roteadores independente, cuja
tarefa é rotear trafego de dados entrante com base em um enderego de destino
embutido neles. Como para os dominios de provedor de servigo de rede 140,
estes podem corresponder, por exemplo, a servigos de Voz sobre IP, enquanto
os dominios de provedores de servigo de aplicagdo 150 podem corresponder a
transagdes bancarias eletronicas e de negdcios eletronicos.

Embora a Figura 1 exiba trés dominios de usuario, dois Nos de
Acesso, dois dominios de provedor de servigo e dois dominios de servigo de
aplica¢do, as redes IP 100 incluem tipicamente varios milhares de dominios
de usudrio, dezenas de Nds de Acesso, centenas de dominios de provedor de
acesso e dominios de provedor de servigo de aplicagdo. Como para a rede de
acesso 130, é comum encontrar redes incluindo centenas de roteadores. E
entdo entendido que a Figura 1 exibe uma rede IP 100 altamente simplificada
para fins de clareza.

Para assegurar uma troca coordenada de trafego de dados e
mensagens através de tais redes IP, o protocolo IP foi desenvolvido no inicio
dos anos 70. O IP versdo 4 (IPv4) é usado por uma maioria de redes IP
atualmente dispostas. Provisdes IPv4 para um esquema de enderegamento

usando 32 bits, o que resulta em 4, 294, 967, 296 enderecos possiveis, onde
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cada endereco € Unico, e diretamente identifica um dispositivo. No caso de
redes IP 100 tais como a mostrada na Figura 1, é comumente sabido que tal
rede se apbéia em enlace de dados baseado em Ethernet, para prover
transferéncia rapida e simples de trafego de dados e mensagens através da
rede IP 100.

Porém, com o nUmero crescente de dispositivos se
comunicando através das redes IP, e algumas limitagdes inerentes do IPv4, a
comunidade IP tem visto a necessidade de uma nova revisdo do IP: versdo 6
(IPv6). Aquela nova versdo se apdia em um esquema de enderegamento
usando 128 bits, o que prové um nimero muito mais amplo de enderegos
possiveis.

Embora o IPv6 permita um nimero muito maior de enderegos
IP, e também equacione algumas deficiéncias encontradas no IPv4, ambos
IPv4 e IPv6 sdo protocolos de “melhor esfor¢o”. “Melhor esfor¢o” significa
que uma rede fornece trafego de dados sem fazer esforgo particular para
satisfazer demandas mais altas ou particulares em uma qualidade de servigo
requerida para aqueles tipos de trafego de dados. Isto pode ser suficiente para
alguns provedores de servico de rede 140 e provedores de servigo de
aplicagdo 150, mas infelizmente isto prova ser insuficientes para outros.
Entdo, alguns provedores de servigo de rede 140 e provedores de servigo de
aplicacdio 150 ndo podem oferecer facilmente e fluidamente seus servigos
através das redes IP 100.

Para superar este problema, a Comutacfio de Rétulo de Multi
Protocolo (MPLS) est4 sendo usada através de redes IP. MPLS se apéia em
protocolos tais como o Protocolo de ReSerVa (RSVP) para reservar um
trajeto, com uma qualidade de servigo especifica, através da rede IP 100.
RSVP inicialmente cria um trajeto através de uma série de roteadores. Para
criar o trajeto, cada roteador adiciona uma entrada a sua tabela MPLS. Aquela

entrada indica trafego de dados chegando em uma porta de entrada especifica
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e tendo um rétulo predeterminado, uma porta de saida correspondente e
rétulo, a serem usados. Criando tais trajetos reservados na rede IP 100, torna-
se possivel transportar trafego de dados para um espectro maior de provedores
de servigo de rede 140 e provedores de servigo de aplicagdo 150.

Entretanto, com o nimero crescente de provedores de servigo
de rede 140 e provedores de servigo de aplicagdo 150 requerendo qualidade
de servigo mais alta do que “melhor esforgo”, juntamente com uma expansio
do niimero de Dominios de Usuario 110 e Nos de Acesso 120 requerido para
permitir a estes Dominios de Usuario 110 a possibilidade de usar a rede de
acesso 130, MPLS ndo prova ser uma boa opg&o.

O principio inicial na base das redes IP é se apoiarem
roteadores que executam t&0 poucas operagdes quanto possivel antes de rotear
dados de trafego de entrada na direcdo de seu destino final. Também, € um
conceito amplamente reconhecido que redes de “melhor esfor¢o” sio um
compromisso entre qualidade de servigo e quantidade de trafego de dados.
Uma qualidade de servico aumentada, para 0 mesmo nimero de roteadores
resulta em uma qualidade mais baixa de trafego de dados sendo transportada
naqueles roteadores. Redes IP n&o tem sido projetadas tendo em mente um
nivel mais alto de qualidade de servi¢o. Entdo, criando trajetos reservados
para qualidade de servigo mais alta de trafego de dados através de redes IP,
uma conseqli€ncia direta é uma quantidade reduzida de trafego de dados
através destas redes IP. Em adigdo, tais trajetos reservados necessarios para
MPLS resultam em consumir mais esfor¢co de roteamento em cada roteador
nos trajetos reservados. Tal esfor¢o de roteamento nio é significativo quando
somente uns poucos trajetos reservados sdo abertos simultaneamente, mas
com o atual desenvolvimento de servigos, aplicagdes requerendo mais do que
a qualidade de servigo de “melhor esfor¢o”, € possivel visualizar que milhares
de trajetos reservados simultaneamente através das redes IP, serdo requeridos.

Manter e rotear trafego de dados com tantos trajetos reservados tornar-se-a
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mais incomodo para roteadores, resultando entdo em capacidades de
roteamento mais lentas dos roteadores afetados. Portanto, o uso atual de
MPLS em redes IP para melhorar a qualidade de servigo estd resultando em
menos trafego de dados sendo trocado, e em um trafego de dados mais lento.
Tais impactos ndo sfo aceitiveis , pois afetam diretamente todo o trafego de
dados que ndo faga parte dos trajetos reservados.

Atualmente nio h4 solu¢do conhecida para os problemas
associados a explosio do numero de dispositivos de usudrio e de provedores
de servigo oferecendo servicos em redes IP. Adicionalmente, nenhuma
solucfio a longo prazo foi identificada para permitir uma solugéo tangivel e
ndo destrutiva para a necessidade de QoS melhorada para certos servigos €
aplicacdes.

Conseqiientemente, deveria ser prontamente verificado que no
sentido de superar as deficiéncias e falhas das solugdes existentes, seria
vantajoso ter um método e nés para coordenar eficientemente o uso da rede
de acesso através do uso gerenciado de vinculagSes de servigo. A presente
invengdo prové tal método e nds.

Sumario da Invencao

A presente invencdo permite eficientemente milhares de
dominios de provedor de servigo de rede e dominios de provedor de servigo
de aplicagio para se comunicarem através de um dominio de acesso,
gerenciando eficientemente as vinculagbes de servigo. O método e nds para
gerenciar vinculagdes de servigo da presente invengdo se apdia em um uso
coordenado do dominio de acesso.

Para fazer isto, a presente inveng¢do ¢ concretizada, em um
aspecto, em um método para gerenciar vinculagdes de servigo através de um
dominio de acesso. O método comega com a recep¢do de uma mensagem
relacionada a requisicdo de servigo em um né de borda de acesso. A

mensagem relacionada a requisi¢do de servigo é recebida por um primeiro
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dispositivo de um dominio de usuério e indica um dominio de provedor de
servigo selecionado. O método entfo avanga com a criagdo de uma vinculacdo
de servico no né de borda de acesso. A vinculagio de servigo ¢ uma entidade
que regula trafego de dados entre o primeiro dispositivo do dominio de
usudrio e dominio do provedor de servigo, e para fazer isso, submete um né
de acesso servindo ao dominio de usuario e né de borda de acesso
representando o dominio de provedor de servigo ao gerenciar o trafego de
dados entre eles de uma certa maneira. Apos a criagdo da vinculagdo de
servi¢o no no de borda de acesso, o Gltimo informa ao nd de acesso servindo
ao dominio de usuario para o qual a mensagem relacionada a requisigéo de
servigo € recebida da vincula¢do de servigo criada. Posteriormente, 0 método
avanga com o refor¢o da vinculagdo de servigo criada no n6 de acesso € no no
de borda de acesso para trafego de dados entre o primeiro dispositivo do
dominio de usudrio e o dominio de provedor de servigo.

Em um outro aspecto, a presente invengéo é direcionada a um
n6 de borda de acesso para gerenciar vinculagdes de servigo através de um
dominio de acesso. O nd de borda de acesso € um nd localizado dentro do
dominio de acesso, entre os dominios de usuario e os dominios de provedor
de servigo. Para gerenciar vinculagdes de servigo, o né de borda de acesso
compreende uma unidade de entrada/saida, uma unidade de agente de servigo
e uma unidade de controle. A unidade de entrada/saida é para receber uma
mensagem relacionada a requisicdo de servigo para um primeiro dispositivo
de um dominio de usuério, identificando um dominio de provedor de servigo
selecionado. O agente de servigo cria vinculagdes de servigo, que regula
trafego de dados entre o primeiro dispositivo do dominio do usuério e o
dominio do provedor de servi¢o através do dominio de acesso. Ainda mais, a
vinculagio de servigo submete o nd de acesso servindo ao dominio de usudrio
e né de borda de acesso representando o dominio de provedor de servico

selecionado em seu gerenciamento de trafego de dados entre eles. A unidade
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de controle informa ao né de acesso servindo ao dominio de usudrio para o
qual a mensagem relacionada a requisi¢do de servigo foi recebida, da criagdo
da vinculagio de servico através da unidade de entrada/saida. A unidade de
controle também reforca a vinculagio de servigo criada no né de borda de
acesso para tréfego de dados entre o primeiro dispositivo do dominio de
usuario e o dominio do provedor de servigo selecionado.

Um outro aspecto da invengdo ¢ direcionado para um né de
acesso localizado em um dominio de acesso entre dominios de usuario € um
dominio de acesso. O dominio de acesso é composto de elementos, de modo a
gerenciar vinculagdes de servigo através do dominio de acesso. Para fazer
isto, 0 n6 de acesso inclui uma unidade de entrada/saida, uma unidade de
agregacio e uma unidade de controle. A unidade de entrada/saida envia
trafego de dados de dominios de usuério através do dominio de acesso e
recebe mensagens relacionadas a vinculagdo de servigo. A unidade de
agregacio armazena vinculagdes de servico e refor¢a as vinculagdes de
servico armazenadas. A unidade de controle ¢ eletronicamente conectada a
unidade de agregacdio e 4 unidade de entrada/saida do dominio de acesso. A
unidade de controle controla o trifego de dados recebido na unidade de
entrada/saida e gerencia as vinculag®es de servigo. Para fazer isto, a unidade
de controle avalia as mensagens relacionadas a vinculagSes de servigo
recebidas na unidade de entrada/saida e atualiza a unidade de agrega¢fo de
acordo com elas. Ainda mais, a unidade de controle controla o trafego de
dados dos dominios de usudrio, de acordo com as vinculagdes de servigo
armazenadas.

Breve Descricao dos Desenhos

Para um entendimento mais detalhado da invengdo para
objetivos e vantagens adicionais desta, pode ser agora referéncia a seguinte
descri¢do, tomada em conjunto com os desenhos que a acompanham, nos

quais:
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Figura 1 é um exemplo da técnica anterior de uma rede IP;

Figura 2 é um esquematico exemplificando uma rede, na qual
a presente inveng#o foi incorporada;

Figura 3 € um fluxograma simplificado de um método para
gerenciar vinculagdes de servigo de acordo com a presente invengdo;

Figura 4 € uma representa¢ido esquematica de um né de borda
de acesso de acordo com os ensinamentos da presente inven¢do;

Figura 5a é uma representagdo tabular tipica do contetdo de
uma unidade de gerenciamento de agentes de servigo e controle, de acordo
com a presente invengio;

Figura 5b é uma representagdo tabular tipica do contetido de
uma unidade de computador principal de vinculagdes de servico de acordo
com os ensinamentos da presente invengao;

Figura 6 € uma representagdo esquematica de um né de acesso
de acordo com os ensinamentos da presente inveng¢éo;

Figura 7 € um fluxograma representando mensagens tipicas
trocadas entre os nds de acesso € 0 nd de borda de acesso, de acordo com os
ensinamentos da presente invenc¢éo; e

Figura 8 ¢ uma tabela representando varios campos das
mensagens trocadas entre os nés de acesso e o né de borda de acesso, de
acordo com os ensinamentos da presente invengéo.

Descricio Detalhada das Realizacoes Preferidas

Os ensinamentos inovadores da presente invengdo serdo
descritos com referéncia particular a varias realizagSes tipicas. Entretanto,
deveria ser entendido que esta classe de realizagSes prové apenas uns poucos
exemplos dos muitos usos vantajosos dos ensinamentos inovadores da
invencao. Em geral, declara¢des feitas na especificagio do presente pedido
ndo necessariamente limitam qualquer dos varios aspectos reivindicados da

presente inven¢do. Ainda mais, algumas declaragdes podem se aplicar a
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algumas caracteristicas inventivas, porém nio a outras. Nos desenhos
elementos iguais ou similares sdo designados por numerais de referéncia
idénticos através das diversas vistas.

A presente invengdio prové um método e nds para gerenciar
eficientemente vinculagdes de servigo originadas/direcionadas de/para
dominios de usuério multiplos em comunicagdo com véarios dominios de
provedor de servigo. Para fazer isto, um né de borda de acesso ¢ introduzido
com o dominio de acesso, entre os dominios de usuario e os dominios de
provedor de servigo. O né de borda de acesso inclui uma unidade de agente de
servico, que gerencia e controla agentes de servigo. Cada um dos agentes de
servigo corresponde por um lado a um dominio do provedor de servigo, e por
outro lado gerencia e controla para isto uma Rede de Area Local Virtual
(VLAN) através do dominio de acesso. Todas as vezes que um dominio de
usuério deseja se comunicar com um selecionado dentre os dominios de
provedor de servigo, uma mensagem relacionada a requisi¢éo de servigo €
enviada ao n6é de borda de acesso. A mensagem relacionada a requisi¢do de
servico inclui informagio identificando um dentre o dominio de provedor de
servico e um do dominio de usuéario. O né de borda de acesso determina se
um ou mais do agente de servigo corresponde ao dominio de provedor de
servico identificado na mensagem relacionada a requisi¢do de servigo, ¢ caso
afirmativo cria uma vinculagdo de servigo para a mensagem relacionada a
requisi¢do de servigo. A vinculagfo de servigo identifica um dos agentes de
servico, informagio de dominio de usudrio e primitivas de transporte de
dominio de acesso. Ento, um né de acesso servindo ao dominio de usuario de
requisi¢do ¢ informado da cria¢do da vinculagdo de servi¢o e o refor¢o da
vinculago de servigo é efetuado no né de acesso e né de borda de acesso, de
modo a agregar trafego de dados entre eles, de acordo com a vinculagdo de
servico criada. Os paragrafos seguintes proverdo uma explanagdo mais

detalhada de como os agentes de servigo, vinculagdes de servigo e/ou né6 de
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borda de acesso e né de acesso sdo “trangados” juntos, de modo a gerenciar
vinculagdes de servigo.

A expressio “trafego de dados” é usada através da presente
especificagfo e se relaciona a mensagens e informagdes transferidas atraveés
de uma rede de dados.

Para entender a presente invengdo e seus mecanismos
inventivos, é feita agora referéncia a Figura 2, que ¢ um esquemadtico
exemplificando uma rede 200 na qual a presente inven¢do tenha sido
incorporada. A representagdo esquematica da rede 200 foi simplificada para
fins de clareza, e os varios elementos exibidos foram agrupados por fun¢des
similares ao invés de representar graficamente entidades de rede geograficas.
Entretanto, cada gravagio se fun¢des similares corresponderia tipicamente a
multiplas entidades de rede fisicas, executando aquelas fungSes especificas,
geograficamente difundidas através da rede 200. A representagfo esquematica
da rede 200 inclui Dominios de Usudrio 110, um dominio de acesso 115
(incluindo: Nés de Acesso 120, uma rede de acesso 130, um né de borda de
acesso 160 e uma rede regional 135), provedores de servigco de rede 140 e
servidores de aplicagdo 150. Uma descrigdo exaustiva ¢ exemplos para cada
um daqueles elementos serd provida nos paragrafos seguintes, com referéncia
continuada a Figura 2.

A rede 200 corresponde a uma ou multiplas redes de dados
comunicando-se juntas. Entdo, a rede 200 poderia ser operada por uma ou
multiplas operadoras. Como redes de dados sdo usualmente suportadas por
um numero de entidades operacionais e/ou organizagSes diferentes, €
necessario definir como aquelas entidades e organizagSes podem se
comunicar com sucesso. Por esta razdo, redes de dados sdo usualmente
explicadas e detalhadas usando o modelo de Interconexfo de Sistema Aberto
(OSI). Um modelo OSI define uma estrutura de trabalho de rede para

implementar protocolos em sete camadas. Aquelas sete camadas sfo, na
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ordem respectiva: 1) Camada fisica; 2) Camada de Enlace de Dados; 3)
Camada de Rede; 4) Camada de Transporte; 5) Camada de Sessdo; 6) Camada
de Apresentagio e 7) Camada de Aplicag¢io. Cada camada corresponde a um
aspecto a ser considerado e agBes a serem executadas ao efetuar transmisséo
de dados através de uma rede de dados. Usar o modelo OSI para descrever a
rede 200 da presente invengdo, € possivel colocar em camadas alguns dos
véarios protocolos usados e/ou suportados pela rede da presente invengéo,
conforme segue:

Camada 2: Ethernet, Modo de Transferéncia Assincrona;

Camada 3: Protocolo Internet (IP) versoes 4 € 6;

Camadas 4 e 5: Protocolo de Controle de Transmissdo (TCP) e
Protocolo de Datagrama de Usuario (UDP); e

Camadas 6 e 7: Viérios protocolos de apresentagcdes e
aplicagdes atualmente existentes e por Vvir.

Seria entendido que a lista de protocolos acima € provida para
fins exemplificadores, ao invés de limitar os protocolos suportaveis pela
presente invengao.

Retornando agora ao dominio de acesso 115, € possivel
sumarizar sua fun¢do com uwm meio para prover acesso de extremidade a
extremidade entre os dominios de usuério 110 e provedores de servigo de rede
140 e provedores de servigo de aplicagdo 150. O dominio de acesso inclui os
no6s de acesso 120, a rede de acesso 130, a rede regional 135 e o né de borda
de acesso 160. Entdo, o dominio de acesso 115 ndio é uma entidade de per si; €
a0 invés disso uma agregagio de componentes, que quando interconectados
juntos seja diretamente ou indiretamente atua como um dominio para prover
acesso, dai seu nome “dominio de acesso”. Deveria ser claro que a
representagio atual do dominio de acesso 115 incluindo somente um né de
acesso 120, uma réde de acesso 130, um né6 de borda de acesso 160 e uma

rede regional 135 ndio significa que tais entidades sejam encontradas isoladas
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no dominio de acesso, mas ao invés disso por questdo de clareza somente uma
de tal entidades é representada. Os seguintes paragrafos explicam em maiores
detalhes os varios componentes do dominio de acesso.

Os nds de acesso 120, que também incluem pontos de conexdo
de acesso (nfo mostrado), representam o primeiro componente do dominio de
acesso 115. Os nds de acesso 120 tipicamente se referem a provedores de
acesso, o que permite que dominios de usuario 110 acessem a rede de acesso
130, por exemplo, com base na assinatura pague pelo uso ou subscrigdo. Tal
acesso pode ser tornado possivel usando vérios meios e tecnologias. Entre os
possiveis meios estdo cabos, telefone de linha terrestre e telefone sem fio.
Como para as tecnologias possiveis Rede Digital de Servigos Integrados
(ISDN) e Linha de Assinante Digital Assimétrica (ADSL), Interoperabilidade
Mundial para Acesso de Microondas (WiMax) sdo exemplos de categorias
possiveis. Entretanto, deveria ser notado que a presente invencdo ndo esta
limitada aqueles meios ou tecnologias. Também, embora somente trés nos de
acesso tenham sido exibidos, deveria ser notado que a rede 200 inclui
potencialmente centenas ou milhares de nds de acesso.

O dominio de acesso inclui também a rede de acesso 130 ¢ a
rede regional 135 que serdio discutidas juntas. A func#io primaria da rede de
acesso 130 e da rede regional 135 é prover transporte de extremidade a
extremidade e independente entre os nos de acesso 120 e os provedores de
servigo de rede 140 e os provedores de servigo de aplicagdo 150. A rede de
acesso 130 e rede regional 135 sdo redes capazes de tarefas tais como:
agregagio, comutagdo e roteamento de trafego de dados a jusante e a
montante. A rede de acesso 130 é preferivelmente capaz de usar Ethernet ou
outros protocolos similares, que correspondem & Camada 2 do modelo OS],
porém nfo estd limitada a estes. Esta seria vantajosamente capaz de suportar
IPv4 e/ou IPv6. A rede regional 135 preferivelmente suporta Ethernet e/ou IP

e MPLS, e possivelmente outros protocolos capazes da Camada 3. Ainda
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mais, deveria ser notado que a rede de acesso 130 e rede regional 135
poderiam ser operadas e/ou gerenciadas por uma Unica operadora ou por
muitas operadoras diferentes.

E através de um acoplamento justo de suas capacidades de
engenharia de trafego através do né de borda de acesso 160, que a rede de
acesso 130 e a rede regional 135 podem prover Qualidade de Servigo (QoS)
de extremidade a extremidade. O papel do né de borda de acesso 160 € a
criacio, gerenciamento e hospedagem de agentes de servico 170 e
vinculagdes de servigo (nfio mostrados na Figura 2, mas exibidos na Figura 4).
Cada um dos agentes de servigo corresponde a um dos dominios de provedor
de servico (140 ou 150) e gerencia e controla para estes uma VLAN através
da rede de acesso 130. A expressdo “vinculag@o de servigo” refere-se a uma
vinculagio entre o dominio de usuério 110 ¢ um do dominio de provedor de
servigo de rede 140 ou um do dominio de provedor de servigo de aplica¢do
150. O noé de borda de acesso e conceitos de agentes de servigo e vinculagdes
de servigo serfio descritos em detalhe adicional na descrigdo referente as
Figuras 4, 5a e 5b. A

Retornando agora aos dominios de usudrio 110, o Ultimo se
ap6ia no dominio de acesso 115 para processar comunicagdo de extremidade
a extremidade com os provedores de servigo de rede 140 e provedores de
servigo de aplicagdio 150. Deveria ser notado que, na presente descri¢do o uso
da palavra “dominio” se refere a um ou mais elementos de rede maultiplos
compartilhando caracteristicas funcionais similares. Entéio, no contexto da
presente invengdo, a expressdo “dominios de usudrio” pode se referir a
computadores independente, redes locais de computadores conectadas através
de um roteador, seja fisicamente ou sem fio, telefones sem fio, Assistentes
Digitais Pessoais (PDA) e todos os outros dispositivos que sdo capazes de
comunicacio de dados através de uma rede de dados tal como a rede 200.

Adicionalmente, a expressdo “dominio de usudrio” ¢ destinada também a
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incluir sessdes de trafego de dados simultdneas multiplas executadas com
dispositivos multiplos, através de uma tUnica porta de usudrio. Por exemplo,
um usudrio poderia simultaneamente acessar diferentes aplicagles e servigos
de rede tais como acesso Internet, video conferéncia e programas de televisdo
com um ou multiplos dispositivos através de um dominio de usudrio
localizado na VLAN, ou uma tnica porta de usuario referida aqui como
“dominio de usuério”.

Os provedores de servigo de rede 140 referem-se a entidades
que usam o dominio de acesso 115 para prover enderagamento IP e
conectividade para uma outra rede IP, e para oferecer e fornecer aplicacéo
especifica. No contexto do trafego de dados, com os dominios de usuario 110,
os provedores de servico de rede 140 possuem tipicamente e assinam
enderecos IP aos dominios de usuério 110, usando uma identificagdo baseada,
por exemplo, no Servigo de Usuério de Discagem de Autenticagdo Remota
(RADIUS). Os provedores de servigo de rede 140 podem adicionalmente
executar autenticacdio de nivel de usuario e autorizagfio se desejado e/ou
necessario.

Os provedores de servigo de aplicagdo 150 usam o dominio de
acesso 115 para oferecer e fornecer aplicagdo a usudrios finais dos dominios
de usuédrio 110. Exemplos de tais aplicagBes incluem jogos, video sob
demanda, video conferéncia, e muitas outras aplicagdes possiveis. E,
entretanto, o dominio de acesso 115 que designa enderegos IP em beneficio
dos provedores de servigo de aplicaciio aos dominios de usuario 110. Se
desejado, os provedores de servigo de aplicagdo 150 podem também executar
autenticacdio no nivel do usudrio € autenticagdo se necessario. Deveria ser
notado que na descrigdo precedente, a expressio “provedores de servigo” e
“dominios de provedores de servigo” serfo usadas alternativamente para
representar simultaneamente ambos provedores de servigco de rede 140 e

provedores de servigo de aplicagdo 150, e a expressdo “provedor de servigo”
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representa um dos provedores de servico de rede 140 ou provedores de
servigo de aplicagdo 150.

E feita agora referéncia a Figura 3 que representa um
fluxograma simplificado de um método para gerenciar vinculagdo de servigo
de acordo com a presente invengdo. O presente método executa
gerenciamento de vinculagdes de servigo através do dominio de acesso 115,
que transporta trafego de dados entre diversos provedores de servigo de rede
140 e provedores de servigo de aplicagdo 150, e dominios de usuario 110. O
método pode opcionalmente comegar com uma etapa 300 para estabelecer
diversos agentes de servigo no né de borda de acesso 160. Entretanto, deveria
ser notado que a etapa 300 de estabelecer diversos agentes de servi¢o ndo
deve ser efetuada cada vez, mas ao invés disso quando um né de borda de
acesso 160 é introduzido no dominio de acesso 115. Posteriormente, o método
comeca na etapa 310 com a recepgdo de uma mensagem relacionada a
requisi¢do de servigo no no6 de borda de acesso 160. A mensagem relacionada
a requisicdo de servico identifica um dos provedores de servigo e um dos
dominios de usuario. A mensagem relacionada a requisi¢do de servigo pode
ter sido gerada, por exemplo, através do acesso pelo dominio de usuario
identificado de uma pégina da web do provedor de servigo identificado. O
método prossegue com uma etapa 320 para identificar se um dos agentes de
servigo estabelecidos corresponde aos provedores de servico de rede 140 ou
provedores de servigo de aplicagdo 150. Entdo, o método possui uma etapa

330 para determinar se uma nova vinculagdo de servico é necessaria. Se a

etapa de determinagfio 330 ¢é positiva, o método prossegue como uma etapa

340 para criar uma vinculagio de servigo para a mensagem relacionada a
requisicio de servico. O método entdo continua com a etapa 350 para
informar um nés de acesso 120 responsével por prover acesso ao dominio de
usuério identificado na mensagem relacionada a requisi¢do de servigo, da

criagdio da vinculagdo de servigo. O nd de acesso 120 & entfo informado de
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que o trafego de dados recebido do dominio de usuario identificado na
mensagem relacionada a requisi¢do de servico e enderecado ao provedor de
servico identificado, deve ser agregado através do dominio de acesso, de
acordo com a vinculagdo de servigo criada. O método continua com a etapa
360, que consiste de reforgar a vinculagdo de servigo criada, de modo a
agregar trafego de dados a ser transportado através do dominio de acesso 115,
recebido no no de acesso ou nd de borda de acesso para o dominio de usudrio
identificado e provedor de servigo, de acordo com a vinculag@o de servico
criada. No caso na etapa 330 em que ¢ determinado que uma nova vinculagéo
de servico nfio é necesséria, o método avanga adicionalmente com uma etapa
370 para determinar se uma vinculag@o de servigo ja existe para a mensagem
relacionada a requisi¢do de servigo recebida e requer modifica¢do. No caso
em que a deficiéncia da etapa de determinagdo 370 ¢é que ja existe uma
vinculagdio de servigo mas esta nfio requer modificagdo, o método entdo
continua retornando a etapa 310 e aguardando a recepg¢do de uma outra
mensagem de requisigdo de servigo na etapa 310. Entretanto, no caso em que
a deficiéncia da etapa de determinagdo 370 € que jé existe uma vinculag&o de
servico, e requer modificagfo, o método continua com a etapa 380 de verificar
se a vinculagio de servigo existente correspondente requer ser removida na
etapa 380. Se a vinculagio de servigo necessita ser removida, o método
continua na etapa 390 com a remoc}éio da vinculagdo de servigo a partir do no
de borda de acesso, ¢ a etapa de informar 350 do n6 de acesso da vinculagéo
de servico a ser removida e a etapa de reforgar 360 a remogéo da vinculagdo
de servico. No caso em que é determinado que a vinculagéo de servigo ndo
precisa ser removida na etapa 380, o método entdo continua na etapa 395,
onde as modificaces indicadas na mensagem de requisi¢do de servigo
recebida sdo efetuadas, e o método continua a partir daquele ponto, indo para
a etapa 350. Exemplos de modifica¢des para a vinculagdo de servigo

incluindo adicdo ou remogdio de um dispositivo a partir do dominio de
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usuério, modificando a exigéncia de qualidade de servigo, e muitos outros
exemplos conforme adicionalmente descrito.

Conforme mencionado previamente, uma vinculagdo de
servico relaciona-se a uma relagio de transporte. Aquela relagdo de transporte
& estabelecida entre um dos dominios de usudrio e um dos provedores de
servico, e impacta diretamente no né de acesso 120 e um dos agentes de
servigo 170 do no de borda de acesso 160. Conceitualmente falando, a criagdo
de uma vinculagfo de servigo corresponde a adicionar o dominio de usuério
identificado 3 VLAN correspondente ao dominio do provedor de servico
através do dominio de acesso. Entdo, cada vinculag@o de servigo representa
uma entidade de negocios registravel, que garante o fornecimento do servigo
correspondente, com a integridade de direito e QoS, entre uma porta de
usudrio especifica do dominio de usudrio € uma porta de provedor especifico
do provedor de servigo. Vinculagdes de servico sdo criadas, gerenciadas e
hospedadas no né de borda de acesso, € existe uma combinagdo com 0s
agentes de servigo 170.

Uma equalizagdio que os agentes de servigo e vinculagdes de
servigo sdo criados, gerenciados e hospedados no n6 de borda de acesso, €
feita agora referéncia simultaneamente as Figuras 2 e 4, onde a Figura 4 ¢
uma representagdo esquemadtica de um né de borda de acesso de acordo com
os ensinamentos da presente invengfo. Para ser capaz de executar as tarefas
de criagio, gerenciamento e hospedagem dos agentes de servigo e vinculagdes
de servico, o nd de borda de acesso € composto de elementos multiplos.
Devido a sua localizagdo no dominio de acesso 115, 0 né de borda de acesso
inclui uma unidade de entrada/saida incluindo uma unidade de entrada/saida
de dominio de acesso 410 para se comunicar com a rede de acesso 130 do
dominio de acesso 115 e com os noés de acesso 120. E também a unidade de
entrada/saida de dominio de acesso 410 que recebe as mensagens relacionadas

a requisi¢iio de servigo 420. A unidade de entrada/saida do n6 de borda de
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acesso 160 também inclui uma unidade de entrada/saida de dominios de
provedor de servico de rede/aplicagdo 430 para se comunicar com Os
provedores de servigo de rede 140 e provedores de servigo de aplicacdo 150
através da rede regional 135. Ainda mais, o né de borda de acesso 160 inclui
uma unidade de agente de servigo 440, uma unidade de controle 450 e pode
incluir adicionalmente uma tabela de tradugio 460, uma unidade de
encaminhamento 470 ¢ uma unidade de regulagem 480.

A unidade de agente de servigo 440 é composta da unidade de
gerenciamento de agentes de servigo e controle 442 e uma unidade de
hospedagem de vinculagBes de servigo 444. A unidade de agente de servigo
440 mantém a informagdo dos agentes de servigo existentes 170 na unidade
de gerenciamento de agentes de servigo e controle 442. A unidade de
gerenciamento de agentes de servigo e controle 442 por sua vez é responsavel
pela criagdo e gerenciamento das vinculagdes de servico 446. Para fazer isto,
a unidade de gerenciamento de agentes de servigo ¢ controle 442 determina
quando novas vinculagdes de servigo 446 sio requeridas ou podem ser
removidas, e avangam com a criagdo/remogédo de vinculagdes de servigo 446.
A unidade de gerenciamento de agentes de servigo e controle 442 é também
»responsével pela adigdo/remogéo de dispositivos de usudrio para vinculagdes
de servigo existentes. Ainda mais, a unidade de gerenciamento de agentes de
servigo e controle 442 & responsavel por assegurar O sincronismo da
informacdo relacionada as vinculagdes de servigo 446 com nés de acesso com
os quais estejam interagindo. A unidade de gerenciamento de agentes de
servico e controle 442 é também responsavel pela criagdo de trajetos
reservados de Comutacio de Rétulo de Multi Protocolo (MPLS) na rede de
acesso 130, quando tal trajeto reservado ¢ requerido. A descrigdo
acompahhando as Figuras 7 e 8 provera uma explicagdo exaustiva das véarias
mensagens usadas pela unidade de gerenciamento de agentes de servigo e

controle 442 para realizar suas varias responsabilidades.
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Referéncia ¢ feita a Figura 5a, que representa uma
representa¢dio tabular tipica do contetido da unidade de gerenciamento de
agentes de servigo e confrole 442, é agora feita simultaneamente com a Figura
4. Cada uma das linhas Figura 5a, excegdo feita a primeira linha, que é uma
linha de cabecatho, representa contetido tipico de alguns dos agentes de
servico 170 gerenciados e controlados pela unidade de gerenciamento de
agentes de servigo e controle 442. Cada uma das colunas da Figura Sa
corresponde a informag@o especifica, mantida pela unidade de gerenciamento
de agentes de servigo e controle 442 para cada um dos agentes de servigo 170.
A primeira coluna representa uma identificacdo do agente de servigo 170.
Aquela identifica¢do é tipicamente um numero ou um identificador de agente
de servico correspondente ao agente de servigo. De acordo com uma
realizacdo preferida da invengdo, cada agente de servico no né de borda de
acesso possui um identificador de agente de servigo Ginico, e corresponde a
um especifico dominio de provedor de servigo 140 ou 150. A segunda coluna
se refere a uma identificagdio de um tipo de servi¢o especifico para o agente
de servigo correspondente. Por exemplo, em casos onde um dominio de
provedor de servigo 140 ou 150 oferece servicos multiplos, cada um dos
servigos oferecidos é associado a um tipo de servigo diferente, de modo a
diferenciar entre os varios servigos de um dominio de provedor de servico. A
terceira coluna identifica a Qualidade de Servigo (QoS) preferida ou
necessaria, requerida para transportar adequadamente trafego de dados para
aquele dominio de provedor de servico e tipo de servigo relacionado. Critérios
tipicos para QoS podem incluir retardo, taxa de erro de bit, largura de faixa e
protocolo referido. A quarta coluna indica uma porta a ser usada na rede
regional para se comunicar com O dominio de provedor de servigo
correspondente, em adi¢do a este contetdo, a unidade de gerenciamento de
agentes de servigo e controle 442 inclui software logico suficiente e hardware

para criar agentes de servico adicionais e remover agentes de servigo
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desnecessérios. Deveria ser notado que embora o conteido da unidade de
gerenciamento e controle dos agentes de servigo tenha sido representada na
Figura 5a na forma de uma tabela, tal contetido ndo esta limitado a ele. A
unidade de gerenciamento de agentes de servico e controle poderia ser
composta de uma base de dados relacional, componentes codificados
permanentemente, microprocessadores, biblioteca de programagéo, etc.

E feita agora referéncia a Figura 5b, que representa uma
representagdo tabular tipica do contetido da unidade de hospedagem de
vinculagdes de servigo 444, simultaneamente com 2 Figura 4. Cada uma das
linhas da Figura Sb, a excegdo da linha de cabecalho, representa conteudo
tipico de algumas das vinculagdes de servico 446 hospedadas na unidade de
hospedagem de vinculagdes de servico 444. Cada uma das colunas da Figura
5b corresponde a informagdo especifica, hospedada na unidade de
hospedagem de vinculagdes de servigo 444, para cada uma das vinculagdes de
servigo 446. A primeira coluna representa uma identifica¢do de um agente de
servigo correspondente, usando por exemplo, o identificador de agente de
servico do agente de servigo. A segunda coluna identifica o tipo de servigo,
conforme descrito em relacdo a Figura Sa. As outras colunas representam as
primitivas de transporte para trafego de dados relacionado a vinculagdo de
servico. Mais especificamente, a terceira segunda coluna identifica um acesso
de dominio de usudrio de Controle de Acesso de Midia (MAC). A quarta
coluna consiste de uma identificagdo de uma porta usada pelo dominio de
usudrio no noé de acesso de servigo. A quinta coluna corresponde ao
identificador arbitrério de rede local usado pelo dominio de usudrio, e pode
incluir por exemplo, informagao explicita ou implicita de VLAN. A sexta
coluna refere-se a um enderego MAC virtual do nd de acesso, servindo o
dominio de usuério. Dai, cada vinculaggo de servigo 446 se vincula junto a
um dos agentes de servigo, um dos dominios de usuério e um dos nds de

acesso para prover trafego de dados entre um dominio de usuério e um
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dominio de provedor de servigo 140 ou 150. Deveria ser notado que embora o
contetido da unidade de hospedagem de vinculagdes de servigo 444 tenha sido
representado na Figura 5b na forma de uma tabela, tal conteudo ndo €
limitado a isto. A unidade de hospedagem de vinculag@o de servigo poderia
ser composta de uma base de dados relacional, componentes codificados
permanentemente, microprocessadores, biblioteca de programagéo, etc... .
Ainda mais, a unidade de hospedagem de vinculages de
servico pode conter adicionalmente uma sétima coluna que inclui um
endereco IP identificando unicamente o dominio de usuério ou um dispositivo
de usudrio desta. O IP unico poderia ser provido no dominio de usuario ou
dispositivo de usuério pelo né de borda de acesso, através de um protocolo tal
como Protocolo de Configuragio de Hospedagem Dindmica (DHCP), usando
mecanismo de radiodifusdo tipico que seria executado antes da mensagem de
requisicdo de servigo. A combinagfo do identificador do agente de servigo € o
dominio de usudrio ou endereco IP tnico de dispositivo de usudrio entéo
representa um meio simples e confiavel de relacionar rapidamente mensagens
entrantes a vinculacdo de servigo adequada. Tipicamente, uma vez que a
vinculago de servigo tenha sido criada, o n6 de acesso foi informado disto, e
o trafego de dados estd sendo agregado através do dominio de acesso, de
acordo com a vinculacdo de servigo, o trafego de dados agregado recebido no
n6 de borda de acesso é desagregado antes de seu envio ao dominio de
provedor de servigo correspondente, usando a informagéo provida na unidade
de hospedagem de vinculagdes de servigo. Mais particularmente, no caso em
que o dominio de acesso é uma rede Ethernet, o identificador de agente de
servigo ¢ provido, por exemplo, no campo conhecido como a Marca VLAN
de mensagens de Lance Unico, Multilance e Radiodifusfio, enquanto o
dominio de usuario ou enderego IP de dispositivo de usuério € provido em
mensagens IP embutidas nas mensagens Ethernet. Com base no identificador

de agente de servico provido no campo de Marca VLAN da mensagem
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Ethernet, e no endereco IP provido na mensagem IP embutida, a unidade de
agente de servico 440 pode desagregar o trafego de dados e assegura seu
envio ao dominio de provedor de servigo correspondente, e incluséo de
informagdo necessaria no dominio de usuario de envio, tal como informagdo
MAC de usuario e seu contexto de rede local.

Retornando agora a descri¢do da Figura 4, a unidade de
controle 450 do né de borda de acesso é responsavel por determinar, ao
receber a mensagem relacionada a requisigdo de servico 420 se esta
corresponde a um dos agentes de servigo. Para fazer isto, a unidade de
controle 450 consulta a unidade de gerenciamento de agentes de servigo ¢
controle 442 para determinar se um dos agentes de servico 170 corresponde
ao dominio de provedor de servi¢o identificado na mensagem relacionada a
requisi¢do de servigo 420. No caso em que um dos agentes de servigo 170
corresponde a ela, a unidade de controle 450 instrui a unidade de
gerenciamento de agentes de servi¢o e controle 442 para criar uma vinculagdo
de servico 446 para a mensagem relacionada a requisigdo de servigo. A
criagio de uma vinculagdes de servigo 446 para a mensagem relacionada a
requisi¢io de servigo 420 inclui adicionar uma entrada na unidade de
hospedagem de vinculagdes de servigo 444, na qual:

- o ID de agente de servigo (pfimeira coluna) corresponde ao

| identificador de agente de servigo para o agente de servigo
correspondente ao dominio de provedor de servi¢o requerido;

- ainformacdo de MAC de usuario ¢ o enderego MAC do dispositivo
de usuario;

- aporta de usudrio no nd de acesso ¢ uma identificagdo da porta no
n6 de acesso de servico com o qual o dispositivo de usuério estd
conectado;.

- o contexto de rede local corresponde a um identificador arbitrario

provido em um campo rotulado “marca VLAN” das mensagens
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Ethernet a serem recebidas do dispositivo de usudrio e
correspondendo a um identificador de dominio de usudrio local; e

- 0 né de acesso MAC é um enderegco MAC virtual para o n6 de
acesso servindo ao dispositivo de usuério para o qual a mensagem
relacionada a requisigdo de servigo foi recebida.

Entdo, a unidade de controle 450 informa ao nd de acesso
servindo ao dominio de usuério identificado na mensagem relacionada a
requisi¢do de servigo, através de uma mensagem relacionada a vinculacéo de
servico 490 enviada pela unidade de entrada/saida de dominio de acesso 410,
da cria¢do da vinculagdo de servigo 446, no caso em que uma vinculagdo de
servico ja existe para a mensagem relacionada a requisi¢do de servigo 420, a
unidade de controle 450 informa o né de acesso de servi¢o da vinculagdo de
servico existente, através de uma mensagem relacionada a vinculagdo de
servigco 490.

A unidade de controle 450 também interage com a tabela de
tradugdo 460. Uma vez que cada agente de servico 170 da unidade de
gerenciamento e controle dos agentes de servigo ¢ univocamente identificada
por um identificador de agente de servigo, ¢ necessario manter na tabela de
tradugio o mapeamento entre o identificador de agente de servigo
correspondente a agentes de servi¢o 170 e dominios de provedor dé servico
correspondente (140 ou 150). Entdo, ao receber o trafego de dados na unidade
de entrada/saida de dominio de acesso 410 tendo o endereco de destino
correspondente a um enderego MAC virtual para o né de borda de acesso 160,
e uma marca VLAN correspondente a um do identificador de agente de
servico, a unidade de controle 450 consulta a tabela de tradugdo 460 para
obter uma tradugfio rapida do endereco MAC virtual do n6 de borda de
acesso, para o endereco do dominio de provedor de servigo de destino (140 ou

150) correspondente ao identificador de agente de servigo provido na marca
VLAN.
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A unidade de controle 450 consulta adicionalmente a unidade
de encaminhamento 470, para determinar se o trafego de dados recebido na
unidade de entrada/saida de dominio de acesso 410 deve ser diretamente
encaminhado & unidade de entrada/saida de dominios de provedor de servigo,
sem qualquer modificagao.

Finalmente, a unidade de controle 450 pode também interagir
com uma unidade de regulagem 480 que pode executar, no trafego de dados
recebido em qualquer unidade de entrada/saida de dominio de acesso 410 e
unidade de entrada/saida de dominios de provedor de servigo de
rede/aplicagdo 430, politica e marcacdo de trafego a jusante/a montante,
remarcagdo de trafego, conforme indicado e/ou requerido pelos agentes de
servigo 170 correspondentes.

E feita agora referéncia a Figura 6, que é uma representagdo
esquematica de um dos nés de acesso de acordo com os ensinamentos da
presente invengdo. Devido a sua localiza¢éo no dominio de acesso 115, o n6
de acesso 120 inclui uma unidade de entrada/saida de dominio de acesso 610
para se comunicar com a rede de acesso 130 do dominio de acesso 115 € com
o né de borda de acesso 160. O nés de acesso 120 também inclui uma unidade
de entrada/saida de dominios de usudrios 620 para se comunicar com OS
dominios de usugrio 110. Um tipo de mensagem recebida na unidade de
entrada/saida de dominio de acesso 610 corresponde as mensagens
relacionadas a vinculagdio de servigo 490. As ménsagens relacionadas a
vinculagdo de servigo 490 sdio geradas pelo né de borda de acesso 160 e
enviadas através da rede de acesso 130. Exemplos de mensagens relacionadas
a vinculagdo de servigo 490 serfo providos na descri¢éo das Figuras 7 e 8.

O né de acesso 120 é capaz de receber e processar multiplas
mensagens relacionadas a vinculagdo de servico 490. As mensagens
relacionadas a vinculagdo de servigo 490 sdio recebidas no né de acesso 120

da rede de acesso 130, através da unidade de entrada/saida de dominio de
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acesso 610. Ao receber uma mensagem relacionada a vinculagdo de servigo
490, a unidade de entrada/saida de dominio de acesso envia a mensagem
relacionada a vinculacio de servigo 490 recebida a unidade de controle 630.
A unidade de controle 630 extrai o contato da mensagem relacionada a
vinculagio de servigo 490 e determina se ha ag¢des a serem executadas. Um
exemplo de mensagem relacionada a vinculagdo de servigo 490 é a
informacfo sobre a criagio de uma nova vinculagdo de servigo. Conforme
previamente descrito, quando o né de borda de acesso 160 determina que uma
nova vinculagdo de servico é requerida, este prossegue com a criagdo e
informa ao né de acesso servindo o dominio de usudrio requerente da cria¢do
da vinculagdo de servigo. A mensagem relacionada a vinculagéo de servigo
490 usada nesta instdncia particular é chamada ADD_SB (adicionar
vinculagdo de servi¢o). A mensagem ADD_SB € enviada do né de borda de
acesso 160 para o né de acesso 120, e contém informagéo sobre a vinculagdo
de servico criada. A informagdo contida na mensagem ADD_SB precisa entéo
ser incorporada em uma unidade de agregagdo 680 do né de acesso 120.

Uma das vérias responsabilidades da unidade de agregacdo
680 é a hospedagem de informagdo relacionada a vinculagdes de servigo.
Informacdo relacionada a vinculagdes de servico contém informagéo de
vinculagfio de servigo especifica (na forma de identidade de agente de servigo
e tipo de servigo), identificagdo em uma porta do né de acesso que recebeu a
mensagem relacionada a requisicdo de servigo, e contexto de rede local do
dominio de usuario.

O nd de acesso 120 processa adicionalmente trafego de dados
de entrada originado/destinado a dominios de usudrio aos quais prové servigo
de acesso para a rede de acesso 130. Para fazer isto, o né de acesso 120
contém adicionalmente uma tabela de tradugdio 650, uma unidade de
encaminhamento 660, uma unidade de regulagio 670 e uma unidade de

agregacio 680. Para fazer isto, trafego de dados recebido no né de acesso 120
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pela unidade de entrada/saida de dominios de usudrios 620 ou unidade de
entrada/saida de dominio de acesso 610 é encaminhado para a unidade de
controle 630. A unidade de controle 630 interage com a tabela de tradugéo
650. Uma vez que cada vinculagdo de servigo armazenada na unidade de
hospedagem de vinculagSes de servigco 444 da unidade de agente de servigo
440 ¢ identificada por uma combinagfio de pardmetros (identidade de agente
de servico, tipo de servigo, enderego MAC de dispositivo de usuario e
endereco MAC virtual de né de acesso) € necessario manter na tabela de
traducdo 650 um mapeamento entre a identidade de agente de servigo
correspondente aos agentes de servigo 170 e dominios de provedor de servico
correspondente (140 ou 150). Entdo, ao receber um trafego de dados na
unidade de entrada/saida de dominio de acesso 610 tendo um enderego de
destino correspondente ao enderego MAC virtual do n6 de acesso 120, a
unidade de controle 630 consulta a tabela de tradugdo 650 para obter uma
traducio rapida do endere¢o de destino e marca VLAN, de modo a
corresponder respectivamente ao enderego MAC de dominio de usudrio e
identificador local. Tal traducdio é requerida, porque a informagdo de dominio
de usuario ndo é realizada através do dominio de acesso entre o né de borda
de acesso 160 € o n6 de acesso 120.

A unidade de controle 630 consulta adicionalmente a unidade
de encaminhamento 660 para determinar se o trafego de dados recebido na
unidade de entrada/saida de dominio de acesso 610 ou na unidade de
entrada/saida de dominios de usuérios 620 deve ser enviado diretamente ao
dominio de usuério 110 correspondente ou rede de acesso 130, sem qualquer
modificagdo.

Finalmente, a unidade de controle 630 pode também interagir
com uma unidade de regulagio 670. A interagdio com a unidade de regulagio
670 é requerida, por exemplo, quando politica e marcagdo de trafego a

jusante/a montante, remarcagfo de trafego é necessario, conforme indicado
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nas propriedades da vinculagdo de servigo (é feita referéncia agora a Figura 7,
que representa um fluxograma de algumas mensagens trocadas entre os nés
de acesso 120 e o n6 de borda de acesso 160. Aquelas mensagens levam
informacio sobre operagdes de gerenciamento e trafego entre elas. Deveria
ser entendido que as mensagens exibidas na Figura 7 ndo deveriam ser lidas
como seqiienciais, mas ao invés disso como uma lista de exemplo de
possiveis mensagens para troca de informagfo entre cada um dos nos de
acesso 120 e 0 n6 de borda de acesso 160. As mensagens trocadas na Figura 7
foram também alternativamente chamadas “mensagens relacionadas a
vinculag@o de servigo 490 através da descrigdo acima. A lista de mensagens
exibidas na Figura 7 ndo deveria ser lida como uma lista exaustiva e completa
de mensagens sendo trocadas entre os nos de acesso 120 e o n6 de borda de
acesso 160, mas ao invés disso como mensagens tipicas.

A primeira mensagem exibida na Figura 7 € chamada
mensagem ALIVE 700. Esta € enviada do n6 de borda de acesso 160 para um
dos nods de acesso 120, para informar o ultimo de que € correntemente
considerado ndo vivo pelo né de borda de acesso 160. Para o n6 de acesso 120
recebendo a mensagem ALIVE 700, é disparado o envio de uma mensagem
SYNC 705 para o n6 de borda de acesso 160. A mensagem SYNC 705 pode
ser usada para indicar que a configura¢do local armazenada na unidade de
agregacdo 680 armazenada no envio do ndé de acesso 120 ¢ perdida ou
desatualizada. A mensagem SYNC 705 indica ao né de borda de acesso 160
que este precisa reconstruir a configura¢do do né de acesso 120 de envio. A
mensagem SYNC 705 tipicamente serd seguida por uma mensagem
CONFIG_AN 710, que inclui informagfio necessaria no né de acesso 120 de
recep¢io para reconstruir sua configuragdo local. Para confirmar que a
mensagem CONFIG AN 710 foi adequada ou inadequadamente recebida,
esta é seguida de uma mensagem CONFIG_AN ACK (reconhecimento) ou
CONFIG_AN NACK (nfo reconhecimento) 715.

45
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Referindo-se ainda a Figura 7, um outro tipo de mensagens

que ¢ trocada entre os nos de acesso 120 e o n6 de borda de acesso 160 € a

mensagem ADD SB 720. Aquela mensagem permite ao né de borda de
acesso 160 informar o né de acesso 120 de recepgido da adigdo de uma nova
vinculagdo de servigo a sua configuragdo local, ou atualizagdo de uma
vinculagdio de servigo existente. A mensagem ADD_SB 720 ¢ seguida de uma
mensagem ADD SB ACK (reconhecimento) ou ADD_SB NACK (nfo
reconhecimento) 725.

Um outro tipo de mensagem trocada relaciona-se
especificamente a vinculagbes de servigo para IPv4. A mensagem
ADD_UD IPV4 730 informa o n6 de acesso 120 de recep¢éo para adicionar
ou atualizar um dispositivo de usuédrio para uma vinculagdo de servigo
existente para I[Pv4. Aquela mensagem ¢é seguida de uma mensagem
ADD UD IPV4 ACK (reconhecimento) ou ADD _UD_IPV4 NACK (n&o
reconhecimento) 735. Uma outra mensagem gerada pelo n6é de borda de
acesso 160 e relacionada a vincula¢des de servico IPv4 € a mensagem
REM_UD IPv4 740. A mensagem REM_UD IPv4 740 permite ao né de
borda de acesso 160 informar ao né de acesso 120 de recepgdo para remover
um dispositivo de usuério para uma vinculagdo de servigo existente para [Pv4.
Como com as mensagens prévias, a mensagem REM_UD_IPv4 740 ¢ seguida
de uma mensagem de resposta a partir do n6 de acesso 120, na forma de uma
mensagem REM_UD IPv4 ACK ou NACK 745.

Similarmente as mensagens para vinculagdes de servigo para
IPv4, um conjunto de mensagens para vinculagdes de servigo para IPv6 €
provido. A mensagem ADD UD IPV6 750 informa o né de acesso 120 de
recep¢do para adicionar ou atualizar um dispositivo de usuario para uma
vinculagdio de servigo existente para IPv6. Aquela mensagem & seguida de
uma mensagem ADD UD IPV6 ACK (reconhecimento) ou ADD_UD_IPV6

NACK (ndo reconhecimento) 735. Uma outra mensagem gerada pelo né de
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borda de acesso 160 e relacionada a vinculagdes de servigo IPv6 € a
mensagem REM_UD IPv6 760. A mensagem REM_UD IPv6 760 permite
ao nod de borda de acesso 160 informar ao n6 de acesso 120 de recepgdo para
remover um dispositivo de usuario para uma vinculagdo de servigo existente
para IPv6. Como com a mensagem prévia REM_UD_IPv4 740 , a mensagem
REM_UD IPv6 760 é seguida de uma mensagem de resposta a partir do nd
de acesso 120, na forma de uma mensagem REM_UD IPv6 ACK ou NACK
765.

Um outro tipo de mensagem que € enviada a partir do n6 de
borda de acesso 160 ao né de acesso é a mensagem REM_SB 770, que indica
ao nd de acesso 120 para remover de sua configuragfo local a vinculagio de
servico identificada na mensagem. Ao completar a remoc¢do da vinculagdo de
servico no nd de acesso 120, uma mensagem REM SB_ACK ou
REM_SB_NACK 775 é enviada do né de acesso para o né de borda de acesso
160, para confirmar a conclusfo ou indicar conclusdo imprépria da remogéo
da vinculacio de servi¢o indicada de sua configuragéo local.

Ao receber as varias mensagens listadas acima a partir do n6
de borda de acesso 160, € esperado que o n6 de acesso 120 de recepgio efetue
atualizagdo necessaria para sua configuragdo local, de modo a estar em
sincroniza¢do com as vinculagdes de servigo ativas.

Retornando agora a Figura 8, € mostrada uma tabela
representando campos das mensagens da Figura 7. O formato 800 das
mensagens inclui os campos escritos nas caixas, € o nimero correspondente
de bytes indicados abaixo. O primeiro campo é o campo de versdo 805. O
campo de versdo indica a versdo de um protocolo usado na mensagem. A
mensagem de resposta correspondente deveria preferivelmente ser enviada
usando a mesma versdo do protocolo. O segundo campo € o campo de Marcas
de Mensagem 810. Um uso possivel daquele campo é indicar usando bit 0 do

byte que um 1 indica que a mensagem € uma requisi¢do, enquanto 0 indica
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que a mensagem & uma resposta. O terceiro campo € um campo de Extensdo
de Mensagem 815, que indica a extensdo total da mensagem, que ¢ composta
de todos os campos aqui definidos, & excegdo de um campo autenticador 850.
O campo seguinte é a Marcagdo de Tempo 820. O campo Marcagdo de
Tempo 820 ¢ usado para indicar o instante em que a mensagem foi enviada.
Este usa o Tempo Universal Coordenado, com uma precisdo definida em
segundos. O campo de Identificador de Agente de Servigo 825 especifica a
identidade do agente de servigo. O Identificador de Instincia de Aplicagdo
830 dentro do Agente de Servigo especifica univocamente uma instancia de
aplicacdio por vinculagio de servigo. O campo Identificador de Mensagem
835 ¢ usado por requisitantes para correlacionar mensagens de resposta com
suas mensagens de requisigio correspondentes. A seguir esti o campo de
Numero de Comandos 840 que é usado para indicar o nimero de comandos
especificados na lista de comandos. O campo de Lista de Comando 845
representa uma lista de comandos. Cada comando tem preferivelmente o
seguinte formato: 2 bytes para um Tipo de Comando, 2 bytes para uma
Extensdo de Dados de Comando e um nuimero varidvel de bytes para Dados
de Comando. A seguinte tabela prové informagfo adicional sobre possiveis
Tipos de Comando, Extensio de Dados de Comando e Dados de Comando.

Finalmente, o campo Autenticador 850 é usado para autenticar a mensagem.

Resposta AN/AEN 1 (ACK) 0 -
Resposta | AN/AEN 2 (NACK) 2 indice de Comando
2 Cdédigo de Erro
Requisicio | AN 10 (SYNO) 4 Tempo de Sincronizacdo
Requisicio | AEN 12 (ALIVE) 4 Tempo de Vida
Requisicdo | AN/AEN 13 (Heartbeat) 0 -
Requisi¢io | AEN 20 (ADD_PROFILE) |2 Identificador de perfil de
limite de taxa
1 Protocolo de limite de
taxa
1 N&o usado
4 CIR
4 PIR
2 CBS
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EBS/PBS

Requisigdo

AEN

21 (REM_PROFILE)

Identificador de perfil de
limite de taxa

N#o usado

Requisig¢éo

AEN

30 (CONFIGAN)

NN

Identificador de n6 de
acesso

Processador de
radiodifusio AEN
Endereg¢o MAC

Agente de Servigo Padréio

Nio usado

Requisi¢do

AEN

40 (AD D_SB)

Porta de usuario

Identificador de Servigo

NN NN

Identificador de perfil de
limite de taxa

Prioridade

N3io usado

Requisi¢io

AEN

41 (REM_SB)

Porta de usuario

Identificador de servico

Requisi¢do

AEN

42
(ADD_AUTH_MAC)

AN [ ==

Enderego MAC de
dispositivo de usuario

\S]

Identificador de servico

N

Porta de usuario

Estado de terminacio

Extensio de Nome de
Usuario

Variavel

Nome de Usuario

Requisi¢ao

AEN

44
(ADD_AUTH_SB)

2

Identificador de servigo

6

Autorize endereco MAC

2

Identificador de perfil de
limite de taxa

Prioridade

Nio usado

Requisi¢éio

AEN

45
(REM_AUTH._ SB)

Identificador de servigo

Autorize endere¢o MAC

Requisicdo

AEN

50 (ADD_UD _Ipv4)

Porta de usuario

Identificador de servigo

SN OV DN ==

Endereco IPv4 de
dispositivo de usuério

=)}

Endereco MAC de
dispositivo de usudrio

N3&o usado

Requisigdo

AEN

51 (REM_UDIPv4)

Porta de usuario

Identificador de servigo

ENILSR IR | )

Endereco IPv4 de
dispositivo de usudrio

N

Enderegco MAC de
dispositivo de usuério

N3zo usado

Requisi¢éo

AEN

60 (ADD_UDIPv6)

Porta de usuario

Identificador de servigo

e AN

Enderego IPv4 de
dispositivo de usudrio
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6 Enderego MAC de
dispositivo de usudrio
2 Nio usado
Requisigdo | AEN 61 (REM_UDIPv6) 2 Porta de usuério
2 Identificador de servigo
16 Enderecgo IPv6 de
dispositivo de usudrio
6 Enderegco MAC de
dispositivo de usuério
2 Nio usado
Requisi¢do | AEN 70 (JOIN _IPv4) 4 Enderec¢o IPv4 multilance
2 Porta de usuario
2 Identificador de servigo
Requisicio |AEN 71 (LEAVE_Ipv4) 4 Endereco IPv4 multilance
2 Porta de usudrio
2 Identificador de servigo
Requisicdc | AEN 72 4 Endereco IPv4 multilance
(JOIN_AUTH_Ipv4) 6 Enderego  MAC de
dispositivo de usuério
2 Identificador de servico
Requisi¢io | AEN 73 4 Enderego IPv4 multilance
(LEAVE)AUTH_Ipv4) (6 Endereco MAC de
dispositivo de usudrio
2 Identificador de servigo
Requisi¢do | AEN 80 (JOIN_Ipv6) 16 Endere¢o IPv6 multilance
2 Porta de usuério
2 Identificador de servigco
Requisi¢do | AEN 81 (LEAVE Ipvé6) 16 Enderego IPv6 multilance
2 Endereco MAC de
dispositivo de usudrio
2 Identificador de servico
Requisicio | AEN 82 16 Enderego IPv6 multilance
. (JOIN_AUTH_Ipv6) 6 Enderego MAC de
dispositivo de usuario
2 Identificador de servigo
Requisi¢do |AEN 83 16 Endereco IPv6 multilance
(LEAVE_AUTH_ Ipv6)|6 Endereco MAC de
dispositivo de usudrio
2 Identificador de servico
Requisicio | AEN 100(SND_ETH_U) 2 Porta de usudrio
2 N&o usado
Variavel Quadro Ethernet
Requisi¢do | AEN 101 (SND_EHT D) Variavel Quadro Ethernet
Requisi¢do | AEN 102 (SND_AND) Variavel Quadro Ethernet
Requisi¢io |AEN 103 (SND_UND) 2 Porta de usuario
2 N&o usado
Variavel Quadro Ethernet

Para facilitar o entendimento da tabela acima, a seguinte lista

de acrénimos e suas defini¢gdes é provida:

AEN:
ACK:

noé de borda de acesso

reconhecimento

29
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ADD AUTH_MAC:
ADD_AUTH_SB:

ADD_PROFILE:
ADD_SB:
ADD_UD _IPv4:

ADD_ UD_IPvé6:

AN:

CBS:

CIR:

CONFIG_AN:
EBS:
JOIN_AUTH_I1Pv4:

JOIN_AUTH_IPvé6:

JOIN IPv4:
JOIN _IPvé6:

LEAVE AUTH_IPv4:

LEAVE_AUTH_IPvé6:

LEAVE 1Pv4:
LEAVE_IPv6:
MAC address:
PBS:

PIR:

33

Adicionar/Autorizar uma autorizagdo MAC
Adicionar/Autorizar uma vinculagdo de servi¢o
autenticada

Adicionar/Autorizar um perfil de limite de taxa -
Adicionar/Autorizar uma vinculagdo de servigo
Adicionar/Autorizar um dispositivo de usuério para
uma vinculagio de servigo existente para IPv4
Adicionar/Autorizar um dispositivo de usuério para
uma vinculagio de servigo existente para IPv6

no de acesso

Tamanho de Salva Submetido

Taxa de Informagdo Submetida
Configure N6 de Acesso

Tamanho de Salva de Excesso
multilance

Juntar/re-juntar I[Pv4 para

grupo
dispositivo de usuario autenticado
Juntar/re-juntar grupo multilance IPv6 para
dispositivo de usuario autenticado

Juntar/re-juntar grupo multilance IPv4
Juntar/re-juntar grupo multilance IPv6

Deixar grupo multilance IPv4 para dispositivo
autenticado de usuario

Deixar grupo multilance IPv6 para dispositivo
autenticado de usuério

Deixar grupo multilance IPv4

Deixar grupo multilance IPv6

endereco de Controle de Acesso de Midia

Tamanho de Salva de Pico

Taxa de Informagdo de Pico

39
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REM_AUTH SB:
REM_PROFILE:
REM_SB:
REM _UD IPv4:

REM_UD IPvé6:

SND_ AND:
SND ETH D:
SND _ETH U
SND_ UND:

34

Remover uma vinculagdo de servico autenticada
Remover um perfil de limite de taxa

Remover uma vinculagdo de servigo

Remover um dispositivo de usudrio de uma
vinculacdo de servigo existente para IPv4

Remover um dispositivo de usudrio de uma
vinculacfo de servigo existente para IPv6

Enviar quadro no Dominio de Acesso de Rede
Enviar quadro a jusante

Enviar quadro a montante

Enviar quadro na porta de usuério especificada na

direcdo do Dominio de Usuario

Embora vérias realiza¢gdes preferidas do método e nés da

presente invengdo tenham sido ilustradas nos Desenhos que a acompanham e

descritas na Descricdo Detalhada precedente, serd entendido que a invencéo

ndo estd limitada as realizagGes descritas, porém € capaz de numerosos

rearranjos, modificacdes e substitui¢des, sem se afastar do espirito da

invencdo conforme relatado e definido pelas reivindicagdes seguintes.

Uo
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REIVINDICACOES

1. Método para gerenciar vinculagdes de servigo através de um

dominio de acesso, caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

ao receber uma mensagem relacionada a requisi¢do de servigo
em um né de borda de acesso para um primeiro dispositivo de um dominio de
usuério, a mensagem relacionada a requisi¢io de servigco identificar o
primeiro dispositivo do dominio de usuario ¢ um dominio de provedor de
servico, criar uma vinculagio de servico no né de borda de acesso, a
vinculacio de servigo regulando o trafego de dados entre o primeiro
dispositivo do dominio de usudrio e o dominio de provedor de servigo,
submetendo um né de acesso servindo ao dominio de usudrio € o né de borda
de acesso a gerenciar trafego de dados entre eles, através do dominio de
acesso;

informar ao né de acesso servindo ao dominio de usudrio para
o qual a mensagem relacionada a requisi¢do de servico € recebida, da
vinculagdo de servigo criada; e

reforcar a vinculagdo de servigo criada no né de acesso e nd de
borda de acesso para trafego de dados através do dominio de acesso entre o
primeiro dispositivo do dominio de usuério e o dominio do provedor de
Servigo.

2. Método de acordo com a reivindicagfo 1, caracterizado pelo

fato de que a vinculagdo de servigo inclui o primeiro dispositivo do dominio
de usuario em uma Rede de Area local Virtual através do dominio de acesso
controlado pelo né de borda de acesso para o dominio de provedor de servigo.

3. Método de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo

fato de compreender adicionalmente as etapas de:
receber uma outra mensagem relacionada a requisi¢do de
servigo no né de borda de acesso para um segundo dispositivo do dominio de

usuario para o provedor de servigo;
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modificar a vinculacio de servigo criada, adicionando a
vinculacdo de servico criada o segundo dispositivo do dominio de usuério;

informar ao né de acesso servindo ao dominio de usudrio, da
vinculagdo de servigo modificada; e

reforcar a vinculagdo de servigo modificada no no de acesso e
né de borda de acesso para o trifego de dados entre o primeiro e segundo
dispositivos do dominio de usudrio e o dominio de provedor de servigo.

4. Método de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo

fato de compreender adicionalmente as etapas de:

receber uma requisicio de servico de terminagdo no né de
borda de acesso, do dominio de provedor de servigo para o primeiro
dispositivo de usuario do dominio de usuario;

remover da vinculagdo de servigo o primeiro dispositivo de
usuario;

informar ao né de acesso da remogdo do primeiro dispositivo
de usuério da vinculagdo de servigo e modificar a vinculagédo de servigo no né
de acesso correspondentemente; e

reforcar a vinculagdo de servigo recém modificada no no de
acesso.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo

fato de compreender adicionalmente as etapas de:

receber uma requisicio de servigo de terminagdio no nd de
borda de acesso, a partir do dominio de provedor de servigo, para o primeiro
dispositivo de usuario do dominio de usuério;

remover a vinculagfio de servigo do né de borda de acesso; e

informar ao noé de acesso da vincula¢io de servigo removida.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o né de borda de acesso e o nd de acesso processam

simultaneamente vincula¢des de servigo multiplas para dominios de usuério
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multiplos e dominios de provedores de servigo multiplos.
7. N6 de borda de acesso para gerenciar vinculagdes de servigo
através de um dominio de acesso, o né de borda de acesso estando localizado

no dominio de acesso entre dominios de usuario ¢ dominios de provedor de

servico, caracterizado pelo fato de compreender:

unidade de entrada/saida para receber uma mensagem
relacionada a requisi¢io de servigo para um primeiro dispositivo de um
dominio de usuério, para um dominio de provedor de servigo;

unidade de agente de servigo para criar uma vinculagdo de
servico, a vinculagio de servigo regulando trafego de dados entre o primeiro
dispositivo do dominio do usuério e o dominio do provedor de servigo através
do dominio de acesso, a vinculagéo de servigo submetendo o n6 de acesso
servindo ao dominio de usudrio e né de borda de acesso representando o
dominio de provedor de servigo no processamento de trafego de dados entre
eles, através do dominio de acesso; €

unidade de controle para informar ao n6 de acesso servindo ao
dominio de usuério para o qual a mensagem relacionada a requisi¢do de
servico é recebida, da criagdo da vinculagdo de servigo atraves da unidade de
entrada/saida, e para reforgar a vinculagfo de servigo criada no né de borda de
acesso para trafego de dados entre o primeiro dispositivo do dominio de
usuario e o dominio do provedor de servigo, através do dominio de acesso.

8. N6 de borda de acesso de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que a vinculaggo de servigo criada inclui o primeiro

dispositivo do dominio de usuario em uma Rede de Area Local Virtual
(VLAN) através do dominio de acesso controlado pelo né de borda de acesso
para o dominio de provedor de servigo.

9. N6 de borda de acesso de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que a unidade de entrada/saida encaminha

adicionalmente trafego de dados do primeiro dispositivo de usuario para o
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provedor de servigo e para receber trafego de dados do provedor de servigo
para o primeiro dispositivo de usuario.
10. N6 de borda de acesso de acordo com a reivindicag@o 8,

caracterizado pelo fato de que:

a unidade de agente de servigo compreende uma unidade de
gerenciamento e controle de agentes de servico e uma unidade de
hospedagem de vinculagdes de servigo,

a unidade de gerenciamento e controle de agentes de servigo
controla a VLAN através do dominio de acesso para o dominio de provedor
de servigo e cria, modifica ou remove a vinculagéo de servigo, €

a unidade de hospedagem de vinculagdes de servico hospeda
as vinculagdes de servico; €

a unidade de controle informa adicionalmente ao né de acesso
servindo ao dominio de usudrio quando a unidade de gerenciamento e
controle de agentes de servigo modifica ou remove a vinculagéo de servigo.

11. N6 de borda de acesso de acordo com a reivindicagéo 10,

caracterizado pelo fato de que:

a unidade de gerenciamento e controle de agentes de servigo
estd simultaneamente controlando VLAN multiplas através do dominio de
acesso, cada uma das VLAN correspondendo a um dominio de provedor de
servigo; €

a unidade de hospedagem de vinculagdes de servigo
simultaneamente hospeda vinculagdes de servigo multiplas para dominios de
usuarios miltiplos e dominios de provedor de servigo multiplos.

12. N6 de acesso para gerenciar vinculagdes de servi¢o através
de um dominio de acesso, o n6 de acesso estando localizado entre dominios
de usuério e o dominio de acesso, caracterizado pelo fato de compreender:

unidade de entrada/saida para encaminhar trafego de dados de

dominios de usuario através do dominio de acesso e para receber mensagens
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relacionadas a vinculagéo de servigo;

unidade de agregagdo para armazenar vincula¢des de servigo e
para reforgar as vinculagdes de servigo armazenadas; e

unidade de controle para controlar trafego de dados e para
gerenciar vinculagdes de servigo, a unidade de controle avaliando as
mensagens relacionadas a vinculagdes de servigo recebidas na unidade de
entrada/saida e atualizando as vinculagdes de servigo armazenadas
correspondentemente, e controlando o trafego de dados a partir dos dominios
de usudrio, através do dominio de acesso, de acordo com as vincula¢Ses de
servigo armazenadas.

13. N6 de borda de acesso de acordo com a retvindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de que a wunidade de agregacdio hospeda

simultaneamente vinculagdes de servigo multiplas para dominios de usudrio
multiplos e dominios de provedor de servigo multiplos.
14. N6 de borda de acesso de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de que cada uma das vinculagdes de servigo se refere a

uma Rede de Area Local Virtual (VLAN) através do dominio de acesso.

b
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RESUMO
“METODO PARA GERENCIAR VINCULACOES DE SERVICO
ATRAVES DE UM DOMINIO DE ACESSO, NO DE BORDA DE
ACESSO, E, NO DE ACESSO”

A presente invengfo relaciona-se a um método e nds para
gerenciar vinculagdes de servigo através de um dominio de acesso. Para fazer
isto, um nd de borda de acesso é introduzido no dominio de acesso, entre
diversos provedores de servigo e dominios de usudrio, e um néd de acesso ¢
introduzido entre os dominios de usudrio e o dominio de acesso. O né de
borda de acesso cria, modifica e remove vinculagdes de servigo e informa ao
né de acesso daquelas criagdes, modificacdes e remogdes. Cada vinculagio de
servigo vincula um dentre dominio de usudrio, né de acesso € o né de borda
de acesso no processamento de trafego de dados através do dominio de
acesso, entre o dominio de usuério e o dominio de provedor de servigo. Mais
particularmente, a vinculagfo de servigo associa o dominio de usuario a uma
Rede de Area Local Virtual (VLAN) para o dominio de provedor de servigo

no dominio de acesso, controlado pelo né de borda de acesso.
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