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(64) Zpasob oddélovéni vodné kultivaéni kapaliny ze suspenzi biomasy

obsahujici uhlovodiky

Vyndlez se tykd zplsobu oddélovidni vodné
kultivadni kapaliny ze suspenzi biomasy
ziskané kultivaci mikroorganismd z uhlo-
vodikové fdze. Vyndlez se tykd zejména
zplisobu, pfi n¥m#¥ se uhlovodikovd fize
nespotfebuje Gplné a jak zndmo, vytvafi
spolu s ulpélymi mikroorganismy plovouci
fdzi biomasy, uhlovodiki a vody po zavede-
ni kultivaéni sm&si do uklidnovaci nddo-
by.

Vyndlez lze vyuZivat v za¥izenich,

v nichZ se kapalné uhlovodiky pomoci mikro-
organismd pfem&nuji mikrobiologicky a od-
déluji.

P¥i kultivaci mikroorganismd na uhlo-
vodikovém zdroji v p¥itomnosti vodného
2ivného roztoku zndmého sloZeni se vytvid-
feji stabilni emulse, jejichZ stabilita
je zplisobena bunkami mikroorganismid usa-
zenjch na fdzovém rozhrani.

Pro prvni oddé&leni kultivalni kapaliny
se vyuZiva, jak zndmo, jednoduchy rozsa-
zovaci, dekantaéni nebo krémovaci pochod.
Kultivadni kapalina ur&end k oddéleni
obsahuje zpravidla je3t& nespotfebované
%iviny, je% se pro dal3i vyuZiti odd&lu-
ji od biomasy a uhlovodikd.

K tomu d&elu se obecnd kultivalni smés
z fermentoru odtahuje a vede do dekantad-
ni nddoby.

V dekantadui nddob& dekantuje biomasa
tém&¥ dplnéd spolu s uhlovodikovou fézi
a di se kontinudlné odvdad&t. U dna nddoby
se odtahuje kontinudln& kultivafni kapali-
na.

Plovouci suspenze biomasy a uhlovodikd
viak obsahuje je3t& velky podil vodné
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kultivaéni kapaliny. U zndmych zplsobd se |
tato suspenze rozdé&luje zpravidla pomoci
talifovych separdtord na uhlovodikovou,
vodnou, jakoZ i biomasou obohacenou vodnou
fdazi.

Aby byly ndklady na separaci nizké, je
Zddouci dosdhmout jiZ dekantaci co nej-
vétSiho odd&leni podilu vodné kultivadni
kapaliny. V tomto sméru byly jiZ zkouSeny
rizné cesty a popsdny. V ném. pat. spise
75 944 je popsdno pdsobeni zménou teplo-
ty, elektrickym st¥idavym nap&tim, oza~
fovdnim elektromagnetickymi vinami, zejmé-
na krdctkymi vlinami, infralervenymi paprsky
nebo gamapaprsky na emulsi. DT-0S t 545 252
popisuje déleni fdzi vytoku z fermentoru
oddélenim p¥evdZiného podilu vodného Ziv-
ného prostiedi dekantaci a ndslednym p¥i-
davkem nejménd ™0 g/l soli kovu, vyhodné
halogenidu alkalického kovu, a povrchovi
aktivni ldtky v koncentraci nejmén& 0,5 g/l1.

Kromé& pouZfiti litek 5 demulgaénim
ifinkem je téZ zndmo vyuZiti flotalmich
jevi zavdd&nim jemnd rozptyleného vzduchu.

Uvedené zplsoby maji v¥ak vesmé&s ten
nedostatek, %e pFi primyslovém vyuZiti
vznikaji dal3i ndklady na pomocné létky
nebo flotafni za¥izeni. P¥i flotaci kro-
mé toho je jeStd nebezpeldi, Ze se suspen-
ze stane v disledku jemné dispergovaného
vzduchu pénivou a tim technicky obtiZné&
zvlddnutelnou,

UZelem vyndlezu je upravit d&leni fizi
v rdmci dekantace bez pouZiti nikladnych
pomocnych prostfedkd a energie takovym
zplisobem, aby se ndsledujici déleni ve
stupni separace dalo provést bez pohybu



196159

3

vitiich produktd a operace odd&lovédni k se-
pardtordm v rovnomérné jakosti.

7 dZelu vyndlezu pak vyplyva technicky
dkol usnadnit specifickym uspofdddnim de-
kantace odd&leni fdze biomasy od ostat-—
nich fazi.

Shora uvedeny tkol je FfeSen tim zpdso-
bem, %e se odd&lovéni suspenzi pravddi po-
dle vyndlezu dekantaci pfes stgkové plochy
p¥i plo3ném zatizeni pod 10 cm” suspenze
na 1 cm2 stykové plochy a hodinu p¥i rych=
losti prouddni suspenze 0,3 a¥ 10 cm.min™1,
pfifemZ suspenze obsahuje 5 a%Z 80 Z hmot.
uhlovodikd g destilacdnim rozmezim 100 aZ
400 °C za normilnich podminek.

Pfekvapivé bylo zjiScténo, e vyuiitim
strukturnich vlastnosti suspenze spolu
s efekty stdny, zejména rozdilného sméd-
Zivého chovdni vody a uhlovodikd k témé&F¥
viem materidldm, zatfizeni, lze dosdhnout
silného ovlivnéni suspeunze, je% G&elnd
vyuZito vede ke znaZnému zlepdeni oddélo-
vini vodné kultiva¥ni kapaliny ze shora
uvedenych suspenzi. P¥i mikroskopickém
pohledu sestavaji tyto suspenze 2z témé&¥ kon-
tinuidlni vodné fdze, Vv ni% jsou téméf rozpty-
leny kapky uhlovodikd rézné velikosti a téz
vzduchové bublinky.

Mikroorganismy, napfiklad kvasnidné
bunky, ulpivaji pfevdin& na kapkdch uhlo-
vodikd. Basto lze pozorovat téZ vlo&ko-
vité shluky kapek uhlovodikd a bunék wikro-—
organismd. Krom& toho lze opét pozorovat
uzavieniny vody. V dfisledku toho je mikro-
struktura suspenzi velmi nehomogenni,
zejména té%Z pokud jde o pomdry hustoty.
Viodky maji na zdkladé& svého velkého po-
dilu uhlovodikt mendi hustotu, me# je
obklopujici vodnd fdze.

Naplni-1i se napiiklad kultiva&ni smés,
sestdvajici z mikroorganismu Candida Guil-
lermondii na 20 % ropného destildtu s roz-
mezim varu 220 a%¥ 380 °C, a vodnd kulti-
valini kapalina do kddiaky naplnéné sedlo-
vymi t&lisky, rozd&li se smés b&hem asi
5 minut na pFibliZnd 50 obj. % vodné fd-
ze 50 obj. % suspenze biomasy. Po dal3ich
10 minutdch se objemové poméry neméni,
to znamend, %e se nedosdlilo daliho pod-
statného cdd&leni vody. Lze viak pozoro-
vat ploché, pozvolnz se zvetiujici uzavie-
niny vody v suspeazi, je: viak neprolomi
suspenzi smdrem dold. P¥id4d~-1i se nyni
vzorkovadem, sahajicim ke dnu, pozvolna
voda do nédoby tak, aby suspenze biomasy
putovala vzhiru, lze pozorovat, te ploché
uzavieniny vody p¥i styku s plochami sedlo-
vych tdlisek nebo se sténou nidoby b&hem’
proud&ni nabyvaji pozvolna kulovy tvar
a klesaji ke dnu.

Opakuje-li se stejny pokus bez sedlo-
vych té&lisek, zjisti se z2fetelnd, Ze plo-
ché uzavieniny vody jsou undfeny z nej-
vorii &4sti se suspenzi vzhiru., P¥i dal-
Sich systematicky provadénych pracich
bylo zji3t&no, Ze stupen odd&lovani kulti-
vadni kapaliny lze rozhodujicim zplsobem
ovlivnit volbou poméru plochy stén k obje-
mu dekantadni nddoby a objemem proudu
suspenze.

Nejvy$3ich stupnd odd&lovéani bylo do-
safeno, kdyZ byly v nidcbd upraveny doda-
teind stykové plochy ve form& plechd, sit,
sedlovych télisek, Raschigovych krouzkd
nebo t¥isek.

Pochody probihajici na rozhrani jsou
ztejmé sloZit&jsi povahy, pFifemz patrné
maji vyznam téz vhlovodiky nebo téz latky
mikrobidlni vymény absorbované v monomole=~
kuldrnich filmech. Projevuji se viak cel-
kovd ve zvySeném odd&lovéni kultivaédni
kapaliny a% na dvojndsobek za jinak stej~
nych podminek, jak bude jeBté ukdzdno
v nidsleduiicich p¥ikladech.
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Kromé zvySeni stupnd odludovdni bylo téz
pozorovdno, %e se podil velkych uhlovo-
dikovych kapek v suspenzi po priichodu
dekantaéni niddobou s pFidavnymi stykovymi
plochami podstatné zvy3il, coZ mad jisté
ptiznivy vliv na odd&leni vody ze suspenze.

P¥i vyzkumu se pracovalo vieobecné
s rychlostmi proudZni suspenze Vv dekantadlni
nidobd 0,2 a¥ 10 cm/min, jeZ jsou pro tyto
pochody charakteristické. Vy38i rychlosti
proud&ni maji zdsadni nepFiznivy vliv
na tento pochod, nebof pak miZe byt pfe-
kro&ena rychlost péddu kapek v suspenzi.

Mensi rychlosti zpdsobuji, Ze nddoby
musi byt nepomdrné veliké. Lze viak zjistit,
Ye pFi tdchto malych rychlostech tém&f ne-
dochdzi k porufeni vnit¥ni struktury sme-
tanovité suspenze.

ZkouZi-1i se na druhé stran& narufeni °
michédnim, pak se nedosdhne téZ ié¢inného
vysledku, protoZe michdnim se vodné shlu-
ky opét rozdéli.

PY¥iklady provedendidi

V nisledujici tabulce jsou uvedeny pEFi-
klady provedeni pro kontinudlni provoz
dekanta&ni bunky 1,1 m3 s rozdilnymi ve-
stavbami. Pro zndzorné&ni vysledku fefeni
podle vyndlezu je ve sloupei I tabulky
uveden kontrolni pokus bez vestaveb a kro-

" mé zm&ny vestaveb byle proto pracovano

jinak se stejnymi technologickymi parametry.

Dekantafuni bunky pfedstavuji krychlovou
nadobu o délce hrany 1 m, v jejimZ dnu
vybihd Spifka ve tvaru jehlanu. Asi 0,3 m
nad zikladni hranou se p¥ivddi produkt
tfemi rozddlovacimi prstemci s vyvrtanymi’
otvory. Povrch néadoby je stirdan "odkré-
movacim za¥fizenim", pohdndnym Fetdzy, jimi
se odvodn&na suspenze dopravuje do pfed-
lohy. Do uvedenych bunék se pFivddi konti-
audlnd kultivadni smds, sloZfend z cca 20 %
ropného destildtu s rozmezim varu 220
a¥ 360 °C, 8,1 % kvasniZnich bunik /=
= cca. 2,0 % suliny kvasnic/ a asi 82 7 me-
chanicky oddé&litelné kultivaéni kapaliny
Jvody/, z kontinudln¥ pracujiciho fermen-
tadniho zaFizeni. P¥ivddéné mnoZstvi &i-
nilo asi 2 t/h. Doba pokusu trvala asi
120 hodin. B&hem pokusu byla d&lici vrstva
udr¥ovdna konstantné uprostfed nddoby.
KaZdé dvé hodiny byla odvodnénd suspenze
analyzovdna na suSinu kvasnic ke zji3téni
stupnd odludovéni.

Byly zkoumdny nisledujici p¥iklady:

prikiad 1: kontrolni pokus bez vestaveb.
P¥iklad 2: plechy zaviiené s rozteli 0,1 m.
P¥iklad 3: na mezipatfe ve vy3ce 0,4 m na-
sypand keramickd sedlovéd destiladni t&-
1iska o prdm&ru 10 ¢cm aZ po okraj.
P¥iklad 4: na stejném pat¥e umistény poly-
tetrafluoretylénové t¥isky /tiiska o tlou¥&-
ce 0,5 mm, stofend z polytetrafluoretylé—
nového ty¥ového materidlu o préméru 3 cm/ .

Vysledky:

koncentrdt-—
-sufina
kvasnic

odloudeni
vody % 41,6 53,0 61,0 77,5

sufina

kvasnic

v odd&lené

kultivaéni

kapalind % 0,016 0,015 0,015 0,014

7 tabulky je zfejmé zvjdeni stupn¥ odlu-
govéni se zvydenim stykové plochy.
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PREDMET VYNALEZU

Zplisob odd&lovdni vodné kultivaéni ka- rychlosti proudéni suspenze 0,5 aZ
paliny ze suspenzi biomasy, obsahujici 10 cm.min”1, p¥iZemZ suspenze obsahuje
uhlovodiky, dekantaci, vyzna&ujici se tim, 5 aZ 80 7 hmotnostnich uhlovodikd s desti-
7e se provadi p¥es stykové plochy p¥i la&nim rozmezim 100 aZ 400 °C za normdlnich
ploiném zatiZeni pod 10 cm? suspenze podminek.

na 1 cm“ stykové plochy a hodinu a p¥i

Sevevografis, n. p. zhvod 7, Moet
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