
(57)【要約】

【課題】　外側ハウジング（２２）とロータシャフト（

１２）との間をシールするのを可能にする方法を提供す

る。

【解決手段】　ロータシャフト（１２）は、その上に固

定された少なくとも1つのバケットを含み、該バケット

は、流れ導入側（５０）及び流れ流出側（５２）を有す

る。本方法は、外側ハウジング（２２）とロータシャフ

ト（１２）との間に画成されたギャップ内にほぼ水平な

接触面（８６）を有するスピルストリップ（８２）を結

合する段階と、バケットカバー（６６）から突出部が延

びてスピルストリップのほぼ水平な接触面に接触するよ

うにして該バケットの半径方向外側先端部にカバーを結

合する段階とを含む。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
外 側 ハ ウ ジ ン グ （ ２ ２ ） と 、
　 第 １ の 軸 線 （ ４ ８ ） を 中 心 に 回 転 可 能 に 前 記 外 側 ハ ウ ジ ン グ 内 に 支 持 さ れ た ロ ー タ シ ャ
フ ト （ １ ２ ） と 、
　 前 記 ロ ー タ シ ャ フ ト に 固 定 さ れ 、 そ の 末 端 先 端 部 （ ６ ８ ） に バ ケ ッ ト カ バ ー （ ６ ６ ） を
有 し 、 か つ 流 れ 導 入 側 （ ５ ０ ） 及 び 流 れ 流 出 側 （ ５ ２ ） を 有 す る バ ケ ッ ト （ １ ６ ） と 、
　 前 記 外 側 ハ ウ ジ ン グ に 取 付 け ら れ か つ 前 記 バ ケ ッ ト カ バ ー と 対 向 し て 配 置 さ れ た ス ピ ル
ス ト リ ッ プ （ ８ ２ ） を 有 し 、 前 記 ス ピ ル ス ト リ ッ プ が ほ ぼ 水 平 な 接 触 面 （ ８ ６ ） を 有 す る
ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム （ ２ ０ ） と 、
　 前 記 バ ケ ッ ト カ バ ー か ら 延 び て 該 バ ケ ッ ト カ バ ー と 前 記 ほ ぼ 水 平 な 接 触 面 と の 間 の ギ ャ
ッ プ 内 に 前 記 ス ピ ル ス ト リ ッ プ と の 間 の シ ー ル を 形 成 す る 突 出 部 （ ８ ０ ） と 、
を 含 む タ ー ビ ン （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 突 出 部 （ ８ ０ ） が 前 記 第 １ の 軸 線 （ ４ ８ ） に 対 し て ほ ぼ 垂 直 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の
タ ー ビ ン （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 突 出 部 （ ８ ０ ） が ホ ー ン 形 状 を し て い る 、 請 求 項 ２ 記 載 の タ ー ビ ン （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 突 出 部 （ ８ ０ ） が 前 記 バ ケ ッ ト カ バ ー （ ６ ６ ） と 一 体 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の タ ー ビ
ン （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 突 出 部 （ ８ ０ ） が 前 記 バ ケ ッ ト （ １ ６ ） の 流 れ 導 入 側 （ ５ ０ ） に 配 置 さ れ て い る 、 請
求 項 １ に 記 載 の タ ー ビ ン １ ０ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ス ピ ル ス ト リ ッ プ （ ８ ２ ） が 変 形 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の タ ー ビ ン （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ス ピ ル ス ト リ ッ プ （ ８ ２ ） が 加 鉛 青 銅 を 含 む 、 請 求 項 ６ 記 載 の タ ー ビ ン （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ス ピ ル ス ト リ ッ プ （ ８ ２ ） が 、 背 後 を ば ね で 付 勢 さ れ か つ 半 径 方 向 に 可 動 で あ る 、 請
求 項 １ 記 載 の タ ー ビ ン （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 バ ケ ッ ト （ １ ６ ） と 前 記 ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム （ ２ ０ ） と の 間 に 配 置 さ れ た ラ ビ リ ン ス
シ ー ル （ ４ ０ ） を さ ら に 含 み 、 該 ラ ビ リ ン ス シ ー ル ４ ０ が 、
　 前 記 バ ケ ッ ト カ バ ー （ ６ ６ ） 上 に 流 れ 流 出 側 （ ５ ２ ） に 隣 接 し て 配 置 さ れ た ほ ぼ 水 平 な
パ ッ キ ン 面 （ ７ ０ ） と 、
　 前 記 ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム か ら 前 記 パ ッ キ ン 面 に 向 か っ て 延 び て 前 記 バ ケ ッ ト と 前 記 ノ ズ
ル ダ イ ア フ ラ ム と の 間 の ギ ャ ッ プ 内 に シ ー ル を 形 成 す る 複 数 の 歯 状 突 起 （ ６ ９ ） と 、 を さ
ら に 含 む 、
請 求 項 １ 記 載 の タ ー ビ ン （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
外 側 ハ ウ ジ ン グ （ ２ ２ ） を 有 す る タ ー ビ ン （ １ ０ ） と 、
　 第 １ の 軸 線 （ ４ ８ ） を 中 心 に 回 転 可 能 に 前 記 外 側 ハ ウ ジ ン グ 内 に 支 持 さ れ た ロ ー タ シ ャ
フ ト （ １ ２ ） と 、
　 前 記 ロ ー タ シ ャ フ ト に 固 定 さ れ 、 そ の 末 端 先 端 部 （ ６ ８ ） に バ ケ ッ ト カ バ ー （ ６ ６ ） を
有 し 、 か つ 流 れ 導 入 側 （ ５ ０ ） 及 び 流 れ 流 出 側 （ ５ ２ ） を 有 す る バ ケ ッ ト （ １ ６ ） と 、
　 前 記 外 側 ハ ウ ジ ン グ に 取 付 け ら れ か つ 前 記 バ ケ ッ ト カ バ ー （ ６ ６ ） と 対 向 し て 配 置 さ れ
た ス ピ ル ス ト リ ッ プ （ ８ ２ ） を 有 し 、 前 記 ス ピ ル ス ト リ ッ プ が ほ ぼ 水 平 な 接 触 面 （ ８ ６ ）
を 有 す る ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム （ ２ ０ ） と 、
　 前 記 バ ケ ッ ト カ バ ー か ら 延 び て 該 バ ケ ッ ト カ バ ー と 前 記 ほ ぼ 水 平 な 接 触 面 と の 間 の ギ ャ
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ッ プ 内 に 前 記 ス ピ ル ス ト リ ッ プ と の 間 の シ ー ル を 形 成 す る 突 出 部 （ ８ ０ ） と 、
を 含 む 動 力 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 総 括 的 に は 回 転 機 械 に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 回 転 機 械 内 部 の 回 転 構 成 部 品 と
固 定 構 成 部 品 と の 間 を シ ー ル す る の を 可 能 に す る た め の 方 法 及 び 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 蒸 気 タ ー ビ ン 及 び ガ ス タ ー ビ ン は 、 他 の 目 的 の 中 で も 特 に 発 電 機 用 の 動 力 を 発 生 す る た
め に 用 い ら れ る 。 蒸 気 タ ー ビ ン は 、 一 般 的 に 、 直 列 流 れ 関 係 に な っ て い る 蒸 気 入 口 、 タ ー
ビ ン 及 び 蒸 気 出 口 を 含 む 蒸 気 流 路 を 有 す る 。 ガ ス タ ー ビ ン は 、 一 般 的 に 、 直 列 流 れ 関 係 に
な っ て い る 空 気 取 入 口 （ 又 は 入 口 ） 、 圧 縮 機 、 燃 焼 器 、 タ ー ビ ン 及 び ガ ス 出 口 （ 又 は 排 気
ノ ズ ル ） を 含 む ガ ス 流 路 を 有 す る 。 圧 縮 機 及 び タ ー ビ ン セ ク シ ョ ン は 、 少 な く と も １ つ の
円 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た 回 転 ブ レ ー ド 又 は バ ケ ッ ト 列 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 タ ー ビ ン 効 率 の 少 な く と も 一 部 は 、 回 転 バ ケ ッ ト の 先 端 部 と 周 囲 の ケ ー シ ン グ と の 間 の
半 径 方 向 間 隙 又 は ギ ャ ッ プ に よ っ て 決 ま り 、 ま た ロ ー タ と ダ イ ア フ ラ ム パ ッ キ ン と の 間 の
間 隙 を 維 持 す る こ と に よ っ て 決 ま る 。 何 れ か の 間 隙 が 大 き 過 ぎ る 場 合 、 蒸 気 又 は ガ ス 流 は
間 隙 ギ ャ ッ プ を 通 っ て 漏 洩 し 、 従 っ て タ ー ビ ン の 効 率 を 低 下 さ せ る こ と に な る 。 一 方 、 何
れ か の 間 隙 が 小 さ 過 ぎ る 場 合 、 ロ ー タ バ ケ ッ ト 先 端 部 が 、 特 定 の タ ー ビ ン 運 転 状 態 時 に 周
囲 の ケ ー シ ン グ と 望 ま し く な い 接 触 を 生 じ る こ と に な る 。 よ り 高 い 圧 力 区 域 か ら よ り 低 い
圧 力 区 域 に 流 れ る 流 路 か ら 外 へ 又 は 流 路 内 へ の い ず れ か の ガ ス 又 は 蒸 気 漏 洩 は 、 一 般 的 に
望 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 流 路 漏 洩 を 最 少 に す る の を 可 能 に す る た め に 、 少 な く と も 一 部 の 公 知 の タ ー ビ ン で は 、
複 数 の ラ ビ リ ン ス シ ー ル を 使 用 す る 。 公 知 の ラ ビ リ ン ス シ ー ル は 、 タ ー ビ ン 内 に 存 在 す る
可 能 性 が あ る 高 い 圧 力 差 に 抗 し て シ ー ル す る の を 可 能 に す る 長 手 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置
さ れ た ラ ビ リ ン ス シ ー ル 歯 状 突 起 列 を 含 む 。 し か し な が ら 、 カ バ ー が バ ケ ッ ト 先 端 か ら 延
び る テ ノ ン と 交 差 し て か し め ら れ て い る 場 合 に は 、 回 転 構 成 部 品 と 固 定 構 成 部 品 と の 間 で
の 予 想 さ れ る 相 対 軸 方 向 運 動 に よ り 、 ラ ビ リ ン ス シ ー ル を 用 い る こ と が で き な い 場 合 が あ
る 。 そ の 上 、 カ バ ー 及 び テ ノ ン 内 に 生 じ る 遠 心 応 力 に よ り 、 ブ レ ー ド の 流 れ 流 出 側 に 沿 っ
て 配 置 さ れ た 単 一 の シ ー ル 部 材 に 対 す る シ ー ル 可 能 な 接 触 の 大 き さ 及 び 量 が 制 限 さ れ る 可
能 性 が あ る 。 従 っ て 、 こ の よ う な シ ー ル 構 成 は 、 他 の ラ ビ リ ン ス シ ー ル 構 成 と 比 較 し て 比
較 的 高 い 流 量 係 数 を 有 す る お そ れ が あ る 。 さ ら に 、 単 一 の シ ー ル 部 材 は ま た 、 回 転 構 成 部
品 と 固 定 構 成 部 品 と の 間 の 相 対 軸 方 向 運 動 に 対 し て 一 層 敏 感 で も あ る 可 能 性 あ る 。 単 一 の
流 れ 流 出 側 シ ー ル に 代 わ る 形 態 と し て 、 先 端 ブ ラ シ シ ー ル 及 び 一 体 形 カ バ ー バ ケ ッ ト が あ
る が 、 こ れ ら の 形 態 は 両 方 と も 、 一 般 的 に 単 一 の シ ー ル 部 材 構 成 よ り も 一 層 費 用 が か か り
か つ 遙 か に 信 頼 性 が 低 い 可 能 性 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 １ つ の 態 様 で は 、 回 転 構 成 部 品 と 固 定 構 成 部 品 と の 間 を シ ー ル す る の を 可 能 に す る 方 法
を 提 供 す る 。 回 転 構 成 部 品 は 、 そ の 上 に 固 定 さ れ た 少 な く と も 1つ の バ ケ ッ ト を 含 み 、 該
バ ケ ッ ト は 、 流 れ 導 入 側 及 び 流 れ 流 出 側 を 有 す る 。 本 方 法 は 、 回 転 構 成 部 品 と 固 定 構 成 部
品 と の 間 に 画 成 さ れ た ギ ャ ッ プ 内 に ほ ぼ 水 平 な 接 触 面 を 有 す る ス ピ ル ス ト リ ッ プ を 結 合 す
る 段 階 と 、 バ ケ ッ ト カ バ ー か ら 突 出 部 が 延 び て ス ピ ル ス ト リ ッ プ の ほ ぼ 水 平 な 接 触 面 に も
う 少 し で 接 触 す る よ う に し て 該 バ ケ ッ ト の 半 径 方 向 外 側 先 端 部 に カ バ ー を 結 合 す る 段 階 と
を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 別 の 態 様 で は 、 タ ー ビ ン を 提 供 す る 。 タ ー ビ ン は 、 外 側 ハ ウ ジ ン グ と 、 第 １ の 軸 線 を 中
心 に 回 転 可 能 に 前 記 外 側 ハ ウ ジ ン グ 内 に 支 持 さ れ た ロ ー タ シ ャ フ ト と 、 そ の 末 端 先 端 部 に
バ ケ ッ ト カ バ ー を 有 す る 状 態 で ロ ー タ シ ャ フ ト に 固 定 さ れ た バ ケ ッ ト と を 含 む 。 バ ケ ッ ト
は 、 流 れ 導 入 側 及 び 流 れ 流 出 側 を 有 す る 。 ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム が 、 外 側 ハ ウ ジ ン グ に 取 付
け ら れ る 。 ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム は バ ケ ッ ト カ バ ー と 対 向 し て 配 置 さ れ た ス ピ ル ス ト リ ッ プ
を 有 し 、 ス ピ ル ス ト リ ッ プ は ほ ぼ 水 平 な 接 触 面 を 有 す る 。 タ ー ビ ン は さ ら に 、 バ ケ ッ ト カ
バ ー か ら 延 び て 該 バ ケ ッ ト カ バ ー と ほ ぼ 水 平 な 接 触 面 と の 間 の ギ ャ ッ プ 内 に ス ピ ル ス ト リ
ッ プ と の 間 の シ ー ル を 形 成 す る 突 出 部 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 別 の 態 様 で は 、 動 力 シ ス テ ム を 提 供 す る 。 本 動 力 シ ス テ ム は 、 外 側 ハ ウ ジ ン グ を
有 す る タ ー ビ ン と 、 第 １ の 軸 線 を 中 心 に 回 転 可 能 に 前 記 外 側 ハ ウ ジ ン グ 内 に 支 持 さ れ た ロ
ー タ シ ャ フ ト と 、 そ の 末 端 先 端 部 に バ ケ ッ ト カ バ ー を 有 す る 状 態 で ロ ー タ シ ャ フ ト に 固 定
さ れ た バ ケ ッ ト と を 含 む 。 バ ケ ッ ト は 、 流 れ 導 入 側 及 び 流 れ 流 出 側 を 有 す る 。 ノ ズ ル ダ イ
ア フ ラ ム が 、 外 側 ハ ウ ジ ン グ に 取 付 け ら れ る 。 ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム は バ ケ ッ ト カ バ ー と 対
向 し て 配 置 さ れ た ス ピ ル ス ト リ ッ プ を 有 し 、 ス ピ ル ス ト リ ッ プ は ほ ぼ 水 平 な 接 触 面 を 有 す
る 。 タ ー ビ ン は さ ら に 、 バ ケ ッ ト カ バ ー か ら 延 び て 該 バ ケ ッ ト カ バ ー と ほ ぼ 水 平 な 接 触 面
と の 間 の ギ ャ ッ プ 内 に ス ピ ル ス ト リ ッ プ と の 間 の シ ー ル を 形 成 す る 突 出 部 を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ は 、 例 示 的 な 蒸 気 タ ー ビ ン １ ０ の 断 面 図 で あ る 。 蒸 気 タ ー ビ ン １ ０ は 、 該 タ ー ビ ン
１ ０ を 貫 通 し て 延 び か つ 各 端 部 に お い て 軸 受 支 持 体 １ ４ に よ っ て 回 転 可 能 に 支 持 さ れ た シ
ャ フ ト １ ２ を 含 む 。 複 数 の タ ー ビ ン ブ レ ー ド １ ６ 列 が シ ャ フ ト １ ２ に 結 合 さ れ 、 ま た 複 数
の 固 定 タ ー ビ ン ノ ズ ル １ ８ が 隣 接 す る タ ー ビ ン ブ レ ー ド １ ６ 列 間 に 配 置 さ れ る 。 タ ー ビ ン
ブ レ ー ド １ ６ は タ ー ビ ン シ ャ フ ト １ ２ に 結 合 さ れ 、 ま た タ ー ビ ン ノ ズ ル １ ８ は 、 タ ー ビ ン
ブ レ ー ド １ ６ 及 び ノ ズ ル １ ８ を 囲 む ハ ウ ジ ン グ す な わ ち シ ェ ル ２ ２ に 取 付 け ら れ た 支 持 部
材 す な わ ち ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム ２ ０ に 結 合 さ れ る 。 蒸 気 入 口 ポ ー ト ２ ４ は 、 蒸 気 源 か ら 供
給 さ れ た 蒸 気 を タ ー ビ ン １ ０ 内 に 流 し 、 ま た 主 蒸 気 制 御 弁 ２ ６ は タ ー ビ ン １ ０ 内 へ の 蒸 気
流 量 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 運 転 中 、 蒸 気 は 、 ノ ズ ル １ ８ に よ っ て ブ レ ー ド １ ６ に 衝 突 す る よ う に 向 け ら れ て 、 そ れ
に よ っ て ブ レ ー ド １ ６ を タ ー ビ ン シ ャ フ ト １ ２ と 共 に 回 転 さ せ る 。 ノ ズ ル １ ８ を 通 っ て 吐
出 さ れ た 蒸 気 の 一 部 分 は 、 抽 出 チ ャ ン バ ー ３ ０ 及 び ３ ２ に 流 入 し 、 所 定 量 の 蒸 気 は ま た 様
々 な 給 水 加 熱 器 （ 図 示 せ ず ） に 送 ら れ る 。 タ ー ビ ン ブ レ ー ド １ ６ を 通 過 し た 後 に 、 蒸 気 は
、 蒸 気 排 出 ケ ー シ ン グ ３ ４ 及 び 排 出 出 口 ３ ６ を 通 し て 吐 出 さ れ 、 回 収 用 の 復 水 器 （ 図 示 せ
ず ） に 戻 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ は 、 ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム ２ ０ 及 び バ ケ ッ ト １ ６ の 断 面 図 で あ る 。 ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ
ム ２ ０ は 、 外 側 タ ー ビ ン ハ ウ ジ ン グ ２ ２ （ 図 １ に 示 す ） に 結 合 さ れ た 外 側 リ ン グ 部 分 ４ １
と 、 内 側 リ ン グ 部 分 ４ ２ と 、 ノ ズ ル 翼 形 部 分 ４ ３ と を 含 む 。 タ ー ビ ン バ ケ ッ ト １ ６ は 、 タ
ー ビ ン シ ャ フ ト １ ２ か ら 延 び か つ 軸 線 ４ ８ を 中 心 に 回 転 可 能 な タ ー ビ ン ホ イ ー ル ４ ６ に そ
れ ら の 半 径 方 向 内 端 部 に お い て 固 定 さ れ る 。 バ ケ ッ ト １ ６ は 、 流 れ 導 入 側 ５ ０ 及 び 流 れ 流
出 側 ５ ２ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ラ ビ リ ン ス シ ー ル ４ ０ が 、 ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム ２ ０ と バ ケ ッ ト １ ６ と の 間 に 配 置 さ れ る
。 ラ ビ リ ン ス シ ー ル ４ ０ は 、 ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム ２ ０ 内 の 円 周 方 向 に 延 び る 溝 ５ ６ 内 に 取
付 け ら れ た パ ッ キ ン リ ン グ ５ ４ を 含 む 。 パ ッ キ ン リ ン グ ５ ４ は 、 該 パ ッ キ ン リ ン グ ５ ４ か
ら 延 び る 複 数 の 軸 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た ラ ビ リ ン ス シ ー ル 歯 状 突 起 ６ ４ の よ う な
シ ー ル 手 段 を 含 む 。 パ ッ キ ン シ ー ル 手 段 は ま た 、 ブ ラ シ シ ー ル （ 図 示 せ ず ） 又 は 軸 方 向 に
間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た ラ ビ リ ン ス シ ー ル 歯 状 突 起 ６ ９ と ブ ラ シ シ ー ル と の 組 合 せ を 含 む
こ と も で き る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 バ ケ ッ ト １ ６ は 、 そ の 末 端 端 部 す な わ ち 先 端 部 ６ ８ に バ ケ ッ ト カ バ ー ６ ６ を 有 す る 。 バ
ケ ッ ト カ バ ー ６ ６ は 、 か し め 式 テ ノ ン （ 図 示 せ ず ） に よ っ て バ ケ ッ ト １ ６ に 固 締 さ れ る 。
バ ケ ッ ト カ バ ー は 、 一 般 的 に １ つ の バ ケ ッ ト カ バ ー 当 た り ４ 、 ５ 又 は ６ 個 の バ ケ ッ ト を も
つ よ う に グ ル ー プ 分 け し て セ グ メ ン ト 化 さ れ る 。 バ ケ ッ ト カ バ ー ６ ６ は 、 流 れ 流 出 側 ５ ２
に 隣 接 し て 配 置 さ れ た パ ッ キ ン 面 ７ ０ を 有 す る 。 パ ッ キ ン 面 は 、 第 １ の 軸 線 ４ ８ に 対 し て
ほ ぼ 平 行 で あ る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 パ ッ キ ン リ ン グ ５ ４ は 、 パ ッ キ ン 面 ７ ０ と 対 向 し
て 配 置 さ れ て 該 パ ッ キ ン 面 ７ ０ と 複 数 の 歯 状 突 起 ６ ４ と の 間 の ギ ャ ッ プ 内 に シ ー ル を 形 成
す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ラ ビ リ ン ス シ ー ル ４ ０ は 、 該 シ ー ル の 両 側 で の 高 圧 領 域 か ら 低 圧 領 域 に 向 か う 流 体 流 に
対 し て 比 較 的 多 数 の 障 害 物 す な わ ち 歯 状 突 起 を 配 置 し 、 各 障 害 物 が 流 体 を 曲 が り く ね っ た
通 路 に 沿 っ て 強 制 的 流 す こ と に よ っ て 機 能 し 、 そ れ に よ っ て 漏 洩 流 を 減 少 さ せ る 。 ラ ビ リ
ン ス シ ー ル ４ ０ の 両 側 で の 圧 力 降 下 の 合 計 は 、 当 然 そ の 軸 方 向 両 側 で の 高 圧 及 び 低 圧 領 域
間 の 圧 力 差 で あ る 。 パ ッ キ ン リ ン グ ５ ４ は 、 一 般 的 に 背 後 を ば ね で 付 勢 さ れ て お り 、 従 っ
て 激 し い ロ ー タ ／ シ ー ル 干 渉 を 受 け る と 半 径 方 向 に 自 由 に 動 く 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 突 出 部 ８ ０ は 、 バ ケ ッ ト カ バ ー ６ ６ か ら 、 該 突 出 部 ８ ０ と 対 向 し て 配 置 さ れ た ノ ズ ル ダ
イ ア フ ラ ム ２ ０ 内 の ス ピ ル ス ト リ ッ プ ８ ２ に 向 か っ て 延 び る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は
、 突 出 部 ８ ０ は 、 バ ケ ッ ト １ ６ の 流 れ 導 入 側 ５ ０ に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 。 突 出 部 ８ ０ は 、
第 1の 軸 線 ４ ８ に 対 し て ほ ぼ 垂 直 で あ る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 突 出 部 ８ ０ は 、 尖 頭 端 部
８ ４ を 有 す る ホ ー ン 形 状 を し て い る 。 別 の 実 施 形 態 で は 、 突 出 部 ８ ０ は 、 バ ケ ッ ト カ バ ー
６ ６ と 一 体 で あ る 。 流 れ 導 入 側 ５ ０ の 突 出 部 ８ ０ の 剛 性 を 増 す こ と に よ り 、 カ バ ー の グ ル
ー プ 分 け し た 端 部 上 の コ ー ナ カ ッ ト の 必 要 性 が 排 除 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ス ピ ル ス ト リ ッ プ ８ ２ は 、 第 1の 軸 線 ４ ８ に 対 し て ほ ぼ 平 行 な 接 触 面 ８ ６ を 有 す る 。 １
つ の 実 施 形 態 で は 、 接 触 面 ８ ６ に は 歯 状 突 起 が 無 い 。 突 出 部 は 、 ス ピ ル ス ト リ ッ プ ８ ２ の
接 触 面 に も う 少 し で 接 触 す る 。 突 出 部 ８ ０ は 、 該 突 出 部 ８ ０ と ス ピ ル ス ト リ ッ プ ８ ２ と の
間 の ギ ャ ッ プ 内 に シ ー ル を 形 成 す る よ う に 接 触 面 ８ ６ を シ ー ル す る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は
、 ス ピ ル ス ト リ ッ プ ８ ２ は 、 加 鉛 青 銅 の よ う な 変 形 可 能 な 材 料 で 作 ら れ る 。 別 の 実 施 形 態
で は 、 ス ピ ル ス ト リ ッ プ ８ ２ は 、 様 々 な 運 転 状 態 に 対 す る 温 度 要 件 に 基 づ い て 任 意 の 適 当
な 材 料 で 作 ら れ る 。 別 の 実 施 形 態 で は 、 ス ピ ル ス ト リ ッ プ ８ ２ は 、 背 後 を ば ね で 付 勢 さ れ
て い る の で 、 自 由 に 半 径 方 向 に 動 い て 該 ス ピ ル ス ト リ ッ プ ８ ２ を 突 出 部 ８ ０ か ら 半 径 方 向
外 向 き に 離 れ る よ う に 維 持 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 述 の 突 出 部 に よ り 、 単 一 の 流 出 側 シ ー ル 構 成 よ り も 低 い 流 量 係 数 が 得 ら れ る 。 こ の 突
出 部 は 、 回 転 構 成 部 品 と 固 定 構 成 部 品 と の 間 の 相 対 軸 方 向 運 動 に は そ れ ほ ど 敏 感 で は な い
。 そ の 結 果 、 こ の 突 出 部 は 、 費 用 効 果 が あ り か つ 時 間 節 約 に な る 方 法 で タ ー ビ ン の 性 能 を
著 し く 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 明 細 書 中 で は 蒸 気 タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 の タ ー ビ ン に 関 連 し て 本 発 明 を 説 明 し か つ 図 示
し て い る が 、 本 発 明 は 、 蒸 気 タ ー ビ ン エ ン ジ ン 内 部 の 任 意 の 全 体 的 高 圧 区 域 と 任 意 の 全 体
的 低 圧 区 域 と の 間 の あ ら ゆ る 流 体 の 漏 洩 を 制 御 す る た め に 使 用 で き る こ と を 理 解 さ れ た い
。 従 っ て 、 本 発 明 の 実 施 は 、 蒸 気 タ ー ビ ン エ ン ジ ン に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 様 々 な 特 定 の 実 施 形 態 に 関 し て 本 発 明 を 説 明 し て き た が 、 本 発 明 が 特 許 請 求 の 範 囲 の 技
術 思 想 及 び 技 術 的 範 囲 内 の 変 更 で 実 施 で き る こ と は 、 当 業 者 に は 明 ら か で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 例 示 的 な 蒸 気 タ ー ビ ン の 断 面 図 。
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【 図 ２ 】 図 １ に 示 す ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム 及 び バ ケ ッ ト の 拡 大 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 １ ６ 　 タ ー ビ ン ブ レ ー ド
　 ２ ０ 　 ノ ズ ル ダ イ ア フ ラ ム
　 ４ ０ 　 ラ ビ リ ン ス シ ー ル
　 ４ １ 　 ダ イ ア フ ラ ム 外 側 リ ン グ 部 分
　 ４ ２ 　 ダ イ ア フ ラ ム 内 側 リ ン グ 部 分
　 ４ ３ 　 ノ ズ ル 翼 形 部 分
　 ４ ４ 　 タ ー ビ ン バ ケ ッ ト の 半 径 方 向 内 端 部
　 ４ ６ 　 タ ー ビ ン ホ イ ー ル
　 ４ ８ 　 軸 線
　 ５ ０ 　 流 れ 導 入 側
　 ５ ２ 　 流 れ 流 出 側
　 ５ ４ 　 パ ッ キ ン リ ン グ
　 ５ ６ 　 溝
　 ６ ６ 　 バ ケ ッ ト カ バ ー
　 ６ ８ 　 バ ケ ッ ト 先 端
　 ６ ９ 　 ラ ビ リ ン ス シ ー ル 歯 状 突 起
　 ７ ０ 　 パ ッ キ ン 面
　 ８ ０ 　 突 出 部
　 ８ ２ 　 ス ピ ル ス ト リ ッ プ
　 ８ ４ 　 突 出 部 の 尖 頭 端 部
　 ８ ６ 　 ス ピ ル ス ト リ ッ プ 接 触 面
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