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Anlsg til rensning og desinficering af spildevand og til behandling af
det derved fremkomne slam.

Opfindelsen angér et anleeg til rensning og desinficering af spilde-
vand og til behandling af det derved fremkomne slam. Anlegget er af
den i krav 1's indledning angivne art.

Ved sidanne anlemg, der ogsd kan finde anvendelse i sygehuse og skibe,
er det nedvendigt, at en stor procentdel af de i spildevandet wveren-
de kim drzbes. Til opndelse af dette kendes der desinfektionsanleg,
der desinficerer spildevandet termisk. Disse har foruden det store
energiforbrug og betjeningsindsats den ulempe, at opvarmningen af
spildevandet krzver et tilsvarende langt ophold i kedlerne, hvorved
der kun kan desinficeres ringe mzngder spildevand, eller der udkre-
ves meget store anlzg.
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Fndvidere kendes der desinfektionsanlezg, som desinficerer spilde-
vandet kemisk. Disse har den ulempe, at kimdrab pa grund af den
hgje koncentration af urenheder og svevestoffer i spildevandet fra
sygehuse og skibe kun opnis ved forholdsvis store doser af et des-

infektionsmiddel.

Fndvidere kendes fra tysk offentliggerelsesskrift nr. 1.517.683%

et anleg til rensning af spildevand og med en blandebeholder til
homogenisering af spildevandet og en il denne blandebeholder for-
bundet klaringsbeholder, i hvilken der fra spildevandet, der er
tilsat et sedimentationsmiddel, bundfelder bestanddele, som fjernes
fra klaringsbeholderen ved hjelp af et slamaftrzk. Ved dette kendte
anleg behandles spildevandet diskontinuerligt, dvs. portionsvis, og
man behgver derfor flere klaringsbeholdere og krevende fordelings-
og styreindretninger. Desuden forlader spildevandet dette kendte
anlzg med en ringe rensningsgrad og udesinficeret.

Opfindelsen har til formdl at tilvejebringe et anleg, der behandler
spildevandet kontinuert, klarer sig med smé& doser desinfektionsmid-

del og afgiver klart vand.

Dette formdl opfyldes af anlmgget ifslge opfindelsen, der er ejen-
dommeligt ved det i krav 1's kendetegnende del angivne.

Slandesinficeringsindretningen kan med fordel forbindes med en slamfor-
tetter, og den forste blandebeholder kan foroven udmunde 1 en stuv-
ningsbeholder og indlsbet til den efterfolgende anden blandebeholder
vere forbundet med stuvningsbeholderen; den forste blandingsbeholder
kan have en kugleformet bund med aftrsksindretning. Yderligere er den
forste blandingsbeholder forsynet med en omlgbsledning, der ferer til-
bage til beholderen, og i hvilken der efter hinanden ligger en pumpe
og en senderdeler; pumpen kan vare af en sidan art, at den senderde-
ler under pumpningen. Fortrinsvis foreslds det, at den anden blande-
beholder har et ringcylindrisk rum med gvre tangentialt tilleb og
forneden er forbundet med et centralt rum med ovre aflegb og her har
en tilgang for kemikalier, samt at tilleb og aflsb for blandebeholde-
ren hver er forbundet med et doseringsapparat for et kemisk middel.
Hensigtsmessigt er filteret indbygget siledes i klaringsbeholderens
hus eller beholder, at ved rensning af filteret kommer det af fil-
teret tilbageholdte slam ved tilbageskylning af filteret med vand

ind i beholderens slamaftrek.
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Tegningen viser skematisk et anleg ifelge opfindelsen, der vil blive

nermere beskrevet i det fglgende.

Anlzgget har en fegrste blandebeholder 1 med tilleb 2 for spildevan-
det, en ledning 3, hvis ene ende gennem en pumpe 4 og anden ende
gennem en sgnderdeler 5 er forbundet med beholderen, og et nedre

ved en ventil 7 aflukkeligt udlegb 6. Beholderen 1 munder foroven

ud i en stgrre stuvningsbeholder 8, der i sin nedre del er forsynet
med et udleb 9 og oven for dette med en p& vandtryk reagerende elek-
trisk omskifter 10 og i sin evre del har tilgangsébninger 11 og 12
samt en afluftningsledning 13. Beholderen 1 er fortrinsvis kugle-

formet.

Anlzgget har endvidere en lodret, 1 det veesentlige cylindrisk anden
blandebeholder 15 med et centralt, lodret og omtrent ned til bun-

den af beholderen rzkkende rgr 16. Den gvre del af blandebeholderen
15 er gennem en ledning 14 forbundet med udlgbet 9 for beholderen 1.
I ledningen 14 er der en pumpe 17. I ledningen 14 udmunder afgangen
fra et doseringsapparat 18a, der tilsmtter spildevandet et alkalisk

middel. Kemikalieindlgbet 15a fra et andet doseringsapparat 18b ud-
munder i den nedre del af blandebeholderen 15. Herigennem tilseset-

tes der spildevandet et middel, som smnker det alkaliske vands pH-
verdi. Rgret 16 er forbundet med en ledning 19, der har to ventiler
20 og 21. Efter sidstnmvnte ventil 21 ferer ledningen ind i til-
gangsabningen 11 p& opstuvningsbeholderen 8. I ledningen 19 udmunder
der mellem blandebeholderen 15 og ventilen 21 afgangen fra et tredie
doseringsapparat 18c, som tilsmtter spildevandet et bundfeldnings-
middel. Mellem de to ventiler 20 og 21 er der en afgreningsledning
22, som udmunder tangentialt i et cylinderringrum 23%a i en klarings-
beholder 23; rummet ligger mellem den gvre cylindriske del 2%b af
beholderveggen og en cylindrisk veg 23c, som ndr ned til et sted,
hvor beholderen indsnevres. Ved den nedre ende af den indsnmvrende
del af beholderen 23 er indrettet et slamaftrek .24. I den gvre cy-
lindriske del 23%b af klaringsbeholderen er der inden for den cylindri-
ske veg 23c og med afstand fra denne indsat en cylindrisk filterind-
sats 25, som gennem flere indlgb 26 sté&r i forbindelse med et mellem-—
rum 23e mellem indsatsen 25 og den cylindriske veg 23c. Et centralt
ror 27 rakker omtrent ned til bunden af filterindsatsen og er her
séledes udvidet, at filtermassen, der fylderdet frie indvendige
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rum af filterindsatsen 25 over det meste af demnes hgjde, ikke kan
trenge ind i reret 27. Som filterindsats kommer et til mekanisk
rensning af vand egnet materiale 1 betragtning, f.eks. grus, koks,
aktivt kul eller halvbrendt dolomit. S&vel rummet 23a som det mel-
lem vaggen 23c og filterindsatsen 25 verende rum er ved ledninger
33 og 34 forbundet med en lufttilferings- og afluftningsledning 35,
som ogsd er forbundet med afluftningsledningen 13.

Roret 27 udmunder mellem to ventiler 28 og 29 i en udlgbsledning
%0, som p& den anden side af ventilen 28 er forbundet med en frisk-
vandsledning og p& den anden side af ventilen 29 med en blande-
beholder 31, hvis afleb foregir gennem et centralt rgr 32 i blande-
beholderen. I ledningen 30 udmunder afgangen fra et chlordoserings-—
apparat %6, som er forbundet med en forrédsbeholder 37. Det gennem
rgret 32 afgiende vand kan benyttes som desinficeret vand. Slamaf-
trekket 24 ved klaringsbeholderen 25 er ved en slamaftreksledning
38 forbundet med en slamdesinficeringsindretning 39, som i sin nedre
koniske ende har et slamaftrsk 40, i sin midterste del en ved en mo-
tor 41 drejelig blandepropel 42 og har en central tilgang for luft

" gamt et chlordoseringsapparat 43. En ledning 44 forbinder det indre
af indretningen 39 med lufttilgangs- og afluftningsledningen 35.

Slamaftrzkket 40 er gennem en ledning L5, der er forsynet med en pumpe
L6, forbundet med en slamfortatter L7, i hvilken slammet afvandes sé
vidt, at det som fugtig fast masse kan fyldes i szkke 49 ved hjelp
af en transporf¢r L8. En med en pumpe 50 forsynet ledning 51 fgrer det
fraskilte'vand til tilgangen 12 pé stuvningsbeholderen 8.

Det beskrevne anlszg arbejder pd fglgende méde:

Spildevandet bliver ved hjelp af en spildevandspumpe 53 intermitterende
eller impulsvis fgrt til beholderen 1 gennem dennes tillgb 2. Her
bliver det ved hjzlp af pumpen L pumpet impulsvis gennem ledningen 3
fra den ene side af beholderen til dennes anden side. Pumpen L er af
en sidan art, at de af spildevandet medfgrte grovere dele, f.eks.
papir og bind, til en vis grad bliver sgnderdelt, medens sgnderdeleren
5 foretager en finsgnderdeling af disse dele. Tunge dele, der ikke
kan sgnderdeles, f.eks. sten eller metalstykker, synker straks ned i
den kugleformede bund af beholderen 1 og kan efter dbning af ventilen
7 tgmmes ned i det som stensluse virkende og med en yderligere ventil
52 aflukkelige udlgb 6 og s& efter lukning af ventilen 7 og &bning af
ventilen 52 fgres helt bort.
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S8 snart spildevandet med de s¢gnderdelte faste stoffer, der fra be-
holderen 1 kommer op i stuvningsbeholderen 8, har ndet en vis hgjde i
denne, aktiverer vandtrykket omskifteren 10, der &bner for udlgbet 9,
indtil det p& omskifteren 10 virkende vandtryk er kommet ned under en
vis grense. Det i beholderen 1 homogeniserede spildevand bliver s& ved
hjelp af pumpen 17 pumpet over i blandebeholderen 15. P4 sin vej her-
til f&r det ved hjelp af doseringsapparatet 18a tilsat et alkalisk
middel (f.eks. kalkmelk) i en mengde, der svarer til mezngden af det
ved pumpen 17 transporterede vand, og som bevirker en fnugdannelse af
de urenheder, der ved alkalipdvirkning kan overfgres i fnugform.

Efter at spildevandet ved den nedre ende af blandebeholderen ved hjelp
af det andet doseringsapparat 18b har féet tilfgrt et middel (f.eks.
jernchlorid) til senkning af det alkaliske vands pH-verdi, hvilket
bevirker en fnugdannelse af de stoffer, der ikke danner fnug ved al~
kaliske midler, stiger det op i rgret 16 og f&r i ledningen 19 tilsat
et bundfeldningsmiddel (f.eks. cellulosederivater) ved hjzlp af det
tredie doseringsapparat 18c. '

Gennem ventilen 20 og ledningen 22 kommer spildevandet tangentialt ind
i cylinderrummet 23a i klaringsbeholderen 23. I cylinderrummet 23a
beveeger spildevandet sig roterende nedefter, nedsstter sin hastighed
og udskiller i den nedre del 23d smaddele af smuds. Det stiger derefter
op mellem den cylindriske veg 23c og den cylindriske filterindsats

25, kommer gennem udlegbene 26 ind i denne indsats og bliver gennem re-
ret 27, ventilen 29 og ledningen 30 trykket over i blandeheholderen

%1 og ud gennem dennes re¢r 32. Forinden blandebeholderen 31 bliver
spildevandet chloreret ved hjelp af chlordoseringsapparatet. Spilde-
vandet forlader anlmgget gennem rgret 32 i desinficeret og klar til-

stand.

Til rensning af filteret 25 trykkes der gennem ventilen 28 og reret
27 friskvand ind i filteret, hvorved det ved filtreringen tilbage-
holdte slam skylles ned i den nedre del 234 af klaringsbeholderen 23.
Friskvandet trykkes derved gennem ledningen 22, ventilen 21 og led-
ningen 19 over i stuvningsbeholderen 8.

Det slam, der samler sig i den nedre del 23d, bliver gennem slam-
aftrekket 24 og ledningen 38 impulsvis trukket over i blandebeholde-
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ren 39. Her bliver det blandet med luft, far tilsat chlor og derpd
ved hjelp af pumpen 46 fort til slamfortetteren 47. Det i slamfor-
tebteren 47 fraskilte vand feres gennem den med pumpen 50 forsynede
ledning 51 tilbage til stuvningsbeholderen 8. Det fortzttede slam
bliver ved hjelp af en transporter 48 fyldt i szkke 49. Underkastes
slammet derefter en forbrending, er det ikke nedvendigt at chlorere
slammet i blandebeholderen 39.

PATENTEKRAYV

1. Anlmg til rensning og desinficering af spildevand og til be-
handling af det derved fremkomne slam, hvilket anlzg omfatter en for-
éte,blandebeholder (1) til homogenisering af spildevandet, et kemi-
kalieindlgb (15a) og en klaringsbeholder (23) med tilgangsledning
foroven, slamaftrek forneden samt aflgb for det rensede spildevand,
kendetegnet ved, at kemikalieindlgbet (15a) er tilkoblet
en anden blandebeholder (15), som er anbragt mellem den fgrste blande-
beholder (1) og klaringsbeholderen (23), at dén forste blandebeholder
(1) er forsynet med en i og for sig kendt omlgbsledning (3), hvori
der er indskudt en pumpe (4) og en i og for sig kendt senderdeler (5),
at der endvidere i klaringsbeholderen (23) findes to koncentriske
ringrum (23a,2%e), som nedadtil er &bne mod et med et slamaftrek (24)
forsynet rum (23d), af hvilket det forste og yderste ringrum (23a)
har et gvre, tangentialt indlgb (22), og det andet, indre ringrum
(2%e) har et gvre udleb (26), og at der i stremningsretningen efter
det andet rirgrums (23e) udleb (26) i det af det indre ringrum (2%e)
dannede, cylindriske rum er anbragt et filter (25) og i tilslutning
+il en udlgbsledning (30) er anbragt en desinficeringsindretning (36),
og at klaringébeholderen (23) endvidere gennem en slamaftrzksledning
(38) stér i forbindelse med en slamdesinficeringsindretning (39).

2. Anlsg ifplge kravl, kendetegne t ved, at slamdes-
inficeringsindretningen (39) gennem en ledning (45) er forbundet med
en- slamfortetter (47).

3. Anlmg ifelge krav 1 eller 2, kend e tegnet ved, at

den ferste blandebeholder (1) foroven munder ud i en stuvningsbehol-
der (8), og at indlgbet til den derefter felgende anden blandebeholder
(15) er forbundet med stuvningsbeholderen (8).

Fremdragne publikationer:
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Schweizisk patent nr. 408799, 471043
USA patent nr. 3347784.
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