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Epigrafe: &) DISPOSITIVO DE APOIO DA
CHAPA COM ACOMPAWHAMENTO AUTOMATICO
EM OPERACOES DE QUIVAGEM

Resumo: (max. 150 palavras) @

A invengZo refere-se s um dispositivo de apoio
da chapa com acompanhaaento automitico, em operag¢les de quinagem,
destinado a ser usado nas quinadoras em trabslhos de quinagenm de

chapas com abas grandes voltadas para o operador.

Em especial a invengio refere-_sze a2 mperfeigoa-
mentos introduzidos nos dispositivos deste género con a finalidade
de tornar mais eficiente o apoio da chapa durante as operagldes de
quinagem, evitando o aparecimento de vincos indesej8veis resultan-
tes de deficiéncia do apoio quando da actuagifo do pungido e, por
outro lado, introduzir um sistema adaptativo automitico relativa-
mente 4 velocidade e & posigdo do actuador.
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Modalidade e n.° @ TD Data do pedido @ Classificagéo Internacional @

Resumo (continuagao) (57)

0 dispositivo aperfeigoado segundo a invengao &
constituido essencialmente por um conjunto de duas ou mais rézuas
(#) de apolo, artviculadas eq bragos respeclivos (7), nuuz arsicu-~
lagdo (6) ajustivel em altura. Os bragos (7) sdo articulados numa
estrutura fixa (10), podendo rodar de maneira equilibrada por co-
nando de um actuador (8) comandado pneumatica, eléctrica ou hidrau-
licamente. Prevé-se um sensor de encosto (12), associado a apalpa-
dores (11) de detecgdo da qualidade do apoio da chapa, que fornece
na sua salda um sinal de erro (falta de apoio) que é tratado numa
unidade (13), por comparagfo com um sinal de referéncia indicativo
de um apoio perfeito das chapas (2). % o sinal de safda da refe-
rida unidade (13) que elimenta finalmente o actuador (8) através
de uma va&lvula de comando.

i
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DESCRIGAO

"DISPOSITIVO DE APOIO DA CHAPA COM ACOMPANHAMENTO AUTOMATICO EM
OPERACOES DE QUINAGEM"

A  presente invencdo refere-se a um
dispositivo de apoio da chapa com acompanhamento automadtico, em
operagdes de quinagem, aperfeicoado, destinado principalmente a
ser aplicado nas quinadoras em trabalhos de quinagem de chapas
com abas grandes voltadas para o operador, em que é& necessario
criar um apoio eficiente proporcionado por um mecanismo

apropriado.

Os sistemas de apoio deste género sdo
constituidos normalmente pelos componentes seguintes:

- um conjunto de dois ou mais bragos de apoio dispostos
ao longo do comprimento da quinadora;

- um sistema de alavancas que ligam cada brago a uma
unidade de fixagdo no solo ou na estrutura da quinadora;

- um conjunto de articulag¢des que permitem que os
bragcos possam mover-se segundo trajectérias o mais préximas
possivel do movimento da chapa durante o trabalho de quinagem;

- um sistema de ajuste em altura que, associado ao
sistema articulado, permita a adaptacdo do nivel de apoio a
superficie da matriz onde vai efectuar-se o trabalho de
quinagem;

- um sistema de ajuste do comprimento dos bracos ou da
distancia destes ao centro da quinadora, mais propriamente ao
centro da aberturea da matriz onde vai efecludar-se a quinagem
para se adaptar ao comprimento da ou das abas a quinar; e

=~ eventualmente um sistema de posicionamento lateral
dos bragos, de forma a adaptar a sua distancia mitua a largura
da chapa a quinar.
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Os sistemas de apoio e acompanhamento
deste género até agora conhecidos apresentam alguns
inconvenientes, designadamente:

~ ©O apoilo durante a operacido de quinagem é pouco
eficiente, de modo que permite gue o painel flque vincado nos
bordos da matriz, ou

-~ O apoio é excessivamente forte, originando no fim da
operacdo de quinagem ou outro wvinco indesejado na aresta da
matriz;

~ por outro lado, esses sistemas ndo sé&o adaptéveis,
relativamente a velocidade e a posicdo de paragem, de modo que
0  seu funcionamento é complicado a tal ponto que torné
praticamente impossivel evitar 0s inconvenientes atras

referidos.

O objectivo da presente invencéo
consiste em especial em resolver este problema, proporcionando
um sistema novo aperfeicoado para o apoio da chapa,
principalmente para a fabricagdo de paineis com dimensdes
consideraveis (iguais a ou maiores que 800 mm), feitos de
materiais diversos, metalicos ou nio metalicos, por meio de uma
operagdo de quinagem, e ainda o sistema de accionamento
respectivo.

0] dispositivo segundo a presente
invencdo é constituido essencialmente por:

- um conjunto de duas ou mais réguas com dimensdes
compatlvels com a sua funcdo de servir de superficie de apoio
para a chapa a quinar, estando cada uma das réguas articulada
num brago respectivo; .

- um conjunto autoadaptdvel de nivelamento da régua de
apoio relativamente & chapa a apoiar;

- uma articulagdo prevista em cada um dos bracos
associados as réguas sendo o ponto de articulagdo do braco
ajustdvel em altura;

- mecanismos de elevagdo ligados a um actuador linear,
pneumatico, hidraulico ou eléctrico, para o accionamento de
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cada um dos referidos bracos;

~ um sensor do encosto entre a chapa e as réguas de
apoio, para controlar a velocidade e a posicdo do actuador de
accionamento, de modo a manter a chapa sempre bem apoiada nas
réguas durante a operagao de quinagem.

Com o dispositivo de acordo com a
presente invencio, proporciona-se:

~ apoioc positivo total nas réguas, dimensionadas de
maneira apropriada para a sua funcdo; nelas pode apoiar-se
qualquer material;

- as réguas podem ser revestidas com material
antifricgao ou, pelo contrério, se for necesséario para a chapa
deslizar bem sem deteriorar as réguas devido ao movimento
relativo durante a operagdo de quinagem, com meios que reduzen
o atrito, por exemplo esferas transportadoras;

~ uma actuacgao com uma velocidade adaptada
automaticamente 3 evolugdo da operacdo de quinagem, mediante a
utilizacdo de um apalpador que gera um sinal de erro quando se
verificar falta de encosto total da chapa nas réguas, excitando
@sse sinal um sensor de maneira adaptada para o sistema de
comando do actuador linear, podendo este ser pneumdtico,
hidraulico ou eléctrico;

- um nivelamento automatico das réguas relativamente a
superficie da chapa, podendo as réguas mover-se livremente em
relagdo aos bracgos articulados respectivos;

T Uma paragem automdtica do movimento dos bracos de

acompanhamento, determinada automaticamente pelo mesmo
servomecanismo que cessara o funcionamento ao sentir o apoio da
chapa sem forcar a mesma contra as ferramentas.

De acordo com outra caracteristica da
presente invengdo, prevé-se um sistema mecdnico de definicdo do
ganho do servomecanismo baseado numa combinagdo do efeito do
braco de alavanca com o da excentricidade do dispositivo
apalpador que detecta o contacto da chapa com as réguas de
apoio.
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Para melhor compreender a presente
invencdo, descreve-se a seguir uma forma de realizacdo da
mesma, com referéncia — aos desenhos anexos, cujas figuras

representam:

A fig. 1, uma vista geral de perfil do
acompanhador de quinagem de uma quinadora, com as respectivas
ferramentas, mostrando a sua posigdo inicial e a sua posicao

final neste tipo de trabalho;

A fig. 2a, uma vista de frente e uma
vista de perfil do dispositivo de apoio com acompanhamento
automatico, mostrando uma posicdo intermédia das réguas, dos
bragos articulados e do seu mecanismo de accionamento;

A fig. 2b, uma vista de perfil que
ilustra esquematicamente a intervencio dos dispositivos
sensores que informam os actuadores de’ accicnamentc sobre a
qualidade do apoio da chapa nas réguas e a funcdo de
nivelamento automatico das réguas de apoio; e

A fig. 3, um exemplo de um esquema
possivel de comando do actuador linear utilizado no
accionamento dos bracos articulados pela intervencdo do

dispositivo sensor.

Com referéncia aos desenhos, pode
ver-se que o dispositivo de apoio da chapa com acompanhamento
automatico segundo a presente invengdo ilustrado é constituido
essencialmente por um conjunto de réguas de apoio (4) da chapa
(2) durante a operacao de qulinagem, as quals estdo arliculadas
(em (6)) nos bracos (7) respéctivos, durante a operacdo de
quinagem; os bracos (7) estdo por sua vez articulados, em (9),
numa estrutura (10) fixada no solo ou na estrutura da méquina.
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Entre as réguas de apoio (4) e os
bragos articulados (7) previram-se meios elédsticos (5) para
equilibrar a ligagdo aos bracos (7).

Por meio dos actuadores (8), os bracos

podem oscilar, rodando para cima ou para baixo.

Nas réguas de apoio (4) sido montados os
apalpadores (11) destinados a detectar a qualidade do apoio da
chapa (2), designadamente se hi ou ndo apoio; por meio de um
sensor (12), emite-se um sinal de erro (auséncia de apoio) para
uma unidade (13) de tratamento do sinal, onde se faz a
comparacdo desse sinal com um sinal de referéncia indicativo de
um apoio perfeito da chapa (2) nas réguas (4); a unidade de
tratamento (13) fornece na sua saida um sinal de comando para o
actuador (8), mais concretamente para a sua valvula de comando
(no exemplo dado em que o actuador é pneumatico ou hidraulico,
podendo no entanto ser eléctrico), alimentado pela fonte de
energia (15).

Resumidamente, o) funcionamento do
dispositivo de apoio e acompanhamento da chapa durante a
operagdo de quinagem compreende a execucdo repetida de ciclos
de funcionamento que incluem as fases seguintes:

1. Assegura-se o apoio da chapa (2) a quinar, na
posigdo horizontal até ao instante em que a ferramenta (1)
encontra a chapa.

2. Apbs o contacto das ferramentas com a chapa (2) e
iniciada a operagdo de quinagem, a chapa (2) roda rapidamente
em torno do vértice do puncdo (1), visto que o© movimento
relativo do puncac (1) para a matriz (3) gerd umd veloclidade
angular elevada de rotacdo da chapa (2).

3. As réquas de apoio (4) devem seguir a chapa (2)

mantendo-a bem apoiada durante a operacdoc de quinagem e apenas
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no decurso da mesma.

4. Completa-se a quinagem, mantendo-se o apoio da
chapa (2) sem que se verifique qualquer movimento suplementar
em esforgo, de modo a ndo provocar uma falsa quinagem.

5. As réguas (4) descem a chapa (2) ja& quinada durante
a fase de abertura das ferramentas (1,3).

Lisboa,9 de Setembro de 1993.
O AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
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REIVINDICACGCOES

Dispositivo de apoio da chapa, com acompanhamento
automatico, em operacdes de quinagem, constituido por um
coﬁjunto de duas ou mais réguas de apoio dispostas
longitudinalmente na quinadora, um sistema de alavancas
que ligam cada braco a uma estrﬁtura fixa, um conjunto de
articulagbes que permitem que o brago referido possa
mover-se em trajectérias o mais préximas possivel do
movimento da chapa durante o trabalho de quinagem, um
sistema de ajuste em altura que, associado ao sistema de
articulagdes permita a adaptagcdo do plano de apoio a
superficie da matriz, um sistema de ajuste do comprimento
dos bragos ou da distédncia destes ao centro da quinadora e
eventualmente um sistema de posicionamento lateral dos
bragos para adaptacdo a largura da chapa, caracterizado
por incluir um conjunto’ de duas ou mais réguas de apoio
para a chapa, estando cada uma das réguas articulada num
braco respectivo, um conjunto auto adaptavel de
nivelamento de cada régua de apoio relativamente & chapa a
apoiar, uma articulagdo prevista em cada um dos bragos
associados as réguas, ajustavel em altura, um mecanismo de
elevagdo ligado a um actuador linear, para o accionamento
de cada um dos feferidos bragos, podendo esse actuador ser
hidréulico, pneumatico ou eléctrico, um sensor do encosto
entre a chapa e as réguas de apoioc para controlar a
velocidade e a posigdo do actuador de accionamento para
manter a chapa sempre apoiada nas réguas durante a

.cperagdo de quinagem.

Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por o referido sensor do encosto entre a chapa e as réguas




de apoio ser constituido por um sistema de apalpacdo do
estado de apoio da chapa e estar integrado nas préprias
réguas de apoio.

Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por o referido actuador lincar, pncumdtico ou eléctrico

ser comandado progressivamente.

Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 2 e 3,
caracterizado por o referido sistema de apalpacdo do
estado de apoio da chapa estar associado ao sistema de
comando progressivo por meio de um sensor adaptado para a
poténcia de comando necesséaria.

Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por se dimensionarem o brago de alavanca do sistema
mecdnico e a excentricidade do apalpador por forma a obter
um ganho apropriado do servomecanismo de comando.

Lisboa, 9 de Setembro de 1993.
& AGENTE OFICYAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIA:
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FIG.2b
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