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(54) Title: MEASURING DEVICE FOR DETERMINING A PARTIAL LENGTH OF A MOVING ELONGATE ELEMENT

(34)

Bezeichnung

LANGLICHEN ELEMENTES

oL

MESSVORRICHTUNG ZUM BESTIMMEN EINER TEILLANGE EINES SICH BEWEGENDEN

(2.

(57) Abstract: The invention relates to a measuring device (6) for determining a partial length of a moving elongate element (2). The
measuring device (6) has a continuous belt (9) that circulates around a first deflecting roller (7) and around a second detlecting roller
(8), wherein permanent magnets (12) are arranged on the continuous belt (9) and a frictional connection between a surface (11) of
the moving elongate element (2) and an outer surface (10) of the continuous belt (9) can be established by means of the permanent
magnets (12), wherein a sensing unit (13) is provided, which is designed to sense the change in position of the continuous belt (9).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Messvorrichtung (6) zum Bestimmen einer Teilldnge eines sich bewegenden
langlichen Elements (2).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Messvorrichtung (6) weist ein um eine erste Umlenkrolle (7) und eine zweite Umlenkrolle (8) umlaufendes Endlosband (9)
auf, wobei am Endlosband (9) Dauermagnete (12) angeordnet sind und mittels der Dauermagnete (12) ein Reibschluss zwischen
einer Oberfléche (11) des sich bewegenden ldnglichen Elements (2) und einer Aullenfléche (10) des Endlosbandes (9) herstellbar
ist, wobei eine Erfassungseinheit (13) vorgesehen ist, welche zur Erfassung der Positionsdnderung des Endlosbandes (9)
ausgebildet ist.
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Messvorrichtung zum Bestimmen einer Teillinge eines sich bewegenden linglichen Elemen-

tes

Die Erfindung betrifft eine Messvorrichtung zum Bestimmen einer Lénge eines sich bewegen-

den langlichen Elements.

Aus der EP 0 184 327 B1 ist eine Vorrichtung zum Bestimmen der Lénge eines sich bewe-
genden langlichen Elements bekannt, wobei die Vorrichtung zwei Rollen umfasst, zwischen
welchen das langliche Element aufgenommen ist und welche bei einer Bewegung des langli-
chen Elementes von diesem angetrieben werden. Dadurch kann die Lange oder ein Vorschub

des langlichen Elementes erfasst werden.

Aus der EP 0 862 958 B1 ist eine Maschine fiir die Herstellung von Bewehrungsstahlmatten
bekannt, welche zwei Rollen umfasst, zwischen welchen ein Bewehrungsstab aufgenommen
ist und welche bei einer Bewegung des Bewehrungsstabes angetrieben werden. Dadurch kann

die Lénge oder ein Vorschub des Bewehrungsstabes erfasst werden.

Die aus der EP 0 184 327 B1 und der EP 0 862 958 B1 bekannten Messvorrichtungen weisen
den Nachteil auf, dass das Ergebnis der Messung mittels der Reibrollen besonders bei Ele-

menten mit einer rauen Oberfldche, wie etwa Bewehrungsstahl, nur sehr ungenau ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu tber-
winden und eine Vorrichtung zur Verfiigung zu stellen, mittels derer ein genaueres Messer-

gebnis des Vorschubes oder der Lange eines langlichen Objektes erfassbar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemall dem Anspruch gelost 1.

ErfindungsgemaéB ist eine Messvorrichtung zum Bestimmen einer Teilldnge zumindest eines
sich bewegenden langlichen Elements ausgebildet. Die Messvorrichtung umfasst ein um eine
erste Umlenkrolle und eine zweite Umlenkrolle umlaufendes Endlosband, wobei am Endlos-

band Dauermagnete angeordnet sind und mittels der Dauermagnete ein Reibschluss zwischen
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2.
einer Oberflache des sich bewegenden ldnglichen Elements und einer AuBBenflache des End-
losbandes herstellbar ist, wobei eine Erfassungseinheit vorgesehen ist, welche zur Erfassung
der Positionsdnderung des Endlosbandes ausgebildet ist. Insbesondere ist es zweckdienlich,
wenn die Messvorrichtung keinen Antrieb aufweist, sondern nur vom sich bewegenden lingli-

chen Element geschleppt wird, um dessen Lange genau bestimmen zu kénnen.

Die erfindungsgemaélle Messvorrichtung weist den Vorteil auf, dass durch die in dem Endlos-
band angeordneten Dauermagnete ein erhohter Reibschluss zwischen Endlosband und langli-
chem Element hergestellt werden kann. Dadurch kann das das Endlosband vom sich bewe-
genden langlichen Element schlupffrei oder zumindest anndhernd schlupffrei mitgenommen
werden, wobei das Endlosband und das sich bewegende langliche Element synchron bewegt
werden. Somit kann mittels dem Endlosband die Lénge oder die Teillange bzw. der Vorschub
oder auch die Geschwindigkeit des sich bewegenden langlichen Elements bestimmt werden.
Eine derartige Messvorrichtung kann einfach in bestehende Anlagenkonfigurationen integriert
werden, wobei die Erfassungseinheit zur Informationsweitergabe an eine Maschinensteuerung
gekoppelt werden kann. In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass nicht nur ein ein-
zelnes sich bewegendes langliches Element erfasst wird, sondern dass gleich zwei oder ein
ganzes Biindel von ldnglichen Elementen gleichzeitig iiber die Messvorrichtung bewegt wer-
den. Durch das Weglassen eines eigenen Antriebes an der Messvorrichtung kann dartiber hin-
aus erreicht werden, dass die Messvorrichtung zum Nachriisten von bereits bestehenden Anla-

gen eingesetzt werden kann und dort zur reinen Erfassung dient.

Weiters kann es zweckmafig sein, wenn eine Innenflache des Endlosbandes mit einer Mess-
rolle zusammenwirkt, wobei die Erfassungseinheit als Drehwinkelsensor ausgebildet ist, wel-
cher mit der Messrolle gekoppelt ist. Von Vorteil ist hierbei, dass ein Drehwinkelsensor, wel-
cher an eine Messrolle gekoppelt ist, zum einen ein genaues Messergebnis liefern kann und

dartiber hinaus wenig verschleiBBanfallig und kostengiinstig in der Anschaffung ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass eine der beiden Umlenkrollen als Messrolle ausgebildet ist.
Von Vorteil ist hierbei, dass nicht eine eigene Messrolle ausgebildet sein muss, sondern dass
eine der ohnehin bendtigten Umlenkrollen gleichzeitig die Funktion der Messrolle erfiillen

kann. Dartiber hinaus eignen sich die Umlenkrollen ideal als Messrolle, da aufgrund der 180°
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Umspannung einer Umlenkrolle erreicht werden kann, dass moglichst wenig Schlupf zwi-

schen Umlenkrolle und Endlosband auftritt.

Dartiiber hinaus kann vorgesehen sein, dass eine Innenflache des Endlosbandes eine Verzah-
nung aufweist und zumindest die Messrolle eine entsprechende Gegenverzahnung aufweist,
welche mit der Verzahnung des Endlosbandes korrespondiert. Von Vorteil ist hierbei, dass
zwischen Messrolle und Endlosband eine formschlussige Verbindung geschaffen werden
kann und somit der Schlupf zwischen Messrolle und Endlosband auf null gebracht werden

kann.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal3 welcher vorgesehen sein kann, dass im Endlos-
band eine MaBverkorperung mit sich wiederholenden, periodischen Teilstrichen ausgebildet
ist, wobei die Erfassungseinheit als Inkrementalgeber ausgebildet ist. Mittels einem Inkre-
mentalgeber kann die Vorschubbewegung des Endlosbandes mit einer hohen Genauigkeit er-

fasst werden.

Gemal einer Weiterbildung ist es moglich, dass die Dauermagnete innerhalb des Endlosban-
des angeordnet sind und von diesem umschlossen sind. Von Vorteil ist hierbei, dass durch
diese MafBnahme die Dauermagnete gegen Herausfallen aus dem Endlosband und auch vor

Umwelteinwirkung geschiitzt werden koénnen.

Ferner kann es zweckméBig sein, wenn die AuBlenflache des Endlosbandes aus einem weich-
elastischen Material mit einer Shore A - Harte zwischen 20 und 60, insbesondere zwischen 35
und 45, besteht. Von Vorteil ist hierbei, dass die AuBBenflache des Endlosbandes durch diese
Mafnahme gut am lédnglichen Element anhaften kann, wobei ein tiberméBiger Abrieb des

Endlosbandes hintangehalten werden kann.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Endlosband Aussparungen aufweist, welche
sich tiber die Breite des Endlosbandes erstrecken und ausgehend von der AuBBenfldche in
Richtung einer Innenflache des Endlosbandes ausgebildet sind. Von Vorteil ist hierbei, dass
durch die Aussparungen die effektive Dicke des Endlosbandes vermindert werden kann und
dadurch der Minimaldurchmesser einer Umlenkrolle vermindert werden kann. Dadurch kann

die gesamte Messvorrichtung kleiner gebaut werden.
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Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass im Bereich des Endlosbandes eine Lichtschranke
angeordnet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass beim Zufithren einer neuen Rohmaterialstange der
stirnseitige Anfang der Rohmaterialstange exakt erfasst werden kann und es somit nicht not-
wendig ist, dass ein Initialschnitt oder auch Referenzschnitt durchgefithrt wird, um eine defi-
nierte Stirnfldche zu erhalten. Dadurch kann zum einen die Bearbeitungszeit verkiirzt werden,
da der Initialschnitt weggelassen werden kann. Dartiber hinaus kann dadurch auch die Menge

des anfallenden Abfallmaterials vermindert werden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néaher

erlautert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Ausfihrungsbeispiels einer Maschine;

Fig. 2 einen Langsschnitt eines Ausfithrungsbeispiels einer Messvorrichtung;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Ausfithrungsbeispiels einer Messvorrichtung;

Fig. 4 eine Querschnittdarstellung eines ersten Ausfithrungsbeispiels eines Endlosban-
des;

Fig. 5 eine Querschnittdarstellung eines zweiten Ausfithrungsbeispiels des Endlosban-
des;

Fig. 6 eine Querschnittdarstellung eines dritten Ausfuhrungsbeispiels des Endlosbandes;

Fig. 7 eine Langsschnittdarstellung eines Ausfithrungsbeispiels des Endlosbandes.

Einftihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsformen

gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
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den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméaf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngemal auf die neue Lage zu Uibertragen.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Maschine 1 fiir die Herstellung von Beweh-
rungselementen. Insbesondere wird in Fig. 1 jener Teil der Maschine 1 gezeigt, in welchem
langliche Elemente 2, insbesondere Bewehrungsstibe 3 abgelangt werden. Diese Beweh-
rungsstabe 3 konnen beispielsweise in einem Bewehrungselement verbaut werden. Dieser Teil
der Maschine 1 umfasst eine Schneidvorrichtung 4 zum Abldngen des Bewehrungsstabes 3
und eine Vorschubvorrichtung 5 mittels welcher der Bewehrungsstab 3 zur Schneidvorrich-
tung 4 zugefuhrt wird. Als erfindungswesentliches Bauteil ist eine Messvorrichtung 6 ausge-
bildet, mittels welcher die vorgeschobene Lange des langlichen Elementes 2 gemessen wer-

den kann.

Die Vorschubvorrichtung 5, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist, weist zwei Antriebsrollen auf,
mittels welchen der Bewehrungsstab 3 geklemmt und reibschliissig vorgeschoben wird.
Dadurch, dass der Bewehrungsstab 3 eine raue Oberflache aufweist, ist jedoch die Vorschub-
bewegung dieser Rollenelemente nur sehr ungenau. Um die Genauigkeit zu verbessern, kann

die erfindungsgeméfle Messvorrichtung 6 eingesetzt werden.

In der Fig. 2 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfithrungsform der
Messvorrichtung 6 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegangenen Fig. 1 verwendet werden. Um unnotige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in der vorangegangenen

Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Die Messvorrichtung 6 kann neben der Verwendung bei der Herstellung von Bewehrungsele-
menten auch zur Messung der Lange oder eines Langenabschnittes von anderen langlichen

Elementen 2, wie etwa Rundstahl, Flachstahl oder Profilen, eingesetzt werden. Beispielsweise
ist es auch denkbar, dass die Messvorrichtung 6 zur Messung der Lénge eines von einer Rolle

abgewickelten Bleches eingesetzt wird.
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Die Messvorrichtung 6 kann derart klein gebaut werden, dass sie zum Nachriisten in bereits
bestehenden Maschinen eingesetzt werden kann. Insbesondere kann die Messvorrichtung 6
mit der Maschinensteuerung einer bestehenden Fertigungsanlage gekoppelt werden, um den

Vorschub des lidnglichen Elementes 2 messen bzw. regeln zu kénnen.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, umfasst die Messvorrichtung 6 eine erste Umlenkrolle 7 und eine
zweite Umlenkrolle 8. Um die beiden Umlenkrollen 7, 8 herum ist ein Endlosband 9 gefiihrt.
Das Endlosband 9 kann eine rechteckige, eine runde oder auch eine sonstige Querschnittsform
aufweisen. Das Endlosband 9 kann beispielsweise in Form eines Férdergurtes ausgebildet
sein. Alternativ dazu ist es denkbar, dass das Endlosband 9 beispielsweise in Form einer Kette
ausgebildet ist. In wieder einer anderen Ausfithrungsvariante ist es denkbar, dass das Endlos-

band 9 beispielsweise in Form eines Seiles ausgebildet ist.

Zum Messen der Vorschubbewegung ist vorgesehen, dass eine AuBBenflache 10 des Endlos-
bandes 9 mit einer Oberfldche 11 des langlichen Elementes 2 in Kontakt steht und dass das
Endlosband 9 durch zwischen der AuBBenflache 10 und der Oberfldche 11 wirkende Reibung
vorzugsweise ohne Schlupf mit der Vorschubbewegung des langlichen Elementes 2 mittrans-

portiert wird.

Als wesentlich bei der Messvorrichtung 6 wird gesehen, dass das Endlosband 9 moglichst

leichtgéngig lauft, um vom langlichen Element 2 bewegt werden zu kénnen.

Um eine moglichst gute Anhaftung des Endlosbandes 9 an der Oberflache 11 des langlichen
Elementes 2 zu erreichen, ist vorgesehen, dass am Endlosband 9 oder im Endlosband 9 Dau-
ermagnete 12 angeordnet sind, mittels welchen das Endlosband 9 an das langliche Element 2

angepresst wird.

Weiters ist eine Erfassungseinheit 13 vorgesehen, welche die Bewegung des Endlosbandes 9
erfasst. Die Erfassungseinheit 13 kann beispielsweise in Form eines Sensors ausgebildet sein,
welcher den Drehwinkel einer der beiden Umlenkrollen 7, 8 erfassen kann. Ein derartiger

Sensor kann beispielsweise direkt auf eine der Stirnflachen der Umlenkrollen 7, 8 wirken.
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Weiters ist es auch denkbar, dass die Erfassungseinheit 13 als eigenstidndiges Bauteil ausge-
bildet ist, welches mit einer Umlenkrolle 7, 8 drehbewegungsgekoppelt ist. Die Erfassungs-
einheit 13 kann entweder als Absolutwertgeber oder als Inkrementalgeber oder Drehimpuls-

geber ausgebildet sein.

In einem weiteren Ausfithrungsbeispiel kann, wie in Fig. 2 schematisch angedeutet, eine
Messrolle 14 ausgebildet sein, an welcher die Erfassungseinheit 13 wirkt. Die Messrolle 14

kann beispielsweise zwischen den beiden Umlenkrollen 7, 8 angeordnet sein.

Wie schematisch angedeutet, kann dartiiber hinaus vorgesehen sein, dass eine Innenfldche 15
des Endlosbandes 9 eine Verzahnung 16 aufweist, welche mit einer Gegenverzahnung 17 der
Messrolle 14 bzw. einer der Umlenkrollen 7, 8 korrespondieren kann. Durch eine derartige

Verzahnung kann die Genauigkeit des gemessenen Wertes erhoht werden.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann dartiber hinaus vorgesehen sein, dass im Bereich der Mess-
vorrichtung 6 ein optischer Sensor, wie etwa eine Lichtschranke 18 angeordnet ist, mittels
welchem eine Stirnflache 19 des langlichen Elementes 2 erfasst werden kann. Dadurch kann
beim Einlegen von einem neuen léanglichen Element 2 der Anfang des langlichen Elementes 2
bestimmt werden. Dartiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Lichtschranke 18 eine er-
weiterte Funktionalitit als Erfassungsmittel aufweist und beispielsweise zur Erfassung bzw.
zur Bestimmung des lianglichen Elementes 2 dient. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
mittels der Lichtschranke 18 der Durchmesser bzw. die Type des langlichen Elementes 2 er-

fasst werden kann.

In der Fig. 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfithrungsform der
Messvorrichtung 6 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 verwendet werden. Um
unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den voran-

gegangenen Figuren 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am Endlosband 9 der Messvorrichtung
6 eine MaBverkorperung 20 mit sich wiederholenden, periodischen Teilstrichen angeordnet

ist, welche von der Erfassungseinheit 13 direkt abgelesen wird, wobei die Erfassungseinheit
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13 als Inkrementalgeber ausgebildet sein kann. Beispielsweise kann die Mal3verkorperung 20

stirnseitig am Endlosband 9 angeordnet sein.

In einer Alternativvariante ist es auch denkbar, dass die MafBverkérperung 20 beispielsweise
an der Innenflache 15 des Endlosbandes 9 angeordnet ist. Insbesondere kann die Malverkor-
perung 20 im Endlosband 9 versenkt angeordnet sein, um eine tiberméfBige Beanspruchung

oder einen tiberméafigen Verschleil3 der Malverkorperung 20 zu vermeiden.

In der Fig. 4 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfithrungsform des
Endlosbandes 9 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bau-
teilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet werden. Um unno-
tige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegan-

genen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, ist vorgesehen, dass das ldngliche Element 2 an der AuB3enflache
10 des Endlosbandes 9 aufliegt. Der Auflenflache 10 gegeniiberliegend ist die Innenflache 15
des Endlosbandes 9 angeordnet, welche an einer Trageinheit 21 der Messvorrichtung 6 ge-

fihrt sein kann.

In einer weiteren Ausfithrungsvariante kann vorgesehen sein, dass keine Trageinheit 21 aus-
gebildet ist, an welcher das Endlosband 9 aufliegt, sondern dass das Endlosband 9 freitragend

zwischen den beiden Umlenkrollen 7, 8 gespannt ist.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, ist vorgesehen, dass im Endlosband 9 mehrere Dauermag-
nete 12 ausgebildet sind, mittels welchen das ldngliche Element 2 an der Auf3enflache 10 des
Endlosbandes 9 fixiert werden kann. Insbesondere wird durch die Magnetkraft der Dauermag-
nete 12 erreicht, dass das langliche Element 2 an die AuBenflache 10 des Endlosbandes 9 an-
gepresst wird und dadurch die Reibkraft zwischen ldnglichen Element 2 und Endlosband 9 er-
hoht wird. Dies fiihrt dazu, dass das Endlosband 9 synchron mit dem langlichen Element 2

bewegt wird.

Um die Reibkraft zwischen langlichen Element 2 und Endlosband 9 weiter zu erhohen, kann

vorgesehen sein, dass die AuBBenflache 10 eine bestimmte Oberflachenrauhigkeit aufweist.
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Weiters kann vorgesehen sein, dass die Aullenfldche 10 eine Beschichtung aufweist, um den
Reibkoeffizienten bzw. die VerschleiBfestigkeit des Endlosbandes 9 erhohen zu konnen. Eine
derartige Beschichtung kann beispielsweise ein besonderes Gummimaterial oder ein sonstiges
Kunststoffmaterial sein. Weiters ist es denkbar, dass das Endlosband 9 ein Kernmaterial 22
aufweist, welches zur Aufnahme der Zugkrifte im Endlosband 9 dient. Das Kernmaterial 22
kann beispielsweise als Textilgewebe, durch Kunststofffasern, durch Stahlfasern oder sonsti-

ges gebildet sein.

Das Endlosband 9 kann groBtenteils aus einem Kunststoffmaterial, insbesondere aus einem

gummiartigen Material, bestehen.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine Breite 23 der Dauermagnete 12
zwischen 2 mm und 20 mm betréagt. Insbesondere ist es denkbar, dass die Breite 23 der Dau-
ermagnete 12 an eine Breite 24 des Endlosbandes 9 angepasst ist, wobei die Breite 23 der

Dauermagnete 12 geringer sein kann als die Breite 24 des Endlosbandes 9.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine Dicke 25 des Dauermagneten 12
geringer gewdhlt ist als eine Dicke 26 des Endlosbandes 9. Dadurch kann erreicht werden,
dass der Dauermagnet 12 mit einer Uberdeckung 27 im Endlosband 9 aufgenommen ist. Ins-
besondere kann dadurch erreicht werden, dass der Dauermagnet 12 nicht aus dem Endlosband

9 herausfallen kann.

In der Fig. 5 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstdndige Ausfithrungsform des
Endlosbandes 9 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bau-
teilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 4 verwendet werden. Um unno-
tige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegan-

genen Figuren 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Dauermagnet 12 aus dem Endlos-
band 9 herausragt und somit die Aullenflache 10 an welcher das Endlosband 9 aufliegt, direkt
am Dauermagnet 12 ausgebildet ist. Bei einer derartigen Ausfithrungsvariante kann die Dicke

26 des Endlosbandes 9 im Vergleich zur Dicke 25 des Dauermagneten 12 gering gehalten
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werden, wodurch erreicht werden kann, dass die Umlenkrollen 7, 8 einen moglichst kleinen

Durchmesser aufweisen konnen, da die Flexibilitdt des Endlosbandes 9 erhoht werden kann.

In der Fig. 6 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstdndige Ausfithrungsform des
Endlosbandes 9 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bau-
teilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 verwendet werden. Um unno-
tige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegan-

genen Figuren 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 6 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine nutformige Vertiefung 28 ausge-
bildet ist, welche an der Aul3enfldche 10 des Endlosbandes 9 angeordnet ist. Die nutformige
Vertiefung 28 erstreckt sich iiber eine Langserstreckung 29 des Endlosbandes 9. Mit anderen
Worten ausgedriickt ist die nutférmige Vertiefung 28 umlaufend am Endlosband 9 angeord-

net.

Wie aus Fig. 6 ersichtlich, ist vorzugsweise vorgesehen, dass ein Nutgrund 30 der nutformi-
gen Vertiefung 28 eine Rundung aufweist, sodass das Endlosband 9 immer am tiefsten Punkt
des Nutgrundes 30 aufliegt. Dadurch kann erreicht werden, dass der Beriihrpunkt zwischen
Endlosband 9 und langlichen Element 2 auch bei verschiedenen runden langlichen Elementen

2 mit verschiedenen Durchmessern immer auf gleicher Hohe liegt.

In einer alternativen Ausfiihrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass die nutférmige

Vertiefung 28 in Form einer V-férmigen Nut ausgebildet ist.

In der Fig. 7 ist ein schematischer Langsschnitt einer weiteren und gegebenenfalls fiir sich ei-
genstandigen Ausfithrungsform des Endlosbandes 9 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche
Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figu-
ren 1 bis 6 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug ge-

nommen.
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Wie aus Fig. 7 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Endlosband 9 Aussparungen 31
aufweist, welche sich ausgehend von der Aullenflache 10 in Richtung Innenflache 15 erstre-
cken. Die Aussparungen 31 weisen eine Ausspartiefe 32 auf, welche geringer ist als die Dicke
26 des Endlosbandes 9. Durch die Aussparungen 31 kann erreicht werden, dass das Endlos-
band 9 um eine Umlenkrolle 7, 8 mit einem nur geringen Durchmesser umgelenkt werden

kann. Dadurch kann die Messvorrichtung 6 moglichst klein gebaut werden.

Die einzelnen Dauermagnete 12 kénnen zwischen den Aussparungen 31 im Endlosband 9

aufgenommen sein.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfilhrungsvarianten, wobei an dieser Stelle be-
merkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfihrungsvarianten dersel-
ben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiih-
rungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kénnen des auf diesem

technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen
sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmals-
kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispie-
len konnen fiir sich eigenstidndige erfinderische Losungen darstellen. Die den eigenstdndigen
erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-

den.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass saimtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. saimtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder grofler und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.
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Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstidndnis des
Aufbaus Elemente teilweise unmaBstablich und/oder vergroBBert und/oder verkleinert darge-
stellt wurden, wobei die Lage der Elemente zueinander und auch die GréBenverhiltnisse der
Elemente dem zustandigen Fachmann eine fiir ihn erkennbare und ausfithrbare Lehre zum
technischen Handeln vermitteln soll und nicht der kiinstlerischen Freiheit des Zeichners ent-

springt.
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Bezugszeichenaufstellung

Maschine 31
langliches Element 32
Bewehrungsstab
Schneidvorrichtung
Vorschubvorrichtung
Messvorrichtung

erste Umlenkrolle

zweite Umlenkrolle
Endlosband

AuBenflache

Oberflache

Dauermagnet
Erfassungseinheit
Messrolle

Innenfléche

Verzahnung
Gegenverzahnung
Lichtschranke

Stirnflache
Mafverkorperung
Trageinheit

Kernmaterial

Breite Dauermagnet

Breite Endlosband

Dicke Dauermagnet

Dicke Fordergurt
Uberdeckung Dauermagnet
nutformige Vertiefung
Langserstreckung

Nutgrund

Aussparung

Ausspartiefe
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Patentanspriiche

1. Messvorrichtung (6) zum Bestimmen einer Teilldnge zumindest eines sich bewe-
genden langlichen Elements (2), dadurch gekennzeichnet, dass die Messvorrichtung (6) ein
um eine erste Umlenkrolle (7) und eine zweite Umlenkrolle (8) umlaufendes Endlosband (9)
umfasst, wobei am Endlosband (9) Dauermagnete (12) angeordnet sind und mittels der Dauer-
magnete (12) ein erhohter Reibschluss zwischen einer Oberflache (11) des sich bewegenden
langlichen Elements (2) und einer Aul3enflache (10) des Endlosbandes (9) herstellbar ist, wo-
bei eine Erfassungseinheit (13) vorgesehen ist, welche zur Erfassung der Positionsédnderung

des Endlosbandes (9) ausgebildet ist.

2. Messvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Innenfla-
che (15) des Endlosbandes (9) mit einer Messrolle (14) zusammenwirkt, wobei die Erfas-
sungseinheit (13) als Drehwinkelsensor ausgebildet ist, welcher mit der Messrolle (14) gekop-

pelt ist.

3. Messvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine der beiden

Umlenkrollen (7, 8) als Messrolle (14) ausgebildet ist.

4. Messvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Innenflache (15) des Endlosbandes (9) eine Verzahnung (16) aufweist und zumindest die
Messrolle (14) eine entsprechende Gegenverzahnung (17) aufweist, welche mit der Verzah-

nung (16) des Endlosbandes (9) korrespondiert.

5. Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Endlosband (9) eine Mallverkoérperung (20) mit sich wiederholenden, perio-
dischen Teilstrichen angeordnet ist, wobei die Erfassungseinheit (13) als Inkrementalgeber

ausgebildet ist.

6. Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dauermagnete (12) innerhalb des Endlosbandes (9) angeordnet sind und

von diesem umschlossen sind.
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7. Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die AuBBenflache (10) des Endlosbandes (9) aus einem weichelastischen Mate-

rial mit einer Shore A - Harte zwischen 20 und 60, insbesondere zwischen 35 und 45, besteht.

8. Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Endlosband (9) Aussparungen (31) aufweist, welche sich tiber die Breite
(24) des Endlosbandes (9) erstrecken und ausgehend von der AuBBenfldche (10) des Endlos-
bandes (9) in Richtung einer Innenflache (15) des Endlosbandes (9) ausgebildet sind.

9. Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich des Endlosbandes (9) ein optisches Erfassungsmittel, insbesondere

eine Lichtschranke (18) angeordnet ist.

10. Maschine (1) zum Abldngen eines Bewehrungsstabes (3) umfassend eine
Schneidvorrichtung (4) , eine Vorschubvorrichtung (5) zum Bewegen des Bewehrungsstabes
(3) und eine Messvorrichtung (6) zum Erfassen der vorgeschobenen Lange des Bewehrungs-
stabes (3), dadurch gekennzeichnet, dass die Messvorrichtung (6) nach einem der vorherge-

henden Anspriiche ausgebildet ist.
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