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69 Druckgasschalter.

@ Einem mittels einer Antriebsstange (21) mit einem

festen Kontaktstiick (19) in und ausser Eingriff bring-
baren beweglichen Kontaktstiick (24) ist eine an eine Kol-
ben-Zylinderanordnung (32, 29) angeschlossene Blasdiise
(31) zur Beblasung des Schaltlichtbogens zugeordnet. Zwi-
schen der Antriebsstange (21) und der Kolben-Zylinderan-
ordnung (32, 29) ist eine Ubertragungseinrichtung mit
einer nicht linearen Ubertragungscharakteristik angeord-
net. Um einen einfachen und raumsparenden Aufbau die-
ser Ubertragungscharakteristik zu ermdglichen, weist diese
ein zur Antriebsstange (21) koaxiales, drehbares Steuerele-
ment (37) auf, das eine erste, schiefwinklig zur Achse (42)
verlaufende Kulisse (41) aufweist, in die ein starr mit der
Antriebsstange (21) verbundener Mitnehmer (40) eingreift.
Ausserdem weist das Steuerelement (27) als zweite Kulisse
eine Fithrungsnut (37) auf, in die ein mit dem Kolben (32)
verbundenes Folgeglied (35) eingreift. Der Verlauf der
ersten (41) in bezug auf jenen der zweiten Kulisse (36)
bestimmt die wegabhingige Beziehung zwischen den
Bewegungen der Antriebsstange (21) und der Kolben-
Zylinderanordnung (32, 29), ohne dass zwischen diesen
beiden Elementen ein Hebeltrieb notwendig wire.
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PATENTANSPRUCHE

1. Druckgasschalter mit einem festen Kontaktstiick (19) und
mit einem mittels einer Antriebsstange (21) mit dem festen Kon-
taktstiick (19) in und ausser Eingriff bringbaren, axial beweg-
lichen Kontaktstiick (24), dem eine an eine Kolben-Zylinderan-
ordnung (32, 29) angeschlossene Blasdiise (31) zur Erzeugung
einer auf den Lichtbogen einwirkenden Léschmittelstrémung
zugeordnet ist, wobei zwischen der Antriebsstange (21) und
mindestens dem einen Teil (32) der Kolben-Zylinderanordnung
(32, 29) eine Ubertragungseinrichtung mit einer nichtlinearen
Ubertragungscharakteristik angeordnet ist, um im Zuge eines
Ausschalthubes eine Vorkompression des Léschmittels in der
Kolben-Zylinderanordnung (32, 29) zu erzielen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ubertragungseinrichtung ein zur An-
triebsstange (21) koaxiales, drehbares Steuerelement (37) auf-
weist, das mit mindestens einer ersten, schiefwinklig zu dessen
Achse (42) verlaufenden Kulisse (41) versehen ist, in der ein
starr mit der Antriebsstange (21) verbundener Mitnehmer (40)
eingreift, sowie mit mindestens einer zweiten Kuliss (36), in die
ein mit dem genannten Teil (32) der Kolben-Zylinderanordnung
(32, 29) starr verbundenes Folgeglied (35) eingreift.

2. Schalter nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Folgeglied (35) starr mit dem Kolben (32) der Kol-
ben-Zylinderanordnung (32, 29) verbunden ist, wihrend dessen
Zylinder (29) starr mit der Antriebsstange (21) verbunden ist.

3. Schalter nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kolben (32) am einen Ende einer Stiitzhiilse (34)
montiert ist, von der das in die zweite Kulisse (36) eingreifende
Folgeglied (35) nach innen absteht, wobei die Stiitzhiilse einen
das Steuerelement bildenden Steuerzylinder (37) umgibt, der
seinerseits gegen eine Axialverschiebung gesichert ist.

4. Schalter nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Kulisse durch eine nach aussen offene Fiih-
rungsnut (36) an der dusseren Mantelflidche des Steuerzylinders
(37) gebildet ist.

5. Schalter nach Patentanspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Kulisse durch einen durchgehenden
Schlitz (41) im Steuerzylinder (37) gebildet ist, dass der in die-
sen eingreifende Mitnehmer (40) diesen Schlitz durchsetzt und
in einen achsparallel in der Stiitzhiilse (34) ausgebildeten Lings-
schlitz (43) eingreift.

6. Schalter nach einem der Patenanspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuerelement (37) auf seiner gesam-
ten Lénge auf einem ortsfest koaxial zur Antriebsstange (21)
angeordneten Lagerzylinder (38) gelagert ist, der einen durchge-
henden, achparallelen Fiihrungsschlitz (39) aufweist, der vom
Mitnehmer (40) durchsetzt ist.

7. Schalter nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste (41) und die zweite Kulisse
(36) je etwa denselben Umfangswinkel umspannen.

8. Schalter nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste (41) und die zweite Kulisse (36) in
bezug aufeinander axial versetzt angeordnet sind (Fig. 2).

9. Schalter nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste (41) und die zweite Kulisse
(36) in bezug aufeinander in Umfangsrichtung des Steuerele-
mentes (37) versetzt angeordnet sind (Fig. 3).

10. Schalter nach einem der Patentanspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Kulisse (41) im wesentli-
chen die Form eines Abschnittes einer Wendellinie mit einer
konstanten, mindestens 45° betragenden Steigung aufweist
(Fig. 2, 3).

11. Schalter nach einem der vorangehenden Patentansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Kulisse (36) die
Form eines liegenden S aufweist, dessen Anfangs- und Endab-
schnitt einen Verlauf haben, der niherungsweise parallel zum
entsprechenden Abschnitt der ersten Kulisse (41) verlduft (Fig.
2,3).

12. Schalter nach einem der Patentanspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass mehrere, insbesondere zwei erste
(41) und zweite Kulissen (36), sowie Mitnehmer (40) und Folge-
glieder (35) vorgesehen sind, die je in gleichméissigen Umfangs-

s abstdnden voneinander angeordnet sind.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Druckgasschalter
der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 genannte Art.

Bei solchen Druckgasschaltern erfolgt in der Kolben-Zylin-
deranordnung eine Vorkompression des Loschmittels, beispiels-
15 weise SFg, deshalb weil eine intensive Beblasung des bei einem

Ausschalthub ziindenden Schaltlichtbogens erst dann besonders
wirksam zu dessen Lischung beitréigt, wenn die sich voneinan-
der entfernenden Kontaktstiicke etwa in der minimalen Losdi-
stanz voneinander befinden. Andererseits sollte — im Interesse

20 einer geringen Schalter-Antriebsleistung — die Vorkompression
des Loschmittels erst dann einsetzen, wenn der Schalterantrieb
die beweglichen Teile des Schalters am Anfang des Ausschalt-
hubes bereits voll beschleunigt hat.

Druckgasschalter der eingangs genannten Art, die die vor-

25 stehend erwéhnten Kriterien weitgehend erfiillen, sind bereits
beispielsweise aus der DE-AS 1 966 973 oder aus der DE-OS
3 009 165 bekannt. Bei dem Schalter gemiiss der DE-AS
1 966 973 ist das bewegliche Kontaktstiick und der Zylinder des
Kolben-Zylinderaggregates iiber einen iibersetzenden Winkelhe-

30 bel an die Antriebsstange gekoppelt, wihrend der Kolben des

Kolben-Zylinderaggregates iiber einen iiberdriickbaren Kniehe-

beltrieb an die Antriebsstange gekoppelt ist, so dass dieser Kol-

ben im Zuge eines Ausschalthubes eine zur Bewegung des be-
weglichen Kontaktstiickes gegenldufige Bewegung ausfiihrt.

Ahnlich verhilt es sich beim Schalter gemiiss der DE-OS
3 009 165, bei dem jedoch nur der Kolben iiber ein iiberdriick-
bares Kniegelenk an die das bewegliche Kontaktstiick und den
Zylinder bewegende Antriebsstange gekoppelt ist.

Bei beiden Schaltern sind Hebelgetriebe vorgesehen, die —
40 sollen sie im Schaltergehduse selbst untergebracht werden —

dort einen grossen Platzbedarf beanspruchen, oder — falls sie
ausserhalb des Schaltergehéduses sind — in einem gesonderten
Getriebekasten unterzubringen sind. Falls man die Ubertra-
gungscharakteristik dieser Hebelgetriebe verdndern will, um die

45 wegabhéngige Beziehung zwischen dem beweglichen Kontakt-
stlick und der Bewegung der Kolben-Zylinderanordnung je
nach Einsatz des Schalters fiir Sonderfille zu veridndern, sind
viele Elemente der Hebelgetriebe zu ersetzen bzw. zu veridndern.

Bei diesem Stand der Technik ist es ein Zweck der Erfin-

so dung, einen Schalter der eingangs genannten Art vorzuschla-
gen, dessen Ubertragungseinrichtung praktisch keinen riumli-
chen Mehrbedarf beansprucht und bei dem nur ein Element fiir
die Relation zwischen der Bewegung des beweglichen Kontakt-
stitckes und jener zur Betétigung der Kolben-Zylinderanord-

55 nung massgebend ist. Zu diesem Zweck weist der vorgeschlage-
ne Schalter die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 angege-
benen Merkmale auf.

Dadurch, dass die erste Kulisse des Steuerelementes schief-
winklig zu dessen Achse verlduft, bewirkt die geradlinige Bewe-

60 gung des mit der Antriebsstange starr verbundenen Mitnehmers
zwangslaufig eine Drehbewegung des Steuerelementes, wobei
dann die Form dessen zweiter Kulisse iiber das Folgeglied den
Bewegungsablauf der Kolben-Zylinderanordnung bestimmt.

Bevorzugte Ausfithrungsformen des Schalters sind den ab-

65 héingigen Anspriichen zu entnehmen.

Die Erfindung ist nachstehend rein beispielsweise anhand
der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 einen sehr schematischen Lingsschnitt durch einen

35



Druckgasschalter, links in Einschaltstellung, rechts in Aus-
schaltstellung,

Fig. 2 eine etwa 180° umfassende Abwicklung eines Steuer-
elementes und links davon einen Schnitt desselben lings der Li-
nie A-A,

Fig. 3 in Abwicklung dhnlich zu Fig. 2 eine Ausfiihrungsva-
riante des Steuerelementes, das eine geringere Bauhéhe auf-
weist, und

Fig. 4 in Abwicklung eine weitere Variante des Steuerele-
mentes, bei dem die Bezichung zwischen der Bewegung der An-
triebsstange und der Drehbewegung des Steuerelementes nicht
linear ist.

Der in Fig. 1 dargestellte Druckgasschalter 10 weist ein Ge-
hiuse 11 auf, das seinerseits durch ein Isolierrohr 12 gebildet
ist, das beiderends durch je einen leitenden Flansch 13, 14 dicht
verschlossen ist, wobei mit den Flanschen 13, 14 auch die nur
schematisch dargestellten Anschliisse 15, 16 des Schalters 10
verbunden sind. Durch nicht niher dargestellte Mittel ist mit
dem Flansch 13 ein in das Innere des ein Loschgas unter Uber-
druck enthaltenden Gehéuses 11 sich erstreckendes Kontaktrohr
17 galvanisch verbunden, das den festen Leistungskontakt des
Schalters 10 bildet. Koaxial zum Kontaktrohr 17 ist ein mit die-
sem iiber Streben 18 galvanisch verbundenes, festes, rohrférmi-
ges Bogen-Kontaktstiick 19 vorgesehen, dessen freies Ende liber
das freie Ende des Kontaktrohres 17 vorsteht und mit einem
Abbrandring 20 versehen ist.

Durch den Flansch 14 ist eine Antriebsstange 21 verschieb-
bar und dichtend aus dem Gehéuse herausgefiihrt, wobei
Schleifkontakte 22’ fiir eine galvanische Verbindung zwischen
Flansch 14 und Antriebsstange 21 besorgt sind. Die Antriebs-
stange 21 ist durch einen nicht dargestellten Antrieb im Sinne
des Doppelpfeiles 22 um den Schalthub hin und her verschieb-
bar. An die Antriebsstange 21 schliesst ein rohrférmiges Bogen-
Kontaktstiick 24 an, das an seinem der Antriebsstange niheren
Ende mit Auslassoffnungen 25 fiir die Schaltgase versehen ist
und an seinem freien Ende ebenfalls einen Abbrandring 26
tréigt. Uber elektrisch leitende Streben, die im Bereich des Ab-
brandringes 26 vom Kontaktstiick 24 etwa radial ausgehen, ist
mit diesem der Boden 28 eines elektrisch leitenden Pumpzylin-
ders 29 verbunden, dessen Mantelfléiche in ihrem Endbereich
zugleich den beweglichen, mit dem Kontaktrohr 17 zusammen-
wirkenden Leistungskontakt des Schalters 10 bildet. Der Boden
28 weist eine zentrale Auslassoffnung 30 auf, an die der Einlass
einer Blasdiise 31 aus einem elektrischen Isoliermaterial an-
schliesst. Diese ist dem freien Ende des beweglichen Kontakt-
stiickes vorgelagert und in Einschaltstellung des Schalters (Fig.
1 links) durch das feste Bodenkontaktstiick 19 praktisch ver-
schlossen.

Der Pumpzylinder 29 begrenzt zusammen mit einem in die-
sem verschiebbaren Kolben 32 einen Pumpraum 33, der eben-
falls mit Loschgas gefiillt ist. Der Kolben 32 ist am einen Ende
einer zylindrischen Stiitzhiilse 34 befestigt, an deren anderem
Ende an einander diametral gegeniiberliegenden Stellen Folge-
glieder 35 befestigt sind. Diese Folgeglieder 35, die in der Fig. 1
der Einfachheit halber als angeformte Stiftstummel dargestellt
sind, aber auch durch Rollen gebildet sein konnen, greifen je in

eine nach aussen offene Fiihrungsnut 36 ein. Diese Fiihrungsnut

36 ist in die dussere Mantelfliche eines Steuerzylinders 37 einge-
arbeitet und bildet — im Sinne des Kennzeichens des Patentan-
spruches 1 — die zweite Kulisse, deren Verlauf noch anhand
der Fig. 2 bis 4 zu beschreiben sein wird.

Der Steuerzylinder 37 ist drehbar, jedoch axial unverschieb-
bar auf der Aussenseite eines am Flansch 14 verankerten und
koaxial zur Antriebsstange 21 angeordneten Lagerzylinders 38
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den Lingsschlitze 39 hindurch erstreckt sich ein starr mit dem
Kontaktstiick 24 verbundener und radial von diesem abstehen-
der Mitnehmerstift 40. Auch dieser Mitnehmerstift 40 kénnte

an seinem Ende eine Rolle tragen, um — wie sich noch zeigen

s wird — die Reibung zu vermindern. Durch das Zusammenwir-

ken der Mitnehmerstifte 40 mit den Lingsschlitzen 39 ist das
Kontaktstiick 24 zusitzlich gegen Verdrehung gesichert. Die
Mitnehmerstifte 40 erstrecken sich aber auch durch je einen im
Steuerzylinder 37 ausgebildeten, durchgehenden Schlitz 41, der

10 beispielsweise die Form eines Abschnittes einer sehr steilen

Wendellinie aufweist und mithin schiefwinklig zu der mit 42 be-
zeichneten gemeinsamen Achse aller beweglichen und unbeweg-
lichen Teile des Schalters verlduft. Im Sinne des Patentanspru-
ches 1 bildet der Schlitz 41 die erste Kulisse. Daraus ergibt sich

15 des weiteren, dass bei einer Axialbewegung der Antriebsstange

41 und mithin des Kontaktstiickes 24 und der Mitnehmer 40
diese Elemente nicht nur an einer Drehung verhindert sondern
dass dariiberhinaus diese Axialbewegung iiber die Mitnehmer
40 in eine Drehbewegung des Steuerzylinders 37 umgesetzt

20 wird, welche ihrerseits nach Massgabe des Verlaufes der Fiih-

rungsnut 36 iiber die Folgeglieder 35 die Axialbewegung der

Stiitzhiilse 34 und damit des Pumpkolbens 32 zur Folge hat.
Wie in Fig. 1 dargestellt, sind auch in der Stiitzhiilse 34 an

diametral einander gegeniiberliegenden Stellen durchgehende,

25 achsparallele Fiihrungsschlitze 43 ausgebildet, in die sich die

freien Enden der Mitnehmerstifte 40 erstrecken. Da diese wegen
der Lingsschlitze 39 im Lagerzylinder 38 gegen Verdrehung ge-

sichert sind, kann sich auch die Stiitzhiilse 34 trotz ihrer axialen
Beweglichkeit nicht verdrehen.

In Fig. 2 rechts und in Fig. 3 ist eine etwa 180° umfassende
Abwicklung des Steuerzylinders 37 gezeigt. Man erkennt den
durchgehenden Schlitz 41, der hier — als Abschnitt einer sehr
steilen Wendellinie — in der Abwicklung geradlinig ist und eine
Steigung von etwa 45° aufweist. Dieser Schlitz 41, ist, wie be-

15 Teits beschrieben, durch einen der Mitnehmerstifte 40 durch-

setzt. Ebenso erkennt man die Fiihrungsnut 36, in die eines der
Folgeglieder 35.eingreift. In Einschaltstellung (Fig. 1, links)
durchsetzen die Mitnehmerstifte 40 den Schlitz 41 und greifen
die Folgeglieder 35 in die Fithrungsnut 36 je in deren in Fig. 2

40 rechts erscheinenden Endbereiche: Bewegen sich nun die Mit-

nehmerstifte 40 in Richtung Ausschaltstellung (Fig. 1 rechts), so
wird der Steuerzylinder 37 zu einer Verdrehung in Richtung des
Pfeiles 44 veranlasst. Die Folgeglieder 35, die iiber die Stiitzhiil-
se 34 die Axialbewegung des Kolbens 32 bestimmen, bewegen

45 sich entsprechend dem S-formigen Verlauf der Fiihrungsnut 36

von rechts nach links in Fig. 2 gesehen, also zunéchst etwa-
gleichsinnig wie die Mitnehmerstifte 40, bewirken also praktisch
noch keine Kompression des Loschmittels im Pumpraum 33,
um dann ihre axiale Bewegungsrichtung umzukehren (Kompres-

so sion) und schliesslich sich wieder gleichsinnig wie die Mitneh- -

merstifte 40 aber mit geringerer Geschwindigkeit als diese zu
bewegen. Wihrend in Fig. 2 der Schlitz 41 in bezug auf die
Fithrungsnut 36 axial versetzt angeordnet ist, ist geméss Fig. 3
eine in Umfangsrichtung versetzte Anordnug zu erkennen.

ss Dementsprechend erlaubt die Variante gemiss Fig. 3 eine gerin-

gere Bauhohe des Steuerzylinders.

Wihrend gemiss den Fig. 2 und 3 zwischen der Axialbewe-
gung der Mitnehmerstifte 40 und der Drehbewegung des Steuer-
zylinders 37 wegen der konstanten Steigung des Schlitzes 41

6 iiber dessen gesamte Linge eine lineare Bezichung besteht, zeigt

die Fig. 4, dass zwischen der Axialbewegung der Stifte 40 und
der Drehbewegung des Steuerzylinders 37 auch eine nicht linea-
re Beziehung hergestellt werden kann, namlich durch eine ande-
re Formgebung des Schlitzes 41 im Steverzylinder 37. Bei dem

gelagert. Dieser Lagerzylinder 38 weist im vorliegenden Beispiel 65 in Fig. 4 ausgezogen dargestellten Verlauf wiirde sich der Steu-

an diametral gegeniiberliegenden Stellen je einen durchgehen-
den, achsparallelen Lingsschlitz 39 auf. Durch jeden dieser in
ihrer Lange mindestens der Lange des Schalthubes entsprechen-

erzylinder 37 bei der Bewegung der Mitnehmerstifte 40 zunidchst
langsamer, sodann schneller und dann wieder langsamer dre-
hen. Bei dem in Fig. 4 gestrichelten Verlauf des Schlitzes 41
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wird sich der Steuerzylinder 37 zunéchst schneller, dann langsa-  gung des Schlitzes 41, damit die Mitnehmerstifte 40 iiber dieéen

mer und schliesslich wieder schneller drehen. den Steuerzylinder 37 in Drehung versetzen.

In Umfangsrichtung geshen erstrecken sich sowohl der Aus dem Gesagten geht hervor, dass die wegabhéingige
Schlitz 41 als auch die Fiihrungsnut 36 je um ein gleiches Bo- Ubertragungscharakteristik der Kopplung zwischen der An-
genmass. Dieses Bogenmass kann — bei zwei Mitnehmerstiften s triebsstange 21 und der Kolben-Zylinderanordnung 29/32 ohne
40 und zwei Folgegliedern 35 und bei axial versetzter Anord- ein Hebelgetriebe auskommt und dass es fiir die Anderung der

nung des Schlitzes 41 und der Fiihrungsnut 36 bis etwa 180° be-  wegabhingigen Beziehung zwischen dem Bewegungsablauf der
tragen. Massgebend fiir das zu wéhlende Bogenmass sind einer-  Antriebsstange einerseits und der Kolben—Zylinderanordnung
seits die vom Steuerzylinder 37 zur Bewegung der Folgeglieder andererseits lediglich des Einbaues eines Steuerzylinders 37 be-
35 aufzubringenden Kréfte und die grosste Steilheit im Verlauf 10 darf, bei dem die Fiihrungsnut 36 und der Schlitz 41 j je einen
der Fiihrungsnut 36 und andererseits die geringstmégliche Stei- entsprechenden Verlauf aufweisen.

v 1 Blatt Zeichnungen
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