CZ 309427 B6

PATENTOVY SPIS 309 427

(13) Druh dokumentu: B6

(21) Cislo prihlagky: 2018-44 (51) Int. CL.:
() gg% l‘:;fjs;‘;mw 04.03.2016 B23K 35/363  (2006.01)
REPUBLIRA 06.07.2015 JP 2015-135414 ggi é%g 8882'83
(40) Zveiejnéno: 04.04.2018 ’
(Véstnik & 14/2018)
(47) Udéleno: 23.11.2022
(24) Oznameni o udéleni ve véstniku: 04.01.2023
(Véstnik & 1/2023)
(86) PCT cislo: PCT/JP2016/056750
(87) PCT ¢islo zvetejnéni: WO 2017/006580
GRaD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(56)  Relevantni dokumenty:
JP 2014083570 A; JP 2012024788 A; JP 2001293593 A; WO 2013043054 Al; JP 2013107104 A.

(73)  Majitel patentu:
Harima Chemicals, Inc., 675-0019 Hyogo, JP
(72)  Pivodce:
Atsuhiro Ogura, 675-0019 Hyogo, JP
Tomoaki Akazawa, 675-0019 Hyogo, JP
Kazuyuki Okazaki, 323-8678 Tochigi, JP
Yohei Ikawa, 323-8678 Tochigi, JP
(74)  Zastupce:
PATENTSERVIS Praha a.s., Na Podkovce 281/10,
147 00 Praha 4, Podoli

(54) Nazev vynilezu:
Kompozice pro pajeni natvrdo, trubka
vyméniku tepla a vyménik tepla

(57)  Anotace:
Kompozice pro pajeni natvrdo, zahrnujici tavidlo, praSek
kovového Zn, (met)akrylatovou pryskyfici a organické
rozpoustédlo, pticemz organické rozpoustédlo zahrnuje
nasledujici slozky (Al), (A2) a (A3), pficemz: (Al)
jednosytny alkohol majici 1 az 5 atomu uhliku, (A2)
jednosytny alkohol majici 6 az 8 atomu uhliku, a (A3)
vicesytny alkohol majici 3 nebo méné atomu uhliku,
které jsou vazany vazbou uhlik-uhlik, spo¢iva v tom, ze
hmotnostni pomér (A1)/(A2) slozek (Al) a (A2)jev
rozsahu od 0,25 do 4, a hmotnostni pomér (A1)/(A3)
slozek (A1) a (A3) je v rozsahu od 0,2 do 4.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309427 B6

Kompozice pro pajeni natvrdo, trubka vyméniku tepla a vyménik tepla
Oblast techniky
Jedno provedeni pfedmétného vynalezu se tyka kompozice pro pajeni natvrdo majici vynikajici

produktivitu a aplikaéni stabilitu.

Dosavadni stav techniky

B¢zné se pouzivaji Cleny zhotovené z hliniku nebo slitin hliniku, napriklad pro automobilni
hlinikové vyméniky tepla pfedstavované vypamikem, kondenzatorem a podobné, které jsou
uréeny k namontovani ve vozidlech. V dob¢ pajeni natvrdo se pouzivaji tyto ¢leny, tavidla pro
pajeni natvrdo nebo smési (kompozice pro pajeni natvrdo) z tavidla, plnidel pro pajeni natvrdo
(kovt) a pryskyficna pojiva. Tato tavidla nebo smési se aplikuji pro davky pro pajeni natvrdo
a potom se¢ provad¢ji procesy sestavovani a ohfivani, aby se provedla ¢innost pajeni natvrdo.

Kryci vrstva, zhotovena ze Zn (zinku), je vytvorena na povrchu trubky vymeéniku tepla, ktera je
pouzita ve vymeéniku tepla, aby se zlepsila odolnost vici korozi. Takova kryci vrstva je vytvorena
pouzitim tavidla obsahujiciho Zn nebo praskovy Zn jako plnidel pfi pajeni natvrdo, avSak Zn ma
vyznamné vEtsi specifickou hmotnost, takze kdyz je kompozice pro pajeni natvrdo obsahujici
praskové Zn skladovana, tak si praskové Zn sedaji dolu. To zpuisobuje rozdil v koncentraci mezi
prasky se Zn, takZe se nezdafi rovnomémé nanaseni kompozice pro pajeni natvrdo na povrch
trubky vyméniku tepla.

Aby se tento problém vyfesil, navrhuje napriklad patentovy dokument 1, nevodné zinkové tavidlo
jako natér obsahujici tavidlo, ktery zahmuje fluorid zinecnaty, (meta)akrylovou pryskyfici,
alkoholov¢ rozpoustédlo a nejméné jedno ¢inidlo proti usazovani, vybrané ze skupiny sestavajici
se z alifatickych polyoli majicich 3 az 6 atomu uhliku, oligomeru alifatickych polyoli majicich 2
az 3 atomy uhliku, monoestery majici 3 az 7 atomu uhliku, zahmujici alifatické polyoly
a alifatické karboxylové kyseliny a polymery alifatické polyoly majici hmotnostni primémou
molekulovou hmotnost 1000 nebo méné.

Jelikoz vodu neobsahujici natér, obsahujici zinkové tavidlo, ktery je popsan v patentovém
dokumentu 1, je schopen inhibovat vyskyt sedimentu, jako jsou tavidlo nebo prasky kovu, ma
vynikajici stabilitu pfi skladovani.

Takovy vodu neobsahujici, zinkové tavidlo obsahujici natér vSak potfebuje fixovat tavidlo
a prasky kovu poté, co jsou naneseny na povrch €lenu, a tudiz vodu neobsahujici zinkové tavidlo
obsahuyjici natér by mél byt uchovavan po uréitou dobu pfi teploté v rozsahu, ve které se
rozpoustédlo odpafuje, coz vede k nizsi produktivité. Aby se zlepSila produktivita, vyzaduje se
zlepsit suchost kompozice pro pajeni natvrdo, a navic, aby se vytvafela rovnoméma Zn kryci
vrstva, vyzaduje se rovnomémejsi nanaseni kompozice pro pajeni natvrdo (aplikacni stabilita).

Dokument z pfedchoziho stavu techniky
Patentovy dokument: Japonska zverejnéna patentova piihlaska JP 2013107104,

Podstata vynalezu

Problémy, které ma vynalez vyresit

Problémem podle jednoho provedeni pfedmétného vynalezu je poskytnout kompozici pro pajeni
natvrdo, majici vynikajici produktivitu a aplikaéni stabilitu.
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Prostfedky pro feseni téchto problémi

Kompozice pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni pfedmétného vynalezu obsahuje tavidlo,
prasek kovového Zn, (met)akrylatovou pryskyfici a organické rozpoustédlo, ve kterém organické
rozpoustédlo obsahuje:

(A1) jednosytny alkohol majici 1 az 5 atom uhliku,
(A2) jednosytny alkohol majici 6 az 8 atomy uhliku, a
(A3) vicesytny alkohol majici 3 nebo méné atomu uhliku, které jsou vazany vazbou uhlik-uhlik.

Trubka vyméniku tepla podle jednoho provedeni pfedmétného vynalezu zahmuje téleso trubky
akryci vrstvu vytvofenou z vysSe zminéné kompozice pro pajeni natvrdo na vnéjSim povrchu
télesa trubky.

Vyménik tepla podle jednoho provedeni prfedmétného vynalezu zahrmuje vySe zminénou trubku
vymeéniku tepla.

Ucinek vynalezu

Kompozice pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni predmétného vynalezu ma vynikajici
produktivitu a aplika¢ni stabilitu. Kdyz se tudiz kompozice pro pajeni natvrdo podle jednoho
provedeni pfedmétného vynalezu pouziva napfiklad jako surovina kryci vrstvy vytvorené
v trubce vyméniku tepla, tak trubka vymeéniku tepla maze byt aéinné vyrabéna a da se vytvorit
rovnom¢rna kryci vrstva.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Kompozice pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni pfedmétného vynalezu obsahuje tavidlo,
prasek kovového Zn, (met)akrylatovou pryskyfici, a organické rozpoustédlo. Kazda z téchto
slozek bude nize popsana podrobnéji. Jak se to zde uvadi, "(met)akrylatovy" znamena
"akrylatovy" nebo "metakrylatovy" a "(met)akrylatovy" znamena "akrylatovy" nebo
"metakrylatovy".

Tavidlo

Tavidlo obsazené v kompozici pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni predmétného
vynalezu se pouziva pro odstranéni tenkych vrstev oxida. K prikladim tavidel patfi fluorohlinitan
draselny, fluorid draselny, fluorid hlinity, fluorid litny, fluorid sodny, komplex fluorohlinitanu
draseln¢ho a cézia (tavidlo typu s nereaktivnim céziem), fluorohlinitan cézia (tavidlo typu
s nereaktivnim céziem), fluorozine¢nan draselny (tavidlo s reaktivnim substituovanym zinkem)
a fluorozinecnan cézia (tavidlo s reaktivnim substituovanym zinkem).

Tavidlo je obsazeno v kompozici pro pajeni natvrdo v poméru v rozsahu prednostné¢ od 5 do
32 % hmotn., pfednostnéji od 10 do 30 % hmotn. V pfipadé€, kdy je tavidlo obsazeno v tomto
pom¢ru, se da uéinné odstranit tenka vrstva oxidu. Tavidlo se da pouzit samotné nebo jako
kombinace dvou nebo vice druht.

Prasek kovového Zn

Prasek kovového Zn, obsazeny v kompozici pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni
pfedmétného vynalezu je roztaven ohfivanim béhem pajeni natvrdo, takze se vytvori difuzni
vrstva ze¢ Zn na povrchu, na kterém je prasek nanesen. Vysledkem je vylepSena odolnost vici
korozi. Prasek kovového Zn neni nijak konkrétn¢ omezen, a napfiklad se pouziva prasek
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kovového Zn, ktery ma primémou velikost €astic v rozsahu od 2 do 5 pum, prednostné od 3 do
4 um. Primérna velikost ¢astic se méfi za pouziti napfiklad "analyzatoru velikosti ¢astic typu
pouzivajiciho laserovou difrakci laserového zafeni, jako je analyzator MT3000II", vyrobeného
firmou Nikkiso Co., Ltd.

Prasek kovového Zn je obsazen v kompozici pro pajeni natvrdo v poméru v rozsahu od
pfednostné 5 do 32 % hmotn., prfednostnéji od 10 do 30 % hmotn. V pfipad¢, kdy je prasek
kovového Zn obsazen v tomto pom¢ru, vytvari se snadno difuzni vrstva ze Zn, kterd ma
rovnomérnou a dostacujici tloustku, ktera umoziuje dalsi zlepseni odolnosti viici korozi.

(Met)akrylatova pryskyfice

(Met)akrylatova pryskyfice obsazena v kompozici pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni
pfedmétného vynalezu slouzi jako pojivo a je pouzita pro rovnomémé ulpivani kompozice.
(Met)akrylatova pryskyrice je polymer vyrobeny polymerovanim (met)akrylovych sloucenin,
jako je kyselina akrylova, kyselina metakrylova a (met)akrylat.

Priklady (met)akrylatu, zahrnuji:

metyl(met)akrylat, etyl(met)akrylat; hydroxyetyl(met)akrylat, butyl(met)akrylat,
2-etylhexyl(met)akrylat, 2. 2-dimetyllauryl(met)akrylat, 2,3-dimetyllauryl(met)akrylat,
2,2-dimetylstearyl(met)akrylat, 2,3-dimetylstearyl(met)akrylat, izolauryl(met)akrylat,
1izomyristyl(met)akrylat, izostearyl(met)akrylat a izobehenyl(met)akrylat.

(Met)akrylatovou pryskyfici muze byt homopolymer (met)akrylové slouc¢eniny nebo kopolymer
zahmujici dva nebo vice druhi (met)akrylovych sloucenin. Alternativné to muze byt kopolymer
zahmujici (met)akrylovou slou¢eninu a jiny monomer, ktery je kopolymerovatelny s
(met)akrylovou slouceninou. Priklady jiného monomeru zahmuji akrylamid a styren. Tento jiny
monomer je nastaven na méné nez 50 % molamich v monomemi sloZce tvofici kopolymer.

Hmotnostni priméma molekulova hmotnost (met)akrylové pryskyfice neni konkrétné omezena,
aje v rozsahu prednostné 10 000 az 600 000, prednostnéji 50 000 az 500 000. Hmotnostni
prumérna molekulova hmotnost je hodnota konvertovana na zaklad¢ polystyrenu gelovou
permeacni chromatografii. Hmotnostni pruiméma molekulova hmotnost (met)akrylatové
pryskyfice muize byt nastavena nalezit¢ sefizenim pfimichavaného mnozstvi radikalového
polymeracniho iniciatoru nebo prenasenim fetézce.

(Met)akrylatova pryskyfice ma hodnotu kyselosti (metoda méfeni: je v souladu s JIS K 2501)
prednostné 0 az 65 mg KOH/g, pfednostnéji 15 az 40 mg KOH/g, aniz by §lo o omezeni jen na
tyto hodnoty. Hodnota kyselosti je tudiz dana napriklad obsahem akrylové kyseliny, metakrylové
kyseliny nebo podobné.

Zpusob syntetizovani (met)akrylatové pryskyfice neni konkrétné omezen a pouziva se n¢jaky
znamy zpusob. Napfiklad mize byt monomemi slozka tvorfici (met)akrylatovou pryskyfici
podrobena radikalové polymeraci pouzivajici rozpoustédlo, iniciator polymerace, prenasec
fetézcl, nebo podobng. Iniciator polymerace pouzity pro radikalovou polymeraci neni konkrétné
omezen, je-li to sloucenina, ktera se rozklada, a pritom vytvafi radikaly. Priklady iniciatoru
polymerace zahmuji inicidtory typu azo a iniciatory typu peroxidu. V pfipadé pouzivani
rozpoustédla se muze pouzit napiiklad nejméné jedno z organickych rozpoustédel, ktera budou
popsana nize. Pouziti organického rozpoustédla, které bude popsano nize umoziuje takové
organické rozpoustédlo, aby bylo pouZito tak jak je, bez odstranovani rozpoustédla.

(Met)akrylatova pryskyfice je v kompozici pro pajeni natvrdo obsazena v poméru v rozsahu od
pfednostné 0,5 do 15 % hmotn., pfednostnéji od 3 do 10 % hmotn. V pripad¢, kdy je
(met)akrylatova pryskyfice obsazena v tomto poméru, muze kompozice pro pajeni natvrdo
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ulpivat rovnomérngéji. (Met)akrylové pryskyfice mohou byt pouzity samotné nebo v kombinaci
dvou nebo vice druht.

Organické rozpoustédlo

Organické rozpoustédlo, obsazené¢ v kompozici pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni
pfedmétného vynalezu obsahuje nasledujici slozky (A1), (A2) a (A3), pficemz:

(A1) jednosytny alkohol majici 1 az 5 atomy uhliku,

(A2) jednosytny alkohol majici 6 az 8 atomy uhliku, a

(A3) vicesytny alkohol majici 3 nebo méné atomu uhliku, které jsou vazany vazbou uhlik —
uhlik.

Mezi organickymi rozpoustédly se slozka (Al) pouziva s ohledem na suchost a kompatibilitu
s jinymi slozkami. To znamena, Ze je-li v kompozici pro pajeni natvrdo obsaZena slozka (Al),
ktera ma relativn¢ nizkou teplotu varu, tak ma organické rozpoustédlo tendenci odpafovat se,
atim zlepSovat suchost. Navic k alkoholum jsou organicka rozpoustédla majici nizkou teplotu
varu, dostupna, ale takova organicka rozpoustédla maji Spatnou kompatibilitu s jinymi
komponentami. Organicka rozpoustédla, majici nadmémé nizké teploty varu, dale zhorSuji
aplikacni stabilitu a produktivitu, protoze se nadmém¢ rychle odparuyji.

Specifické priklady slozky (Al) zahmuji metylalkohol, etylalkohol, #n-propylalkohol,
isopropylalkohol,  n-butylalkohol, isobutylalkohol, sekundarni butylalkohol, tercialni
butylalkohol, 3-metoxy-1-butanol, etylenglykolmonometyléter (metylcellosolve),
etylenglykolmonoetyléter (etylcellosolve), dietylenglykolmetyléter (metylcarbitol),
propylenglykolmonometyléter a propylenglykolmonoetyléter. Z nich se upfednostiuje
jednosytny alkohol majici 5 atomu uhliku, vice se upfednostiiuje 3-metoxy-1-butanol.

Slozka (A1) je v kompozici pro pajeni natvrdo obsaZzena v poméru v rozsahu prednostné od 1 do
83,5 % hmotn. Slozky (A1) mohou byt pouzity samotné nebo v kombinaci dvou nebo vice druhi.

Mezi organickymi rozpoustédly se slozka (A2) pouziva za ucelem zajiSténi rovnomémosti po
naneseni. Specifické priklady slozky (A2) zahmuyji:

etylenglykolmonobutyléter (butylcellosolve), dietylenglykoletyléter (etyl carbitol),
dietylenglykolbutyléter (butyl carbitol), propylenglykolmonobutyléter,
dipropylenglykolmonometyléter, dipropylenglykolmonoetyléter a 3-metoxy-3-metyl-1-butanol.

Z nich se upfednostiiuje 3-metoxy-3-metyl-1-butanol.

Slozka (A2) je v kompozici pro pajeni natvrdo obsaZzena v poméru v rozsahu prednostné od 1 do
83,5 % hmotn. Slozky (A2) se mohou pouzivat samotn¢ nebo v kombinaci dvou nebo vice druhu.

Mezi organickymi rozpoustédly se slozka (A3) pouziva pro prevenci rozsazovani prasku
kovového Zn nebo podobné. Ve srovnani s pifipadem pouziti vicesytného alkoholu, jiného, nez je
slozka (A3) (napf., hexylenglykol atd.), pouziti slozky (A3) dokaze uéinngji zabranit rozsazovani
praskového kovového Zn nebo podobné. Priklady slozky (A3) zahrmuji nasledujici slozky (A31)
a (A32).

Slozka (A31): Sloucenina majici 3 nebo méné¢ atomua uhliku a majici nejmén¢ 2 hydroxylové
skupiny ve své molekule.

Slozka (A32): Sloucenina, ve které je uhlovodikova jednotka, majici 3 nebo mén¢ atomu uhliku,
vazana ve vEét§im poctu pres heteroatom (atom kysliku apod.) a majici nejméné 2 hydroxylové
skupiny ve své molekule.
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Specifické piiklady slozky (A31) zahmuji etylenglykol, propylenglykol, trimetylenglykol
a glycerin. Specifické priklady slozky (A32) zahmuji polyoly, ve kterych je vicekrat vazan bud’
oxyetylen, nebo oxypropylen, nebo oba, napriklad dietylenglykol, trietylenglykol
a dipropylenglykol.

Ze slozek (A3) se uprednostiiuje slozka (A31), vice se upfednostiiuje propylenglykol.
Slozka (A3) je obsazena v kompozici pro pajeni natvrdo v poméru v rozsahu prednostné od 5 do
20 % hmotn., pfednostnéji od 10 do 15 % hmotn.,. Slozky (A3) mohou byt pouzity samostatné
nebo v kombinaci dvou nebo vice druhi.

V kompozici pro pajeni natvrdo jsou jako organické rozpoustédlo obsazeny podle jednoho
provedeni pfedmétného vynalezu slozky (A1), (A2) a (A3), pficemz jejich pomér ve smési neni
konkrétn€ omezen, pokud jsou obsazeny tyto tfi slozky. Napiiklad jsou obsazeny slozky (Al)
a (A2) v hmotnostnim pom¢ru (A1)/(A2) v rozsahu prednostné od 0,25 do 4 tak, aby to zvysilo
produktivitu a stabilitu pfi nanaseni. Slozky (Al) a (A3) mohou byt navic obsazeny
v hmotnostnim poméru (A1)/(A3) v rozsahu prednostné 0,2 az 4.

Kompozice pro pajeni natvrdo

Kompozice pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni predmétného vynalezu je vyrobena
smisenim tavidla, prasku kovového Zn, (met)akrylové pryskyfice a organického rozpoustédla,
popsaného vyse, a homogenizovanim této smési. Zpusoby smichani a homogenizovani nejsou
nijak konkrétn¢ vymezeny a slozky se daji homogenizovat tak, aby byly rovnomém¢
homogenizovany za pouziti néjaké znamé metody.

Kompozice pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni predmétného vynalezu muze pripadné
obsahovat mizna aditiva, pokud tim neni zhorSen ucinek kompozice pro pajeni natvrdo podle
jednoho provedeni predmétného vynalezu. Priklady takového aditiva zahmuji antioxidanty
(dibutylhydroxytoluen, atd.), inhibitory koroze (benzotriazol atd.), pfisady proti pénéni
(silikonovy olej atd.), zahustovadla (vosk, hydrogenovany olej, amid mastné kyseliny, polyamid
atd.), barviva a aminoalkoholy. Napfriklad, pfidani zahustovadla umoziuje dalsi zlepSeni stability
pii skladovani, zlepSeni vlastnosti co do sesedani, a funkénost co do pajeni natvrdo u kompozice
pro pajeni natvrdo.

Kompozice pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni predmétného vynalezu je pfipravovana
tak, aby méla koncentraci pevnych latek v rozsahu naptiklad 15 az 85 % hmotn., pfednostné
30az 70 % hmotn., pfednostnéji 45 az 60 % hmotn. Koncentrace pevnych latek se da seridit
napiiklad pouZzitym mnozstvim organického rozpoustédla. Kompozice pro pajeni natvrdo podle
jednoho provedeni pfedmétného vynalezu se dale pripravuje tak, aby méla viskozitu (pfi 25 °C)
v rozsahu napiiklad 50 az 1000 mPas, prednostné 100 az 600 mPa.s, pficemz se zvaZuje
zpracovatelnost nebo podobné. Viscozita se méfi za pouziti "viskozimetru typu E
(100 ot/min/1°34' kuzel)", jehoz vyrobcem je firma Toki Sangyo Co., Ltd.

Takto ziskana kompozice pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni predmétmého vynalezu ma
vynikajici produktivitu a aplikacni stabilitu, a tudiz kdyZz se pouziva kompozice pro pajeni
natvrdo, napfiklad jako surovina kryci vrstvy, vytvorené v trubce vymeéniku tepla, muze byt
trubka vyméniku tepla vyrabéna efektivné a da se vytvorit rovnhoméma kryci vrstva. Trubka
vymeéniku tepla maze mit kompozici pro pajeni natvrdo podle jednoho provedeni predmétného
vynalezu, kter¢ je nanesena tak, aby napfiklad byla na vnéjSim povrchu télesa trubky vytvorena
kryci vrstva majici tloustku 2 az 10 um. Vyménik tepla, zahmujici takovou trubku vyméniku
tepla, je vhodné upevnén napriklad ve vozidlech, jako jsou automobily.

Priklady

Nize bude konkrétné popsano jedno provedeni prfedmétného vynalezu s tim, Ze budou
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znazomény piiklady a srovnavaci priklady, bez zaméru omezovat mozna provedeni pfedmétného
vynalezu jen na tyto priklady.

Priklad 1

Nasleduyjici slozky byly smichany v nasledujicich pomérech a smés byla dostatecné michanim
zhomogenizovana, aby se vyrobila kompozice pro pajeni natvrdo. Jako methakrylova pryskyfice
byla pouzita pryskyfice odvozena od NHM-SW71-15MMB (vyrabéné firmou Harima Chemicals,
Inc.). Jako tavidlo bylo pouzito FL-7SS (vyrabéné firmou Morita Chemical Industries Co., Ltd.).

Methakrylova pryskyfice: 8,9 % hmotn.
Tavidlo: 23,6 % hmotn.

Prasek kovového Zn: 23,6 % hmotn.
3-methoxy-3-metyl-1-butanol: 20,3 % hmotn.
3-methoxy-1-butanol: 8,6 % hmotn.
Propylenglykol: 15 % hmotn.

Priklady 2 az 16 a srovnavaci priklady 1 az 5

Kompozice pro pajeni natvrdo byla vyrobena stejnym zpusobem, jako v pfikladu 1, krom¢ toho,
ze slozky uvedené v tabulkach 1 a 2 byly smichany v pom¢ru uvedeném v tabulkach 1 a 2.

Vyhodnoceni
Kompozice pro pajeni natvrdo, ziskané v prikladech 1 az 16 a srovnavacich prikladech 1 az 5,
byly vyhodnoceny co do

(1) aplikacni stability,

(2) difuze Zn,

(3) produktivity a

(4) vykonnosti pfi pajeni natvrdo.

Vysledky jsou znazornény v tabulkach 1 a 2. V pfipad¢, kde zadny udaj z (1) az (4) nebyl
vyhodnocen jako (-), bylo usouzeno, Zze kompozice pro pajeni natvrdo méla vynikajici ucinek.

(1) Stabilita po naneseni

Kompozice pro pajeni natvrdo byla nanesena na vnéjsi povrch télesa trubky (délka kolem 10 cm)
u trubky vymeéniku tepla a potom usu$ena. Po ususSeni byla na presnych vahach zvazena
hmotnost (W1) télesa trubky, kde byla vytvorena kryci vrstva. Potom byla kryci vrstva odstranéna
s pomoci acetonu a byla zvazena hmotnost (Wo) télesa trubky po odstranéni kryci vrstvy. Potom
byla stanovena plocha (A1) povrchu télesa trubky, na kterém byla pfedtim vrstva, a bylo
vypoéteno nanesené mnozstvi suiny (g/m?) za pouziti nasledujiciho vzorce (I). Takto ziskany
rozdil mezi mnozstvim nanesen¢ suSiny a pozadovanym mnozstvim suSiny (vvpoctené mnozstvi
nanesené susiny) byl stanoven a vyhodnocen na zaklad¢ nasledujiciho kriténa.

Ususené nanesené mnozstvi (g/m?) = (Wi-Wo)/Ai D

++: Rozdil mezi Zzadoucim usuSenym mnoZzstvim po naneseni a skute¢nym ususenym mnozstvim
po naneseni byl mensi nez 0,5 g/m? a bylo mozné kontinualni fizeni nanaseni.

+:  Rozdil mezi Zadoucim usuSenym mnozZstvim po naneseni a skuteénym ususenym mnozstvim
po naneseni byl mensi nez +1,0 g/m? a bylo mozné kontinualni fizeni nanaseni.

-- Rozdil mezi zadoucim usu§enym mnozstvim po naneseni a skute€nym usuSenym mnozstvim
po naneseni byl £1,0 g/m? nebo vice a objevovalo se nerovnomérné nanaseni.

(2) Difuze Zn
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Difuzni vrstva Zn v pfiéném prufezu télesa trubky, kde kryci vrstva ziskana ve vyhodnocovani
aplikacéni  stability byla vytvofena, byla pozorovana pomoci sondy elektronového
mikroanalyzatoru (electron probe micro-analyzer, tj. EPMA). Stanovovala se hloubka difuze Zn,
&imz se vyhodnocovala difuze Zn na zakladé nasledujicich kritérii. Cim byla hlubsi difuze Zn,
tim vice byla difuzni vrstva Zn vytvofena pfiznivé, coz vedlo k vynikajici odolnosti vuci korozi.

++: Hloubka difuze Zn byla 100 um nebo vice.
+:  Hloubka difuze Zn byla 50 um nebo vice a mén¢ nez 100 pm.
-. Hloubka difuze Zn byla mensi nez 50 pum.

(3) Produktivita

Kompozice pro pajeni natvrdo byla nanasena na vngjsi povrch télesa trubky (délka: kolem 10 cm)
u trubky vyméniku tepla v mnozstvi 5 g/m?* a udrZzovana na teploté 150 °C po dobu 15 sekund.
Potom se vizualné pozoroval povrch s nanosem, a tim se vyhodnocoval na zakladé nasledujicich
kriténi.

++: Zcela usuSeny a ztuhly.
+:  Vyskytovaly se urcité neususené Casti, ale byly témér ztuhlé.
-- Povlak byl neususeny, nebyl ztuhly a objevovalo se jeho odlupovani.

(4) Vlastnosti pajeni natvrdo

Hlinikovy ¢len, na kterém byla nanesena kompozice pro pajeni natvrdo, byla pouZita jako
horizontalni ¢len (JIS-A1050, 60 mm x 25 mm x 1,0 mm).

Na druhé strané, a pajeni plechu natvrdo, pfi kterém byla vrstva slitiny kfemiku a hliniku
(plnidlo pro p3jeni natvrdo) kladena na hlinikovou slitinu obsahujici 1,2 % hmotn. manganu
a 2,5 % hmotn. zinku, byla pouzita jako vertikalni ¢len (55 mm x 25 mm x 0,2 mm). Potom byl
vertikalni ¢len nastaven do tvaru obracen¢ho pismene T pomoci kompozice pro pajeni natvrdo
a potom upevnén k horizontalnimu ¢lenu za pouziti nerezového dratu, aby se vytvoril kus pro
zkouseni k vyhodnoceni vlastnosti pajeni natvrdo. Potom se za pouziti atmosférick¢ho boxu typu
elektrické pece (A(V)-BC-M, vyrobené firmou NORITAKE TCF Co., Ltd.) takto ziskany kus pro
zkouseni ohral na 605 °C pod dusikovou atmosférou (koncentrace kysliku byla 100 ppm nebo
méng), aby se provedlo pajeni natvrdo. Natvrdo spajena ¢ast se potom vizualné pozorovala, a tim
s¢ vyhodnotila na zaklad¢ nasledujicich knténi. Ve srovnavacich prikladech 1, 2 a 5 se ukazalo,
Z¢ je stabilita naneseni Spatna, takze se vyhodnoceni vlastnosti u pajeni natvrdo neprovedlo.

++: Na jedné stran¢ se vytvoril uplny natvrdo letovany rohovy svar, majici vysku 20 mm nebo
vice a ziskala se dostatecna pevnost spojeni.

+:  Na jedn¢ stran¢ se vytvofil natvrdo letovany rohovy svar, majici vySku 10 mm nebo vice
amén¢ nez 20 mm a ziskala se obecna pevnost spojeni.

-- Vyhodnoceni vlastnosti se u pajeni natvrdo neprovedlo.

Z tabulky 1 je patrné, Zze kompozice pro pajeni natvrdo, ziskané v prikladech 1 az 16, maji
vlastnosti obecné pozadované pro pajeni natvrdo a vykazuji vynikajici ucinky co se tyce vseho,
stability nanesen¢ vrstvy, difuze Zn a produktivity. Na druhé stran¢ je z tabulky 2 patmnég, Ze
kompozice pro pajeni natvrdo, ziskané u srovnavacich prikladi 1 az 5, jsou vyhodnocovany
jako (-) co se tyce nejméné jedné vlastnosti z hodnocenych, tj. stability nanesené vrstvy, difuze
Zn a produktivity, takZe maji Spatné ucinky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kompozice pro pajeni natvrdo, zahmujici tavidlo, prasek kovového Zn, (met)akrylatovou
pryskyfici a organické rozpoustédlo, pficemz organické rozpoustédlo zahrmuje nasledujici slozky
(A1), (A2) a (A3), pficemz:

(A1) jednosytny alkohol majici 1 az 5 atomti uhliku,

(A2) jednosytny alkohol majici 6 az 8 atomu uhliku, a

(A3) vicesytny alkohol majici 3 nebo mén¢ atomu uhliku, které jsou vazany vazbou uhlik-uhlik,
vyznacujici se tim, ze

hmotnostni pomér (A1)/(A2) slozek (Al) a (A2) je v rozsahu od 0,25 do 4, a

hmotnostni pomér (A1)/(A3) slozek (A1) a (A3) je v rozsahu od 0,2 do 4.

2. Kompozice pro pajeni natvrdo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze slozka (A1) zahrnuje
jednosytny alkohol majici 5 atomu uhliku.

3. Kompozice pro pajeni natvrdo podle nékteré¢ho z narokt 1 az 2, vyznacujici se tim, ze slozka
(A1) zahruje 3-methoxy-1-butanol.

4. Kompozice pro pajeni natvrdo podle nékterého z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, ze slozka
(A2) zahrnuje 3-methoxy-3-methyl-1-butanol.

5. Kompozice pro pajeni natvrdo podle nékteré¢ho z naroki 1 az 4, vyznacujici se tim, ze slozka
(A3) zahrnuje propylenglykol.

6. Trubka vyméniku tepla, sestavajici z t€lesa trubky s kryci vrstvou na vnéjSim povrchu télesa
trubky, vyznacujici se tim, Ze kryci vrstva je vytvofena z kompozice pro pajeni natvrdo podle
n¢kterého z naroka 1 az 5.

7. Vymeénik tepla, obsahujici trubku vyméniku tepla s kryci vrstvou na vnéj§im povrchu télesa

trubky, vyznacujici se tim, Ze kryci vrstva je vytvofena z kompozice pro pajeni natvrdo podle
n¢kterého z naroka 1 az 5.
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