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Przenos$nik grawitacyjny watkowy

1

Przedmiotem niniejszego wynalazku sa grawi-
tacyjne przeno$niki waltkowe, typu zwanego dalej
w tek$cie typem wyspecyfikowanym, w ktérych je-
den lub kilka walkéw pobudowanych jest jako
walki hamujgce, przeznaczone do regulacji maksy-
malnej predkoSci posuwu ladunku przenoszonego
w dét przeno$nika walkowego grawitacyjnego.
Kazdy walek hamujacy sklada sie z cylindrycznej
obudowy z otworami, w kiérej znajduje sie ciecz
op6zniajgca i jest zamocowany obrotowo, tab aby
obracal sie zasadniczo wok6! osi poziomej, zawie-
rajac wewnagtrz element hamujgcy ulokowany
przeciwnie do ruchu obrotowego, przy czym zew-
netrzne obrzeze ktérego to elementu hamujacego
wyposazone jest w jedng lub wiecej czeéci hamu-
jacych, ktérych promieniowo najbardziej zewnetrz-
ne powierzchnie sg zakrzywione wok6l osi mimo-
$érodowo w stosunku do osi obrotu obudowy watl-
ka, tak aby pomiedzy wewnetrzng cylindryczna
czeScia obudowdy walka a zewnetrznym obrzezem
kazdego elementu hamujacego utworzyla sie prze-
strzed na ciecz op6Zniajgca. Przekrdj poprzeczny
tej przestrzeni zmniejsza sie w kierunku obrotu
obudowy watka tak, ze w polaczeniu z dzialaniem
cieczy powoduje opé6Znienie przesuniecia tadunku
zsuwajacego sie w d6l po walkowym przeno$niku
grawitacyjnym.

W dotychczas znamnych przenoénikach typu wy-
specyfikowanego, ciecza op6zZniajaca, byt olej we-
glowodorowy, a element hamujacy zawieral trz~
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pien obrotowy S$rodkowy zamocowany przeciw-
nie do ruchu obrotowego i byl wyposazony w
dwie promieniowe na zewnatrz wystajace, dia-
mentralnie przeciwlegle lopatki o stosunkowo ma-
tej grubosci, rzedu 3 mm. Z tego powodu zaréwno
jak i ze wzgledu mna to, Zze zewnetrzne obrzeze
przynajmniej jednej lopatki musi zawsze byé po-
nizej poziomu oleju, ilo§é oleju potrzebna na jed-
nostkowa diugo§é watka hamujacego jest znaczna,
poniewaz gleboko§é warstwy oleju musi ré6wnaé
sie¢ okolo /3 érednicy wewnetrznej walka, aby
obrzeze zewnetrzne przynajmniej jednej lopatki
moglto by¢ zawsze chociaz czeSciowo zanurzone w
oleju.

Nastepnie ze wzgledu na wyzej wspomniang sto-
sunkowo malg grubo$é lopatek, obecno$é tych to-
patek nie zmniejszalo w jakim$§ istotnym stopniu
jloSci oleju wymaganego ze wzgledu na wyzej
wspomniang do§é znaczna gleboko§é oleju dla wy-
zej wspomnianych celéw. Takie rozwigzanie jest
calkowicie zadawalajgce, gdy przeno$nik pracuje
w temperaturze pok6jowej lub w temperaturze nie-
znacznie wyzszej od temperatury pokojowej, to
znaczy w temperaturze ponizej 27°C, kiedy utrzy-
muje si¢ okre§lony stopiefi lepkoSci, a wigc i dzia-
tanie opb6zniajace oleju weglowodorowego.

‘W warunkach, gdy temperatura oleju wynosi
okolo lub ponad 27°C, lepko$é oleju weglowodoro-
wego zmniejsza sie tak bardzo, Ze jego dzialanie
opbzniajace jest niewspéimierme.

0o
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Chociaz w pewnym stopniu mozna wyr6éwnaé to
obnizone dzialanie opb6Zniajace poprzez zwieksze-
nie diugo$ci walkéw, to jednak czesto rozmiesz-
czenie lub uklad przenoénika nie pozwala na to.
Wioobec tego jeSli urzadzenie ma pracowaé przez
dluzszy okres czasu w temperaturze, ktéra bez
Przerwy wynosi okolo lub ponad 27°C, nalezy sto-
sowaé znacznie drozsza ciecz jako §rodek op6znia-

jacy np. olej silikonowy zamiast oleju weglowoedo-: -

rowego. Koszt oleju silikonowego moze byé bardzo
znaczny, jezeli budowa walka hamujacego wraz ze
znaczng iloScia cieczy na dlugosci zespolu stoso-
wana bylaby wedlug dotychczas znanych rozwia-
zaf. Chociaz problem znalezienia odpowiedniego
watka hamujgcego dla grawitacyjnego przeno$ni-
ka walkowego byl znany, to jednak rozwiazanie
tego problemu bylo do tej pory meuchwytne

10

15

Po przeprowa:dzemu szeregu préb usrtalono e

trudnoéé ta moze byé usunieta wykonujac zgod-
nie 'z- niniejszym wynalazkiem staly element ha-
mujgcy w obudowie walka obrotowego jako ele-

20

ment posiadajacy specjalne wystepy w przeciwien- )

stwie do elementu lopatkowego, zawierajacego wy-
step obrzeimy lub pewng ilo§¢, wystepéw obrzez-
nych rozmieszczonych na obwodzie brzegu elemen-
tu hamujgcego, przy czym obrzeze to na calym od-
wodzie elementu przylega do wmetrza obudowy
walka cylindrycznego. Stopiefi przylegania jest te-
go rodzaju i element hamujacy jest tak peing poz-

bawiong otworéw konstrulcja, Ze nie moze zawie- -,

raé cieczy op6zniajacej i wiekszg cze§é wewmetrz-
nej przestrzeni obudowy watka zajmuje element ha-
mujacy z wystepami, przeciwdziatajgcymi ruchom
cieczy opbZniajacej, ktérego wystep lub wystepy
majg zewnetrzng powierzchnie obrzeing o ksztalcie
wypukle zakrzywionym, o o0si zakrzywienia tak
mimos$rodowej w stosunku do-osi obrotu obudowy
walka cylindrycznego, ze kazda z wspomnianych
powierzchni wypukle zakrzywionego wystepu zbie-
ga sie w. kierunku wnetrza obudowy waltka zgod-
nie z kierunkiem obrotu z ciecza opézniajaca w
obudowie walka, kt6rg jest olejsilikonowy lub in-
na ciecz o wymaganej charakterystyce lepkoSci w
temperaturze . lub w zakresie temperatur dziata-
nia, przy .czym gleboko§¢ cieczy w watku jest. ta-
ka, ze podczas dzialania zewnetrzne obrzeze jed-
nego wystepu lub . przynajmniej jednego z kilku
wystepéw jest zanurzone w cieczy.

Niniejszy wynalazek rézni sie od dotychczas zna-
hego wyzej wymienionego rozwiazania w nastepu-
jacych istotnych momentach. Element hamujacy
wyposazony jest w jeden lub wiecej wystepbw w
przeciwienstwie do lopatek, ktére to wystepy ze
wzgledu na ich palczaste uksztaltowanie maja za-
sadniczo wigksza objetosé na calej dtugosci zespo-
hu anizeli topatki. Uksztattowanie elementu hamu-
jacego jest takie, Ze objeto§é zajmowana przezen
stanowi wieksza cze§é calkowitej objetoSci wne-
trza obudowy watka, a nie jego mniejszg cze$§é jak
to ma miejsce w przypadku poprzedniego rozwig-
zania.

Zgodnie z niniejszym wynalazkiem gdyby na-
wet wewnetrzng cze§é obudowy walka mozna by-
1o napelnié ciecza opézniajgca na gleboko$§é jak w
znanych rozwigzaniach ciecz ¢a ze wzgledu na
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przyleganie obrzeza elementu hamujacego do c;bru-b

dowy watka przenoszona jest faJktyczme tylko do
przestrzeni lukowatej o malej grubosci promienio-

. wej np. 3 — 5 mm, lezacej wazdtuz obrzeza wew-
‘netrznego chw1lowo najnizej polozonej czesci obu-

dowy watka tak, ze faktyczna objetosé zajmowana
pPrzez ciecz na dlugo$ci zespolu walka dla danej
Srednicy obudowy walka jest duzo mniejsza niz w
poprzednim’ rozwigzaniu.

Alternatywnie przestrzen miedzy wnetrzem obu-
dowy walka a przyleglym obrzezem elementu ha-
mujgcego moze byé callkowicie wypelniona ciecza.
Niezaleznie od tego, czy przestrzenh -ta Jest zupel-
nie czy tez cze§ciowo Wypelmona ciecza, oszczed-
nosé na iloSci cieczy, jaka mozna uzyskaé przy ni-
niejszym wynalazku na .d}ug\oém watka zesrpolu dla
tej samej $rednicy walka jest rzedu' 0% — 90%.
Element hamujacy wyposazony powinien byé ra-
czej w wieksza ilo§¢é wystepéw, przynajmniej czte-
ry wystepy rozmieszczone na obwodzie; dodatkowe
wystepy (na przyklad 3) daja w wyniku: dalszy
wzrost w proporcji, do cal;k.ow1te3 obﬂetoém wne-

" trza obudowy zaJmowarneJ przez element hamuja-
¢y, wzrost Srednicy danego watka ‘i dtugosci dzia-

lania opéZniajgcego oleju silikonowego lub inmej
cieczy podczas obrotu walka, jezeli walek jest tyl-
ko czeSciowo wypelniony ciecza, ciecz jest unoszo-
na wokél obrzeza wewnetrznego obudowy watka,
stywkajac sle z nig w ten sposéb, ze styka sie jed-

‘noczesnie z kazdym wystepem. Wystepy te wsp6l-

pracuja z obudows walka i ciecza, dajac wymaga-
ne opéZnienie obrotu obudowy.

- Korzystniej jest, gdy walek jest calkowicie wy-
pelniony ciecza, tak by posiadat ksztalt catkowity
ze wszystkimi wystepami. jednoczeénie i w ten spo-
s6b zapewnial maksymalne op6inienie.. W przy-
padku, gdy element hamujacy  wyposazony jest
tylko w jeden wystep, moze byé on rozmieszczony
§rubowo mna -obrzezu elementu hamujgcego.

W przypadku, gdy element hamujacy wyposazo-
ny jest w jeden lub wiecej wystepéw, majacych
w przeciwienistwie do stosunkowo cienkich lopa-
tek do$é znaczng grubosé, caly element hamujacy
wraz z wystepami mozna wykonaé¢ jako jeden pel-
ny czilon na przyklad za pomoca wyttaczania lub
formowania -odpowiedniego tworzywa sztucznego
zamiast metalu. o
© W zwigzku z powyzszym niniejszy wynalazek da-
je nastepujgce zalety konstrukcyjne: zwigkszona
dokladno$é jezeli idzie o ksztalt elementu hamu-
jacego; w przypadku styku miedzy elementem ha-
mujacym wykonanym z tworzywa sztucznego a
wnetrzem obudowy watka ze wzgledu na ugiecie
na skutek obcigzenia, ma to mniejsze znaczenie niz
w przypadku poprzednich rozwigzan, gdy element
hamujacy wykonany byt ze stali migkkiej. Jezeli
taki styk wystepuje, element hamujacy wykonany
2 tworzywa sztucznego daje ulozyskowanie o ma-
tym wspbtezynniku tarcia w stosunku do wnetrza
obudowy waltka. Gdy wystepuja nieznaczne nie-
ré6wnosSci na wewnetrznej stronie obudowy waika,
obrotowe ustawienie. korpusu elementu hamujace-
go wykonanego z tworzywa sztucznego powoduje

w opisanych warunkach, Ze powierzchnia korpusu.

dostosowuje sie do nieco nieré6wnej wewnetrznej

' {E.'Ud.-a }
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powierzchni-obudowy walka i nie hamu:e sWobod-
nego obrotu obudowy. '
‘Dalszg zaletq wynalazku jest to, ie ruch kazde-

go zamontowanego walka hamujacego jest zasad-

niczo regulowanhy :w ‘kierunku ° prostopadtym do

plaszczyzny posuwu przenoszonego ladunku na ca-~

tej dlugos$ci watkowego przenoémka grawitacyjne-
go z ‘walkami hamujgeymi wystajacymi po rozia-
dowaniu w kierunku pionowym: (prostopadtym do

wymienione]j: plaszezyzny) ponad pobliskie swobod-

nie obracajace:sie walki przenoénika; oslona kaz~
dego walka hamujgcego zawiera przy tym srodki
powodujgce ruch pionowy watka ‘za pomocy . sity
praporc:anailnej do - momentu ha'muJacego, wyste-
puJawego miedzy obudowg walka a elementem ha~
Mmujacym; & wiee proporcjonalnego do - momentu
powwajqcego sxe ladumlm ‘na przenoéniku wal'ko-
Wym,

Zaleta ta jest wazna do urbrzymama walka ha-
mujacége w-stanie’ pelnego nacisku, a wigc sprzg-

senia - opbiniajacego ze spodem - laduhku - nawet.
wéwezas gdy — to ma- zazwyczaj miejsce — spéd
nie jest rzeczywifcie powierzchnig gtadka na:przy-

klad czesto zdarzasieg, Ze 'ksztalt nieco wiklesly,
ktérego przeciwlegle koficet moga mequm(: 0 SWO-
bodnie obracajace sie walki. - o
~-iJednocze$nie, : gdy 'wakki- hamuaace moga poru-
szaé sie zasadniczo. w- kierunku-.prostopadlym do
wymienionej. plaszezyzny posuwlu,- moga si¢- one
réwnies - poruszaé:i.w..dol- pod .wplywem  ciezaru
posuwajgcego si¢ -ladunku, tak aby mnie wystawaé
ponad przylegajace swobodnie obracajgce sie wal-
ki, a Wwiec. i nie. hamowaé przejscia na przykiad
lekkiego ladunku na przeno$niku..

Przedmiot niniejszego wynalazku przedstawmny
iest na rysunky, na kiérym fig 1 przedstawia wi-
dols z.boku przenoénika walkowego, zawierajacego
pewng ilo§é watkéw hamujacyeh. zgodnie z niniej-
szym .wynalazkiem; fig. 2 — widok z przodu, czg$~
ciowo .w przekroju jednego z walké6w hamujacych
przenoénika pokazanych na fig. 1; fig. 3 — -prze-
kré6j linii 3—3 wedtug fig. 2; fig. 4 — rzut boczny
walka hamujacego pokazanego na fig. 2; fig. 51 6
— jprzekroje. dwu dalszych i alternatywnych form
elementuy hamujgcego walka . hamujacego, pokaza-
nego: na fig..2; fig. 7T — widok podabny. do widoku
na fig.. 4, pmdstamamcy alternatywne ‘zamonto-
wanie watka hamujacego; fig, 8 — przekro6]j. czesc
walka. hamujgcego zgodnie z nime:szym wynalaz-
kiem, przedstawlaja,cy alternatywny spos6b. za-
montowam.a go na ramie przeno§nika.

- Powolujac sie ma fig. 1—4,. przeno$nik graxwita—
cyiny walkowy, przedstawiony na fig. 1, sklada sig
z ramy gléwmej 8, na ktorej zamontowano obroto-
wo mnéstwo walkéw obracajacych wokél wzajem-
nie .révwnolegly'oh osi, przy czym walki na jednym
koficu ramy sg. umieszczone wyzej niz na drugim
koficu, aby. przengszony ladunek 7 moégl przesu-
waé sie grawitacyjnie.

Wiekszosé tych wallséw, mlam'mcle walki -8,
swobodnie. obracaja sie w znany sposéb na swych
wspornikach, pomstale watki, mianowicie walki 9,

sa walkami hamujgcymi. Kazdy walek hamujacy

9 umieszczony jest miedzy dwoma swobodnie- obra-
cajgcymi sie waltkami 8.
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! Kazdy walek hamujacy '9 podparty jest wspor-~
niklem montazowym 10 w Isztalcie’ ceownikta
i przymocowany do ramy przenoénika 6. :
-"Dwa pionowe ramiona 11 wspornika 10 podtrzy-
mujsg czopy zawieszenia obrotowego 12 po $§rodku
ktérych- zamocowana jest ‘obrotowo dzwignia wal-
k6w 13, Jeden koniec :dhwigni '13 polaczony jest
z- gbrnym konicem -sprezyny naciggu, ktérej dolny
koniec przymocowany jest do wspornika 10 tak,
e w przeeleegly koniec .15 kazdej ‘dZwigni 13
mmszony jest do ruchu w: ‘gére. Do dzwigni 13
przymocowany jest. w Spos6b. nieobrotowy przyle-
gajacy koniec: watu wsporczego walka 16, .na kté-,
rym zamontowany jest walek: hamujacy 9.. .

Walek hamujacy sklada:sie z obudowy 17 cyl.m- ‘
drycznej: z: obworami,  ktébra najczeSciej jest wy-
konana ze stali miekkiej, a przeciwlegle. kofice kt6d-
rej utozyskowane. sg ‘w . tradycyjny sposéb za po-
mocy- kulkowego lub innego :lozyska tocznego .18
od strony czeSci przylegajgcej walka 15, przy czym:
kazdy. koniec obudowy. 17 wyposazony jest' .w'.od-
powiednie uszczelnienie pylochronne’ i olejowe 19
umieszcztme po zewnetrznej stronie lozyska.

-‘Miedzy lozyskami 18, od strony. wewnetrzneJ
umieszczony, jest element hamujgcy ;20 wykonany
z.formowanego lub wytlaczanego. tworzywa sztucz-
nego, o.pelnej ‘konfiguracji . z . wyjatkiem -otwory
$rodkowego na wat. 18. na ktérym element: 20 jest
zamocowany nieobrotowo- dzieki temu, Zze wat 16
i otwér Srodkowy w elemencie hamujgcym 20 ma-

ja podobny niekolowy ksztait, navpn\yklad szedcio~
katny lub- kwadratowy..

Diugo§é osiowa elementu hamuJacego 20 jest
niewiele mniejsza niz odlegto§é miedzy dwoma lo-
zyskami 18, podczas gdy Srednica obwodowa ele-
mentu jest tylko njewiele mniejsza od Srednicy.
wewnetrznej obudowy walka 17. Wobec tego obig-
tosé jaka zajmuje element hamujacy 20 lacznie z
cze§ciag watu' 16 stanowi wiekszg czesé pojemnosci
wnetrza obudowy. walka 17, gdy mierzy si¢ ja mie~-
dzy dwoma lozyskami 18, uwzgledniajac, ze obudo~
wa watka jest pusta, a element hamujacy 20 i wa~

lek 16 sg usuniete,

.Element hamujgcy 20. posxada na obwodz;e od
gpodu uformowany wystep 21 o -zewnetrznie wy-
puktej lukowatej powierzchni 22, ktérej Srodek .za-
krzywienia jest mimoérodowy 'w stosunku do osi
obrotu obudowy 17. Ta. lukowata pow:erzchnia 22
od spodu elementu hamuaacego 20 jest zhiezna w
kierunku wewnetrznej przylegajacej powierzchni
23, obudowy cylindrycznej walka, przy czym kie-
runek. zbieznosci jest taki sam jak kierunek obro-
tu obudowy 17 zaznaczony strzalkq na fig. 3.

Tak wiec miedzy tymi dwiema powierzchniami
22 i 23 znajduje sie przestrzeh 24 zawierajaca olej
lub inng ‘ciecz opb6Zniajaca, o matej grubofci pro-
mieniowej na.przykiad 1/8” do 3/18” (3 do 5 mm),
przylegajaca do spodniej cze$ci elementu hamujgce~
g0 20 i do tej czeéci obudowy 17, ktéra jest chwi-
lowo najbardziej wysunieta w d6l. Przestrzefi 24
ma malejgcy przekréj poprzeczmy w kierunku
obrotu obudowy watka, przy czym powierzchnia 25
o. minimalnym przekroju w stosunku do przestrze-
ni 24, o gruboSci mniejszej niz 1/,” to jest mniej-
szej niz 3 mm, bedgca w polozeniu najbardziej
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wysunigtym w dét to jest  pionowo ponizej osi
frodkowej walka 16 i ta przestrzeh 25 o najmniej-
szej szerokoSci biegnie ma calej diugofci osiowej
elementu hamujgcego 20 wraz z przylegajacg cze-
§cig zbiegajacej sie powierzchni 24 wspélpracuja-
cego wystepu 21, zawiera olej silikonowy 26 lub in-
ng kosztownag ciecz op6iniajaca, na ktérg nie wply-
wa ujemnie podniesiona femperatura pracy urza-
dzenia.

Jak pokazano na fig. 3, w przypadku gdy tylko
jeden wystep 21 znajduje sie ma spodzie elementu
hamujgcego 20 zupelnie zbedne jest wypelniamie
ponad poziom . wystepu 21 stosunkowo malej po-
wierzchni zawartej miedzy wnetmem obudorwy 17
a elementem hamujacym 20.

W przypadku gdy element hamujacy ma wie-

cej niz jeden wystep 21 to znaczy dwa lub cztery
ré6wno rozmieszczone wystepy 21, jak pokazano na
tig. 6 i 6, o dwa lub cztery zbiezmych przestrze-
niach 24, cala przestrzei miedzy obudowg 17, a
elementemm hamujacym 20 jest w zasadzie calko-
wicie wypelniona olejem silikonowym lub odpo-
wiednig inng cieczg, wobec czego miedzy kazdym
wystepem 21 a przylegajacym wnetrzem walka 17
znajduje sie cienka wanstewka takiej cieczy.
- .Alternatywnie, w przypadku gdy jest wigcej niz
jeden wystep, tylko wystep majbardziej wysunigty
w dét moze byé w kazdym razie zanurzony w ole-
ju i nalezy liczyé ma ruch kolisty obudowy po .war-
stewce oleju dzieki ktéremu olej roznoszony jest
w dél obrzeza obudowy walka miedzy tym a po-
zostatlymi wystepami, co zapewnia, ze wystepy te
skutecznie hamuja obrét obudowy.

Niezaleznie od tego, czy obudowa waltka jest
catkowicie czy tylko czeSciowo wypelniona olejem
silikonowym lub inmymi cieczami, rozumie sie, ze
w kazdym przypadku, gdy obudowa obraca sie,
olej lub inna ciecz opbéniajaca przetlaczana jest
przez zbiegajacg sie przestrzefi 24 i przestrzeh 25
o minimalnej powierzchni przestrzennej zawartej
miedzy kazdym wystepem 21 a obudowg walka w
taki spos6b, ze ciecz poddawana jest ciggle silom
tngcym, tak ze poszczegblne rczeSci cieczy sa cia-
gle Scinane lub rozrywane i znéw iaczone po ta-
kim chwilowym oddzieleniu, dajac ze wzgledu na
lepko$é wilaSciwg oleju lub innej cieczy, op6inie-
nie obrotu obudowy 117.

Wyzej opisany sposéb mocowania watka hamu-
jacego 9 ma dizwigniach 13 zamocowanych obroto-
wo umozliwia ruch walkéw hamujacych w kie-
runku zasadniczo prostopadlym do plaszczyzny po-
suwu detali w przeciwienstwie do tego, gdy sa one
wolne i poruszajg sie ruchem postepowym na prze-
noéniku.

W tym rozwigzaniu pod dzra!aamem Sprezyny na-
ciagowej 14, o konstrulkcji przedstawionej na fig 1
— 4, powierzchnia gérma waltk6w hamujgcych 9
jest normalnie ustalonym odcinkiem nad pochylo-
ng plaszczyzng P-P na fig. 1, do ktérej gérne po-
wierzchnie swobodnie obracajgcych sie watk6w 8
83 z kolei styczne.

Zaleta tego rozwigzania jest to, ze nawet wtedy,
gdy spodnia czgSé przenoszonego adunku mie jest
zwpeltme .plaska na przyklad mieco wklesta, Wa!ki
hamujgce bedq sie zazebiaé ze spodnig czeScig po-
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suwajacego sie tadunku i obracajac sie powoduja
hamowanie przesuwajacego sie ladunku.

Z chwilg, gdy walek hamujacy zostaje urucho-
miony i wprawiony w ruch obrotowy przez prze-
suwajacy isi¢ w d61 ladunek 7, nacisk zostaje utrzy-
many, a wiec i dzialanie hamujgce w stosunku do
tadunku przy sprzezeniu hamujacym wystepuja-
cym miedzy obudowag walka 17 @ elementem ha-
mujagcym 20, ktéry poprzez walek 16 polaczony
jest nieobrotowo z obrotowo zamocowanymi dZwig-
niami 13. Sprzezenie to dziala w takim kierunku,
aby watek hamujacy 9 byt wypychany do géry,
w zasadzie prostopadle do plaszczyzny P-P i prze-
ciwnie do ciezaru postepujgcego ladunku, spoczy-
wajacego. chwilowo na walku hamujgcym, utirzy-
mujgc walek hamujacy w pelnym nacisku przy
styku z ladunkiem wywierajac w ten spos6b pel-
ne dzialanie hamujgce w odmesueniru w«do spodniej
ezeSci tadunku.

Tak wiec, odchylanie walka hamtuqcegb 9 przez
sprezyne 14 w kierunku wyniesienia jego gérnej
powierzchni ponad wyzej wymieniong plaszczyzng
P-P, daje kontakt roboczy watka hamujacego z la-
dunkiem przesuwajgcym si¢ po nim.

Nawet gdy sprezyny 14 sg celowo wykona-ne ja-
ko sprezyny lekkie, to sprzezenie hamujgce, a wiec
i nmacisk miedzy watlkiem a spodnig czescig tadun-
ku zwigksza si¢ wraz ze wzrostem masy. tadunku,
gdy wielko§é sprzezania hamujgcego wystepujace-
g0 na kazdym walku hamujacym jest proporcjo-
nalne do momentu i przySpieszenia masy postepu-
jacego ladunku.

‘Wykonujac sprezyne 14 jako lekks w przeciwiefi-
stwie do sprezyny ciezkiej, oczywiste jest, ze na-
wet przy najlzejszym tadunku przenoszonym, wat-
ki hamujace 9 beda przemieszczaé sie w dét w
stosunku do sgsiednich swobodnie obracajgcych
si¢ walkéw 8, zapewniajac w ten spos6b, ze watki
9 nie wystaja ponad plaszczyzne P-P i stwarzaja
takg przeszkode swobodne ‘przejscia przesuwajg-
cego sie radunku o malea masie, Zze byé moze on
nawet catkowicie zatrzymany.

Alternatywna metoda montowania walkéw ha-
mujacych 9, gdzie watki sa utrzymane w pel-
nym nacisku w zetknieciu z postepujacym tadun-
kiem w tym réwniez i ciezkim ladunkiem o duzym
momencie ewentualnie duzym przyépieszeniu po-
kazane jest ma fig. 7. Kofice osi 15 walka spoczy-
waja na krzywkach bebnowych rowkowych 27 o
zebatym obrzezu 28, ktére zazebia sie z zebatka
staty 29, Ksztalt kezywki bebnowej rowkowej jest
taki, Ze 0§ 15 wraz z walkiem 9 przesuwa sie pod
katem z polozenia liniowego w polozenie liniowe
lafncuchowe oraz o maly odcinek, ktéry jest pro-
porcjonalny do kata o jaki obraca sie krzywka —
pod dzialaniemn sprzezenia wystepujacego jak opi-
sano wyzej, przy przesuwaniu sie ‘ciezkiego ladun-
ku — miedzy obudowa walka 17 a elementem ha-
mujgcym 20. Tak wiec, nawet przy ciezkim ladun-
ku utrzymuje sie stan pelego nacisku miedzy
watkami hamujacymi a spodnia czeScig tadunku.
- Fig. 8 przedstawia nastepng metode mocowania
watkéw hamujacych 9, podobna do przedstawiong
na fig. 1— 4, z tym wyjatkiem, ze zamiast spre-
Zyny naciggowej 14 zastosowano Sprezyne o zwo-




Ju Srubowym, ktérej jeden koniec przymotowany
jest do kofica dZwigni 13, a drugi koniec do przy-
legajacej czeSci wspornika montazowego 10.

Przy wszystkich wyzej opisanych konstrukcjach,
obudowa walka, jak pokazano na fig. 2, moze mieé
niemetaliczny pierScien 30, ktéry obraca sie wraz
z obudowg watka i zapobiega uszkodzeniu spodu
niektérych przesuwajacych sie ladunkéw. _

Réwniez zamiast wykonywaé element ‘hamujg-
cy 20 walka hamujacego jako jeden czlon formo-
wany lub wytlaczany, mozna wykonaé go jako sze-
reg podobnych, formowanych krazkéw o koficach
zamocowanych osiowo, o Wwzajemnie przylegajg-
cych niekolistych otworach zazebiajacych sie me-
obrotowo w niekolistym walkiem 15,

Zastrzezenia patentowe

1. Przenoénik grawitacyjny walkowy, -w ktérym
jeden lub kilka walkéw zbudowanych jest ja-
ko walki hamujace, przy czym glalek hamujacy
sklada si¢ z pustej cylindrycznej obudowy za-
wierajacej ciecz op6zniajgca i jest zamocowa-
ny obrotowo woko6! osi poziomej zawierajac ele-
'ment hamujacy zamocowany przeciwnie do ru-
chu obrotowego, ktérego zewnetrzne obrzeie
wyposazone jest w jedng lub wiecej czesci, kt6-
rych powierzchnie zewnetrzne sa zakrzywione
wiok6t osi mimosrodowych w stosunku do osi
obrotu obudowy  watka tak, aby migdzy wne-
trzem cylindrycznym obudowy watka, a zew-
netrznym obrzezem czeSci hamujgcych utworzy-
la sie przestrzefi na ciecz op6Zniajaca, przekr6j
ktérej to przestrzeni zmniejsza sie w kierunku
obrotu obudowy walka, tak ‘e w polaczeniu z
dzialaniem cieczy powoduje opéZnienie przesu-
niecia sie ladunku, na przemo$niku grawitacyj-

- nym watkowym, znamienny tym, ze staly ele-
ment hamujacy (20) w obudowie (17) watka ha-

v mujgcego wykonany jest w przeciwxeﬁstwm do
elementu lopatkowego jako formowany, przy
czym element ten zawiera wystep (21) lub kil-
ka wystepéw (21) na obrzezu, rozmieszczonych
na obwodzie wokél obrzeia elementu hamujg-
cego (20), przylegajacego do wnetrza cylindrycz-
nej obudowy (17) walka, przy czym element
hamujacy (20) o peinej lub inmnej konstrukeji
bez otworébw jest tak wykonany, ze nie pozo-
stawia miejsca dla cleczy opéZniajacej (26), e
wieksza cze§é pojemnoéci wnetrza obudowy (17)
walka zajeta jest przez element hamujgcy (20)
z wystepami przeciwdziatajacy kierunkowi ru-
chu cieczy op6Zniajacej (26), przy czym wystep
(21) lub wystepy (21) majg zewnetrzna powierz-
chnie (22) obrzeza o wypukle zakrzywionej kon-
figuracji z osig zakrzywienia, mimosrodowg w
stosunku do osi obrotu cylindrycznej obudowy
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(17) watka tak, ze kazda z wymienionych prze-
strzeni (22) wypukle zakrzywionego wystepu
zbiega sie¢ do powierzchni wéwnetrznej obudo-
wy (17) watka w kierunku obrotu obudowy
watka, przy czym- cieczg opé6Zniajaca (26) w
obudowie (17) walka jest olej silikonowy lub
inna ciecz 0 wymaganej cherakterystyce lepko$-
ci w temperaturze lub w zakresie temperatur
dziatania, za$ gleboko$é cieczy (26) w obudo-
wie (17) jest taka, ze podczas pracy jeden lub

przynajmniej jeden z kilku wystepoéw (21) jest.

zanurzony zewnetrznym obrzezem w cieczy (28).

. Przeno$nik grawitacyjny watkowy wedlug za-

strz. 1, znamienny tym, ‘e element hamujacy
(20) wyposazony jest przynajmniej w cztery wy-
stepy (21) rozmieszczone na obwodzie.

Przeno$nik grawitacyjny.walkoWy wediug za-
strz. 1 lub 2, znamienny tym, e walki hamu-
jace (9) sa zamontowane w kierunku prostopa-
diym do plaszczyzny posuwu artykuléw przeno-
szonych na calej ‘dlugoSci przenosnika grawi-

tacyjnego walkowego, za§ po roztadowaniu, wal-

ki hamujgce (9) wystajg w kierunku pionowym
prostopadlym do wymienionej plaszczyzny po-
nad przylegajgce obracajace sie swobodnie watl-
ki (8) przenosnika, a ostona kazdego walka ha-
mujacego (9) zawiera $rodki (14) wprawiajace
kazdy waltek w ruch pionowy za pomocg sity
proporcjonalnej do momentu hamujacego wy-
stepujacego miedzy obudowg walka a elemen-
tem hamujgcym.

Przeno$nik grawitacyjny watkowy wedlug za-
strz. 3, mmhmy tym, ze posiada sprezyne (14)
dostosowang do wprawiania w ruch pionowego
watka hamujgcego (9) do géry i przemieszcza-
nia go w dét pod wplywem ciezaru umieszczo-
nego na nim,

Przeno$nik grawitacyjny waltkowy wedlug za-
strz. 4, znamienny tym, e element hamujacy
(20) kazdego walka hamujacego (9) polaczony
jest nieobrotowo do jednego kofica ramienia
(13) zamocowanego obrotowo i obracajgcego sie
woko6t osi réwnoleglej do osi obrotu watka (9),
przy czym ruch osiowy kazdego ramienia regu-
lowany jest za pomoca sprezyny wspdipracujg-
cej (14).

Przenoénik grawitacyjny walkowy wedlug za-
strz. 3, znamienny tym, Ze kolice elementu ha-
mujgcego (20) spoczywaja na krzywce bebno-
wej rowkowej (27) o zebatym obrzezu (28), kt6-
re posiada zazebienie ze stala zebatks (29), przy
czym ksztatt krzywki bebnowej rowkowej (27)
jest taki, Ze element hamujacy (9). przesuwa sie
w kierunku gérnym a odecinek proporcjonalny
do kata o jaki krzywka (27) sie obraca pod
wplywem momentu hamujacego wystepujacego
miedzy obudowsg (17) walka a elementem hamu-
jacym (20).

-
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