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(54) (57) ДАТЧИК ДАВЛЕНИЯ С ЧАСТОТНЫМ 
ВЫХОДОМ по авт.св. № 263231, отли­
чающийся тем, что, с целью 
повышения стабильности и уменьшения 

влияния вибраций, он снабжен кольцом 
с радиальными несквозными прорезями, 
чувствительный элемент соединен с 
кольцом радиальной перемычкой, коль­
цо прикреплено к корпусу датчика в 
точке, диаметрально противоположной 
перемычке, а прорези в кольце выпол­
нены равномерно по окружности так, 
что длина аредней линии, проведенной 
от перемычки до точки крепления к 
корпусу, равна четверти длины волны, 
соответствующей рабочей частоте дат­
чика ,
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Изобретение относится к измери­

тельной технике, в частности к час­
тотным датчикам давления, содержащим 
чувствительный элемент в виде плос­
кой мембраны. 5

По основному авт.св. № 263231 из­
вестен датчик давления с частотным 
выходом, в корпусе которого размещены 
анероидный чувствительный элемент и 
электромагнитные возбудитель и прием-10 
ник колебаний, причем чувствительный 
элемент, образованный двумя плоскими 
мембранами, изготовленными как одно 
целое с герметично скрепленными по 
контуру основаниями, соединен с кор- 15 
пусом пер’екычкой, расположенной ра­
диально по отношению к центру чувст­
вительного элемента £lj .

Известный датчик достаточно на­
дежно работает при повышенных вибра- 20 
циях и ударных ускорениях. Однако 
погрешность измерений у него высока, 
что обусловлено закреплением чувст­
вительного элемента в приборе, не 
обеспечивающим акустическую развязку.25

Цель изобретения - повышение ста­
бильности и уменьшение влияния виб­
раций.

Поставленная цель достигается 
тем, что датчик давления с частотным зо 
выходом снабжен кольцом с радиальны­
ми несквозными прорезями, чувстви­
тельный элемент соединен с кольцом 
радиальной перемычкой, кольцо при­
креплено к корпусу датчика в точке, 
диаметрально противоположной перемыч­
ке, а прорези в кольце выполнены рав­
номерно по окружности так, что длина 
средней линии, проведенной от перемыч- . 
ки до точки крепления к корпусу,равна 
четверти длины вол!гы, соответствующей · 
рабочей частоте датчика.

На фиг.1 представлена структурная 
схема датчика·, на фиг.2 - четверть­
волновая развязка, вид сверху; на 45 
фиг.З - то же, вид сбоку,' на фиг.4 и 
5 - то же, вариант выполнения.

Датчик давления содержит анероид­
ную или мембранную коробку 1 с плос­
кими мембранами - резонатор, перемыч-50 
ку 2, кольцо Зс прорезями, возбуди­
тель 4 и приемник 5 колебаний мемб­
ран, усилитель 6 автогенератора, про­
рези 7 в кольце. Позицией 8 обозначе­
на длина средней линии между перемыч~55 
кой и точкой крепления кольца к кор­
пусу (показана пунктирной линией).

Датчик работает следующим образом.

Измеряемое давление Р, воздействуя 
на мембраны, деформирует их. При этом 
изменяется собственная частота коле­
баний чувствительного элемента. Элек­
тромагнит 4 возбуждает колебания, а 
электромагнит 5 снимает сигнал с ко­
леблющегося чувствительного элемента. 
Незатухающие колебания резонатора на 
собственной частоте поддерживают уси­
литель 6 автогенератора.

При колебаниях резонатора в мате­
риале основания и корпуса возникают 
акустические волны, длину которых 
можно найти из выражения

где V - скорость звука в материале; 
ί - собственная частота колебаний 
резонатора.

Например, если Υ =5000 а ί = с
= 10000 Гц, то Τι =0,5 м.

Возбуждение колебаний в закрепле­
нии резонатора обуславливает утечку 
энергии колебаний резонатора, что 
приводит к снижению его добротности 
и, соответственно, стабильности и 
точности измерений. Кроме того, 
вибрации корпуса датчика на часто­
тах, лежащих в диапазоне частот ре­
зонатора, приводят к нестабильности 
частоты колебаний автогенератора, 
состоящего из резонатора 1, прием­
ника 5 колебаний, усилителя 6 и воз­
будителя 4 колебаний, что также вы­
зывает погрешности измерений. Для 
уменьшения влияния указанных источ­
ников погрешностей необходимо умень­
шить связь механической колебатель­
ной системы - резонатора 1 - с кор­
пусом датчика в рабочем диапазоне 
частот. Для этого применена четверть­
волновая развязка, введенная в извест­
ный датчик между перемычкой 2 и кор­
пусом датчика.

Четвертьволновая развязка выпол­
нена в виде кольца 3 с несквозными 
радиальными прорезями 7, не перекры­
вающими одна другую, так что длина 8 
акустической развязки равна четверти 
длины волны . При этом в рабочем 
диапазоне частот уменьшается перекач­
ка колебательной энергии от резонатр- 
ра 1 к корпусу датчика и от корпуса 
датчика к резонатору 1.

Прорези в кольце выполнены 
или по его торцам или по обра-
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зующим его боковой цилиндричес­
кой поверхности.

Перемычка 2, соединяющая резона­
тор 1 с кольцом, расположена радиаль­
но противоположно относительно места 5 
закрепления кольца 3 к корпусу дат­
чика.

Усовершенствование известного дат­
чика давления с частотным выходом 
снижает нестабильность, влияние виб­
рации и соответственно 'повышает точ­
ность измерений. Увеличение габарит­
ных размеров датчика при этом^незна- 
чительно,
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