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Desinfektionsvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Desinfektionsvorrichtung (1) mit
einer Desinfektionskammer (2) zur Desinfektion eines
durch die Desinfektionskammer (2) hindurchgefiihrten
Luftstroms (3). Innerhalb der Desinfektionskammer (2) ist
eine UV-Strahlen (4) aussendende UV-Lampe (b)
angeordnet. Die Desinfektionskammer (2} ist durch ein
Kammergehause (6) mit einem Einstrémkanal (7) und
einem Ausstrémkanal (8) gebildet. Der Einstrémkanal (7}
und der Ausstrémkanal ( 8 ) weisen jeweils einen
Stromungsabschnitt (9) mit mehreren lichtundurchlissigen
Verschattungselementen (10) auf. Die
Verschattungselemente (10) sind so innerhalb des
Stromungsabschnitts (9) angeordnet, dass der Luftstrom
(3) zwischen den Verschattungselementen (10) hindurch
strémen kann. Der Einstrémkanal (7) und der
Ausstromkanal (8) weisen jeweils einen Lichtfangabschnitt
(12) auf. Die Verschattungselemente (10) sind so
angeordnet und ausgerichtet, dass ein Anteil der von der
UV-Lampe (5) ausgesendeten UV-Strahlen (4) auf die
Verschattungselemente (10) und/oder auf eine
Lichtfangoberflache (13) des Lichffangabschnitts (12)
auftrifft.
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Christlan Hohl

Desinfektionsvorrichtung

Die Frfindung betrifft eine Desinfektionsvorrichtung mit
ciner Deslnfektionskammer zZzur Desinfektion eines durch die
Desinfextionskammer hindurchgefuhrten Luftstroms, wobel
irnerkalb der Desinfektionskammer cine UV-Strahlen
aussendende UV-Lampe angeordnet ist, wobel die

Desintektionskammer durch ein Kammergehause mit einem

fhinstrémkanal und eilnem Ausstrimkanal gebildet ist, wobei der

Blnstromkanal und dor Ausstromkanal jewells einen
Stromungsabschnitt mit mehreren !ichtundurchlassigen
Verschatlungselementen gufweisen, wobel die
Verschattungsc.emente so innerhalb des Stromungsabschnitts
angeordnet sind, dass der Luftstrom zwischen den

Verschattungselementen nindurch stromen kann.

Dabei besteht der Luftstrom aus Umgebungsluft der
Frdatmosphdre. Lufit 1st ein Gasgemisch aus den Gasen
Stickstoff{ und Sauerstoff und enthalt nebern den gasférmigen
Bestandleillen auch feste oder flissige Tellchen, wie Wasser
oder Wassecerdamptl. Apber auch weitere, in der Lufi nicht

enthaltene, Gase konnen cin Gasgemisch bilden.

Zur Relinigung von Umgebungsliuft sind

Desinfektionsvorrichtungen bekannt, die fir einec Desinfektion

und Entkeimung veon Umgebungsluflt genutzt werden. Im Berelch
g g g

der Gastronomic sind UV-Strahlung- und Oson-crzeugende

Desinfektionsvorrichtungen bokannt, die in einem Abluftkanal
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cines Ablultsystems angecordnet sind und zur Bestrahlung eines
Abluftstrom eines Kuichendampfabzugs mit UV-Strahlung zur
Ozon-Billaung eingesetzt werdern. Durch die UV-RBestrahlurng und
durch dlie Ozon-Bildung werden in dem Abiuftstrom vorhandene
Gerltche reduziert. Derartige Systeme stellen melst speriell

fir eoincon Einsatzzweck abgestimmte Losungen dar.

Aus dem Stand der Technik sind aufierdem
Desinfektionsvorrichtungen zur Fllterung und Reirigung von
Jmgebungsauft mittels ultravicoletter Strahlung, im Weiteren
als UV-Strahlung beziehungsweise UV-Strahlen bevelchnet,
pekannt, die an einer Decke oder an e¢lner Wand innerkalb
aines Raumes installiert werden., Dabel (st die
Desinfektionsvorrichtung als Umluftsystem ausgefihrt, wobel
die Urgebungsluft durch eiren Finstromkanal hindurch
angesaugt und als Lufustrom durch eine Desinfektionsrkammer
hinaurchgelicitet wird. Die angesaugte Umgebungsluft wird mit
UV-Stran.en, die vor einer inncrhalb der Desinfektionskammer
instailierten UV-Lampe ausgesendel werden, bestranlt. Durch
die Bestrahiung des Luftstroms mit UV-Strahlen werden
Mikroorganismen, wie etwa Coronaviren aus dem Luftstrom
entfernt. Die bestrahlte Umgebungsluft wird anschlieRend
wieder durcn clinen Ausstromkanal zurick in die Umgebung

gefihre.

Eine Bestrahlung eines lebewesens oder cines Menschen mit
naturlicher oder mit durch clne Lampe erveugte kinstlichor

elektromagnetischer Strahlung Im ultravicletten Bereich (Uv-

C), wirkt schadigend auf den menschlichen Organismus. Von der

UV-Strahlung sind in erster Linie die Augen und die Haut
betroflen. Dabel 1st dic wichtigste durch UV-Strahlung

hervorgerufene Veranderung die Schadigung des Erbguts, der

LU102544
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DNA. Aublerdem hat UV-Strahlung kurzfristige und langfristige
Wirkungen auf die Augen, wle zum Beisplel Hornhautentziundung,
Bindehautentzindung oder Graver Star und auf die Haut, wic

zum Beisplel Sonnenbrand oder Hautkrebs.

Dam2t keine cln Lebewesen cder einen Menschen schadigende Uv-
Strahlung aus der Beleuchtungsvorrichtung austreten kann,
welsen Desinfektlonsvorrichtungen itblicherweise cinen
gegenidber UV-Strahlung lichtundurchlassig ausgestalteten
minstrdmkanal und einen lichtundurchiassigen Ausstromkanal
aul. Zur lichtundurchldssigen Ausgestaltung werden innerhalb

-
H

des Finst.rémkanals und des Ausstromkanals
Verschattungseiemente cingebracht, welche so ausgestaltoet und
zuelnander ausgerichtetl sind, dass keing Uv-Strahien die
Desinfeklionskammer verlasscn kénnern. Tn der Regel werden in
dem Einstromkanal und/oder dem AussLrémkanal zusitzlick Zwel-
Prasen-I1ltersysteme, bestehend aus einem F9%- und einoem HEPA-
H14 Filter eingebracht, mit denen Feststoffe, wie
belspielsweise Polien, Viren und Bakterien aus der
angesaugten Umgeopunygsiuftt herausgefiltert werden. Durch die
Lichtundurchlassige Anordnung der Verschattungselemente und
durch die integration der Fillersysteme wird ein hohor
Stromungswiderstand erzeugt. Dies hat einen verringerten
Luftvolumerstrom innerhalb der Desinfektlonsxkammer und damit
einen geringen Umgebungs luftdurchsatz zur Folge, wodurch dio
Desinfektion der innerhalbk des Raums vorhandenern
Ungebungsluft zeitintensiv criolgt. Zur Aufrechterhaltung
eines hchen Luftvolumenstroms fur cinen hohen
Ungebungsiuftdurchsatz ist eine VergroéBerung der Lelstung des
Ansaugventilators peziehungswelse cine VergroBerung der

Drehzahl des Ansaugventilators notwendig. [nsbesondere die
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VergroBerung der Drehzanl des Ansaugventiliators fiuhrl in der

zu e2iner vergroberten und unerwiinschien Gerauschbelastung.

Als Aufgabe der vorliecgenden Erfindung wird es daher
angesehen, cine Desinfektionsvorrichtung mlt einem besonders
hohen Umgebungsluftdurchsatz bei gleichzeltlg geringem

Belriebsgerdusch bereitzustel:ien.

TJiese Aufgabe wird erfindungsgemad dadurch geldst, dass der
winstrémkanal und der Ausstrdmkanal jewelils einen
Lichtfangabschnitt aufwelsen und dic Verschattungselemente so
angeordnet und ausgerichtet sind, dass ein Anteil der von der
UV-l.ampe ausgesendeten UV-Strahlen auf die
Verschattungselemente und/oder auf eine Lichofangoberi . dche
des Lichtfangabschnitts auftrific. Die LUV-Strahlen
aussondende JV-Lampe ist so innerhalb der Desinfeoktionskammor
angeordnet, dass sie von dem Luftstrom umstromt wird. Somit
werden samt . iche UV-Strahlen fur die Desinfektion des
luftstroms genutzt und belisple!sweise uber mehrere innerhalb
der Desinfektionskammer angcordneten Reflektoren mehrfach
reflektiert und damit mehrlfach flur die Desinfektion des
Fuftstroms genutzt. In einer erfindungsgemalbon Ausgestaltung
der Desinfektionsvorrichtung weist die Lichtiangoberf .zche
reflektiercnde oder retroreflektierende iigenschaften auf.
Dabecl woerden die aut die liichttfangoberflache auftreffenden
UV-Strahien zuriuck reflektiert und erneul vur Desintektion
des Luftstroms genutzt, Die Verschattungselemente sind
crilindungsgemdll so angeordnet und ausgerichtet, dass die auf
dio Verschattungselemente auftretfenden UV-Strahlen
absorbiert oder tellweise zuridck In die Desinfekticnskammer
reflektiert worden und dort erneut zur Desinfektior des

Luftstroms genutztL werden. Der lich:ifangabschnitct

LU102544
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pezichungsweise dic Lichtfangober!lache 1st so innerhalb der
Nesirnfektionsvorricntung angeordnet, dass der Anteil der UV-
Strahilen, der nicht zur erneuten Desinfektion gonutzt wird,

aul dile Lichtfangober{lache auftrifft. Irfilndungsgemall weist
die lichtfangobertflache optional abscrblerende kigenschaften
aul, sodass die UvV-5trahlen von dieser absorbiert werden und

nicht die Desinfektionsvorrichtung verlassen.

Je nach erfindungsgemdber Ausgestaltung der
Desinfektionsvorrichtung welsen diec Licntfangoberi!lache
und/oder die Verschattungselemente absorbierende oder
zumindest tei weise reflektierende Figenschaften auf. Bel
zumindest Lellweise reflekticrenden Lichtlangobertldchen
und/oder Verschattungselementen kanrn durch die
erfindungsgemdbe Anordnung der Lichtfangoberfldche relativ zu
doen Verscnattungseicmenten cerroicht werden, dass die auf die
Lichtfangoperfldche und/oder die Verschattungselementern
aucfireffenden UV-Strahlen auf die Verschattungselemente
bezlehungsweise auf die Lichtfangobertliche reflekfiert
waerdan, sodass cin zusdtzlicher zu der Anordnung und
Ausrichtung der Verschattungsclemente wirkender Schutz
gegenliber eines Austrctens der UV-Strahlen aus der
Jesinfektionskammer besziehungsweise aus der
Desinfektlonsvorrichtung entsteht . Somil kénnen die
Verschattungselemente vorteilhafterwelise mil einem besonders
grofBien Abstand zuelnander angeordnet secin oder so
ausgerichtet sein, dass der lLuftstrom nicht oder nur
teilweise umgclenkt wird und die Desinfektionskammer ohne
eine Richtungsdnderung durch den Stromungsabschnitt verlasst.
Somit entsteht ein besonders geringer Strémungswiderstand,
sodass elirn pesonders grofer Luftvolumenstrom innerhalb der

Desinfektionskammer und damit ein hoher

LU102544
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Umgebungslultdurchsatz moglich 1st. Somit kann d.ie
Desinfektion der lnnerhalb des Raums vorhandenen

Umgobungslufo sehr effizicent corfolgen,

Damit keine UV-3trahlen die Desinfektionsvorrichtung
verlassen, i1st 1n eincr vorteilhaftern Ausgestaltura der
Erfindung vorgesehen, dass der lichtfangabschnitt auf einer
zu der UV-lampe orientierten Seile des Stromungsabschnitts
und so relativ zu den Verschattungselementon angeordret ist,
dass sdmbtliche UV-Strahlen auf der Lichtfangoberflache
aultreffen. Dabei ist dic Licntfangoberflache so relativ zu
der dV-Lampe ausgerichiet, dass die UV-Strahlen bevor sic auf
aic Lichtfangoberflache auftreffen zur Desinfekticon des
Luftstrems gonutzt werden. Erfindungsgemdal weist die

Licht fangoberfldche UV-Strahlen absorbiercnde Eigenschaflen
auf. Da soml. samtliche UV-Strahlen durch die
Lichtiangoberflache absorblert werden, sind die
Verschattungselemente erfindungsgemal mit einem groBen
Abstand zueinander angcordnet. Aulerdem kénnen die
Verschattungsclemente vortellhafterweise geradlinig und so
ausgerichtet sein, dass der Luftstrom innerhalb des
Stromungsabschnitis nicht umgelenkt wird. Somit entsteht ein
besonders geringer Stromungswiderstand innerhalb des
Stromungsabschnitts, sodass cin besonders grober
Luftvolumenstrom innernal!b der Desintektionskammer und damit
aln hohcer Umgebungsluftdurchsatz méglich ist. Somit kann d.e
Cesinfextion der innerhalb des Raums vorhandenen
Umgebungsluft sehr effizient erfolgen. Da die UV-Strahlen
innerhalb der UCesinfektionskammer verbleiben, kénnen die fur
Menschen schadigende UV-Strahlen die Desinfektionsvorrichtung
nicht veriassen, sodass ¢in besonders sicherer Belrieb der

Desinfektionsvorrichtung moglich ist.
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Um den durch dice Verschattungselementc crzeugten
Stromungswiderstand besonders gering zu halten, kann c¢in
Apstand zwischen den Verschattungselomenten grofll gewdhit
werden oder die so angecordnet werden, dass der Luftstrom
maglichstl ohne Umlenkung durch den Strémungsabschritt
hindurcrn die Desinfektionskammer verlassen kann, Mit der
Vergrolderung des Abstandes zwischen zwel
Verschattungselementen kdnnen UV-Strahlen mog: icherweise dic
Desinfekticnskammer verlassen. Damit diocse UV-Strahlen nicht
dic Desinfextionskammer veriasson kKdnnen, 1st In eirer
vorteilnaften Ausgeslaltung der bkrifindung vorgaesehen, dass
aer Lichtfangabschnitt in eine 7u der Desinfektionsxkammer
entgegengesetzten Richtung angeordnet Lst und die
Verschattungseleomente so angeordnet und ausgerichtet sind,
dass dle zwlschen penachbart zucinander angecrdneten
Verschattungselementeon hindurchtretenden und ungehindert. aus
der Desinfekticnskammer austretenden Uv-Strahlen auf die

Lichtlfangoberflache auftreffen.

Die Verscnatlungselemente sind erfindungsgemdl so zucinander
beanstandet angeordnet, dass UV-Strahlen zwischen den
Verschattungselementen hindurch die Desinfektionskammer
verlassen konnen. Auf gieichem Wege kann der Luftstrom durch
den Stromungsabschnitt und zwlischen den
Verschattungselementen hindurch die Desinfektionskammer
verlassen. Damit bel cinem Durchtritt des Luftstroms dorch
den Strémungsabschnitt mogiichst keine Umlerkung dos
Luftstroms an den Verschattungsclementen erfolgt, sind die
Verschattungselemente erf{indungsgemall im Wesentlichen
geradlinig ausgestaltet, scdass eln geringer Luftwiderstan

bryw., Stromungswiderstand erzeugt wird. Somit kann einc flr

LU102544
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die Frzeugung des Luftstroms eingesetzte
Stromangseinrichtung, wic beisplel!swelise ein Ventilator
besonders ki ein ausgestallet sein bzw. eine geringe Drehzahl
aufwelisen. Damit ist ein Betrieb der Desinfektlornsvorricntung
mit einem geringen Betriebsgoerdusch bel gleichzeitig hohem

Ungebungslufrdurchsatz mogiich.

Um einern besonders goringen Sbromungswiderstand innerhalb des
Stroémurgsabschnitts zu erveugen, ist eine durch dic
Verschattungselemente erzeugte Auftrefifldche ifir den
Luftstrom 1m Verndltnis zu dem durch den Stromungsabschnitt
erzeugte Querschnitisflache mdglichst gering vu wdhlen. Dazu
sind die Verschattungselcomente erfindungsgemall beispielswaisc
a.s Stromungsleitbleche aus eirnem meta:lischer Material oder
aus olnem diunnwandiqg geformten Kunststoffmaterial
ausgestalter sein, Derartige Stromungsleitbleche sind
besonders kostenginstig herstellbar und bosconders einfach
lormbar. Bel dem Finsatz von dunnwandiqg ausgestalteten
Verschattungselementen innerhalb des Stromungsabschnittes
kann ein Verhdltnis des von den Verschattungselemenlen
elngenommencen Volumens zu dem durch den Strémungsabschnitt
cingecnommenen Volumens klein gehalten werden. Somit wird
innerhalb des Stromungsabschnitts durch den zwischen den
Verschat tungselecmencen hindurchtretenden Luftstrom ein
besonders geringer Stromungswiderstand crzeugt. Somit kann
der fur die Erzeugung des Luftstroms eingesetzte
Stromungscinrichtung besonders klein und laufruhig
ausgeslaltet werden und die Desinfektionsvorrichtung

besonders gerduscharm betrieben werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Frfindungsgedankens

ist. vorgeschen, dass eine minimale Wandstarke des
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Verschattungselements so gewah.t i1st, dass c¢in UV-
Transmissionsgrad des Verschattungsclements geringer als cin
festgelegler maximaler UV-Transmissionsgrenzwert ist., Der UV-
Transmissionsgrad des Verschattungselements ist ein MaB {Qr
die Durchlasslgkeit. des Verschattungsclements fur Uv-
Strahlen. Der UV-tTransmissionsgrad ist von der Wandstarke des
durchstrahlten Verschattungselements, von der Wellenliange der
Uv¥-Strahlen und von dem Eintreffwinkel der UV-Strah.en auf
dem Verschattungsciement abhangig. Fur ¢inen besonders
effizienten und sicheren Betrieb der erfindungsgemaBen
Desinfektionsvorrichtung wird die Wandstarke gerade soc grofb
gewdahlt, dass UV-Strahlen mit einer Intensitat unterhalp des
festgelegten UV-Transmisslionsgrenzwertes die

Jesinfektionsvorrichtung verlassern.

]

rilindungsgemal ist ein UV-Gesambttransmissionsgrad der
Desintektionsvorrichtung bestehend aus dem Uv-
Transmissionsgrad des Verschattungselements und einem Uv-
Transmissionsgrad der dic UvV-Strahlen absorbiererden
lichtfangober{lache festlegbar. Je groler der Uv-
Transmissionsgrad einer nicht vollslLandig absorbierenden
Licht fangoberflache, deslo geringer ilst der Uv-
Transmissionsgrad des Verschattungsclements wihlbar, sodass
der UV-Gesamtiransmissionsgrad dor Desinfekticnsvorrichtung

geringer ais der maximal zuldssige UV-Transmissionsgrenzwert

ist.

Damit. ein méglichst geringer Stromungswiderstand bei der
Durchstromung des Stromungsabschnilts erzeugt wird, werden
dic Verschattungselemerte so innerhalb des
Slromungsapschritts angeeordnet und so orientiert, dass sie

e1ne moglichst geringe Auftreffoberflache fir den durch den

LU102544
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Stromungsabschnitt durchgetiuhrten Luftstrom aufweiscn. Dazu
worden die Verschattungselemente so angcordnet und
ausgerichtet, dass Kanten der Verschattungselemente zumindesrt
abschnittsweise in elne entgegengesetzt 7u einer Richtung des

luftstroms orientierten Richtung ausgerichter sind.

Durch diec Anordnung der Verschatturgsei emente zueirandor und
dlie Ausrichtung der Verschattungselemente innerhaib des
S5tromungsabschnitts kann cince Grébe eines Anteils der durch
zwlischen den Verschattungselemente hindurchtretenden UV-

Sctrahlen festgeliegt werden. kbenso ist durch die Anordnung

Q.

er c¢inen oder der mehrerern UV-Lampen und von die Jv-
Straniung reflektierenden Reflektoren innerhalb der
Desinfektionskammer relativ »u den Verschattungsolementen die
Grobe des Antells der zwischen den Verschaltungselementen
nindurchtretenden UV-Strahlen festlegbar. Zudem wird durch
die Anordnung der Verschattungsclemente untereinander und der
Anordnung der UV-Lampen und der Reflektoren relativ zu den
Verschattungselementen ein Auftreffwinke! in einem
Aultretftpunks der auf die Lichtfangoberfliche auftreffender
LV-Strahlen festgelegt. Als Auftrefiwinkel wird der Winkel
zwischen dem UV-3trahl und der lichtfangoberflache
beschrieben, Je steller der Auftreffwinkel ist, desto
geringer 1st der Abstand zwischen dem Auftreffpunklt innerhalb
des Lichtfangabschnitts und einer dor Desinfektionskammer
abgewandten Austritisfldche des Stromungsabschnitis. Bel
cinem steilen Auftreifwinkel kann somit. ein kurzer
Lichtfangabschnitt und somit cinc kompakte

Des:nfektionsvorrichtung ausgestaltiet werden.

In einer vorteilhaften Umsetrzung des Krfindungsgedankens ist

vorgesehan, dass die lichtfangoberflache die Uv-Strahlen

LU102544
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reflektierende Eigenschaften aufweist. Dazu ist die
llicht.fangoberf.dche vortel ihafterwelse zumindes®
abschnittswelse 1in Richtung des Stromungsabschnitts
ausgerichiet, scdass die auf die Lichtfangoberflache
auftireffenden UV-Strahlen In Richtung des Stromungsabschnitts

reflektiert wearden.

In c¢iner vorteil!naften Ausgestaltung der Erfindung isrt
vorgeschen, dass die Lichtfangcberflacne retroreflicktierende
Eigenschalten aufweist. Bel einer retroreflektlerenden
Lichtiangoberfldche werden die auf die Lichtfangoberflache
auftreffenden UV-Strahlen entgegengesectzt »u eliner
urspringlichen Einfallsrichtung der UV-Strahlen reflextiert.
Somit kann erreicht werden, dass die reflektierten LV-
Strahlen durch dile Verschattungselemente hindurch zuruck in
dle Desinfektionsxammer gelangen, Dliese Strahlen kdnnen
erneut. zur Desinfekticn des durch die Desinfektionskammer
hindurchgefiihrten Luftstroms innerhalb der
Desinfektionskammer genutzt werden., Somit ist eire besonders

effiziente Desinfektion des Luftstroms moglic

Fine retroreflekticrende Lichtfangoberflache ist
beispielswelse durch Aufbringung eilner retroflektiercnden
Reflektorfolie erzcougbar. Aus dem Stand der Technik sind
Reflektorfo/len zur Reflexion ven sichtbarem Licht bekannt,
wobel die Reflektortfolien einen reflektierenden Untergrund
aufweist, auf dem kleinc Mikroglaskugeln oder Mikroprismen
eingebunden oder cingepragt sind. Der auf dic Reflcektorfolie
aultreffende iiichtstrahi wird el Eintritt in die
Mikroglaskugeln oder 1n das Mikroprisma gebrochen, vom
reflektierenden Untergrund reflekticrt und beim Austritt

erneuf gebrochen. Somit entsteht eine Refiexion dor
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lLichtstrahlen 1n die ursprungliche Einfallsrichtung. Eine
weltore Methode zur Errzetugung mindestens eindimensional
retroreflektierender Eigenschaften ist eine Kinbrirngung von
ri.lenartigen Vertiefungen mit rechtwink:ig zuelnander
angeordneten Wdanden. Bei rcotationssymmetrischen
Lichtfangabschnitten kdnnen die rillenartigen Vertiefungen
durch elne sparende Drehbearbeitung mit eincem Drehmeifiel nach
DIN 4972 (130 2) erfelgen. Dakel kann der Licht{angabschritc
durch einen Rohrabschnitt und durch auf ciner innenliegenden
Umfangsflache des Rohrabschnitts eingebrachten rillenférmigen
Vertiefungen gebilldel werden. Des weiteren kann die
retroreflektierende Figenschaft durch Kinbringen von
Rechtecxsplegelecken in die Lichtfangoberflache erfolgen.
Lies kann belsplelswelise durch Einpragen von Tetraederspitzon
in die Lichtfiargoberfldche realisicrt werden, wodurch eine
telraederspitzenformige Ausnenmung innerhalb der
Lichtfangoberflache erzeugl wird. An den drei planen und im
rechten Winkel zueinander stehenden Oberflidchen der
tetraederspitzenféormigen Ausnehmungen werden die UV-Strahlen
in die zur Finfallsrichtung entgegengesetzten Richtung

reflektiert.

Dabel isl zu beachten, dass durch dic mehrfache Brechung
und/oder Reflexion der Lichtstrahlen prinzipbedingt ein
Versatz des retroreflektierten Lichtstrahls zu dem
cinfallenden Lichtstrahl erfolgt. Scmit kann ein Anteil der
retroreflektierten UV-Strahlen médglicherweise auf der
Verschattungselement auftreftfen und nicht wieder zuriick in

die Desinfektionskammer gelangen.

Lamit die von der Verschattungselementobert lache

reflektierten und auf die Lichttangoberflache auftref fenden
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Uv-Strahlen nicht an deor Lichtfangoberflache refliektiert und

in den Raum umgclenkt werden, i1st in ciner vorteilhaften
Ausgestaltung des Friindungsgedankens vorgesehen, dass di
Licht fargoberflache die UV-SLrahlen absorbicrende
Figenschaflen aufwelst. Optionai 1st erfindungsgemdd

veorgesehen, dass die lLichtfangoberfldche derartige

Elgenschaften aufweist, dass diese ausschliellich UV-Strahien

absorbiert und sichtbares Licht reflekticrt. Scomit 1st es

o

erlindungsgemall moglich und vergesehen, eine eingeschnaltete

UV-TLampe von aullerhalb der Desinfekticnsvorrichtung zu
erkennen. Das retlektierte sichtbarce Licht kann fur die

3eleuchtung cines Raumes genutzli werden.

Erfindungsgemal ist optional vorgesehen, dass die auf die

Lichtfangoperfiache auftreffenden UV-Strahlen volistdndig in

slchtbares Licht umgewandelt werden. Somit werden die aus

Desinfektionskammer austretenden UV-Strahlen nicht in die

der

Jmgebung ausgesendet. Auberdem sind die in sichtbares Lich:t

umgewande lten UV-Strahlen fur oine Beleuchtung des Raumes
nutzbar.
Erfindungsgemall 1st opticnal vorgesehen, dass die

Lichtfangoberfldche vortellhafterwelse UV-Strahlen

absolvieren Elgenschaften und gleichzeitig sichtbarecs Licht

reflektierende bigenschaften aufwelst. Somit wird das
sichtbare licht an der Lichtfangoberflache reflektiart un
kanrn zur Beleuchtung des Raumes genutzt werden, Die
schadigende UV-3trahlung verbleib! vorteilhafterweise

tnnerhalb der Desinfektionsverrichtung.

Um einen besonders grolen Anteill der auf die

al

Lichtfangoberflache auftreffenden UV-Strahlen zu absorbieren,

LU102544
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1st 1n eincr vorteilhaften Ausgestaltung des
rfindurngsgedankons ist vorgesehen, dass der
llichtfangabschnitt aus einem Kunststoff hergestellt ist und
zamindest auf der Lichtfangoberfldche einen hohen
Kohlenstoffantell aufweist. Durch einen hohen
Kohicnstolfanteil innerhalb oines Kunststoffs xann ein hohner
Absorptionsgrad von Strahlung, Ilnsbesondere von Strahlung mit
kurzon Wellenldngen, wie beisplelsweise UV-Strahlung,
erreicht werden, UDavu kann dem Kunststoff sogenannter
industrierud, oder auch Carbon Black genannt, zugesetzl
werden. Industrierull ist eine Modifikation des Kohlenstoffs
mit hohem Obertlache-zu-Volumen-Verhdltnis und wird ver allem
ais Fil stoflif und als Schwarzpigment verwendet. Der durchn
Industrierull schwars eingefarbte Kunststoff wecisl somit oinen
deurlich grdéberen Absorptionsgrad aul. Erfindungsgemdl konnte
der Lichtfangabschnitt auf der Lichtfangeberflache ecine
Schutzbeschichtung mit einer absorbicrenden Eigenschaft
aufweisen. In elner weiteren vorteilhaften Ausgesta:tung der
erfindungsgemalen Desinfekticonsvorrichtung werden welitere
industrietypische Additive, wic beispiclswelise Titandioxid,
zur Stabliislerung des Kunststoffs gegen Hitze und lLicht

hinzugefugt.

Bei einer vortellhaften Ausgestaltung der erfindungsgemalben
Desinfektionsvorrichtung ist vaorgeschen, dass die
Lichtfangoberflache zumindest abschnittwelise in Richtung des
Stromungsabschnlitts zeigl. Dies kann beispielsweise Uber eine
aul der lichttangoberfiache cingebrachle Oberflachenstruktiur
erfolgen. Die auf die in Richtung des Stromabschnitts
zelgenden Obcerflachenabschnitte auftreffenden Uv-Sirahlen
werdcen somit besonders effektiv zuruck in Richtung des

Stromungsabschnitts reflektiert bezichungswolise absorbiert.

LU102544
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Auf die demr Strémungsabschnitt abgewandteon
Oboerfldchenabschnitte trifft nur ein geringer Antell der aus
der Desinfektlonskammer herausiretenden UV-Strahlen auf.,
VorzZollhallerwelse weisen diese Oberflachenabschniloe elne
UvV-Strahlen abscorbicrende Eigenschaflten auf, sodass keine UvV-

Scranlen diec Desinfektionskammer verlassen.

Damit ein besonders geringer Antel! der durch die UV-lLampe
crzaugten UV-Strahlen die Desinfektlonskammer veriassen, lst
in einer vortel_ hatften Umsetzung des Erfindungsgedankens
vorgesehen, dass dle Verschattungselementoberflache eine die
UV-Stranien absorpierende Figenschaft aufwelst. Somit werdon
die auf die Verschattungselementoberfldche auftreffen UV-
Strahlen an dem Auftrefl fpunkt absorbilert und werder nicht
durch eine Reflexicon aus der Desinfektionskammer heraus
geieitet., Bei Verwendung elner retrorefliektierend
ausgestalteten Lichtfangoberfldache crifft ecin Teil der
reflektlierten und zu den austretenden UV-Strahlen versetzten
UV-3trahlen auf den Verschattungselementen auf. Durch die UV-
Strahlen absorblerende Verschattungselementoberflache worden
diese UV-8Strahlen absorbicrt. Somit werden dlese UV-Strahlen
nicht erneut reflektiert und méglicherwcise aus dor
Desinfektionsvorrichntung heraus geleitet., Somit isl ein
Austritt der fur den Menschen schadliche UV-Strahlen
verhindert werden, sodass ein besonders sicrherer Beotriob der

Desinfextionsvorrichtung méglich 1st.

Damit ein besonders groller Antelil der durch die UV-Lampe
erzougten UV-3tirahlen innerhalb der Desinfektionskammer zur
Desinfektion des Luftstroms genutzt werden kann, ist in einer
vortellhaften Ausgestaltung des Erfindungsgedankans

vorgesehen, dass die Verschattungselemcntoberfliche cine die

LU102544
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UvV-Strahlen reflckticrende Eigenschaftt autweist. Die auf die
Verschattungselementoberfldche auftreffenden UV-Strahlen
werden somit zuruck in dic Desinfeklionskammer reflektiert

und konrnen erneul zur Desinfektion des lLuftstroms genutzt

woerder.

Weitere vortelihafte Ausgestaltungen dor
Desinfektionsvorrichtung werden anhand von in den Zeichnungen

dargestellten Ausflhrungsbeispielen erlautert. ks zeigen:

Figur 1 cine schematische Darstellung der aus dem Stand der
Technlk bexannten Desinfektionsvorrichtung in einer

Scnnittdarsteollurng in celner Secitonansicht,

Flgur Za und Figur b eine schematische Darstecllung ciner
vergroberten Darstellung des Stromungsabschnitis der aus dem

Stana der Technik bekannten Desinfektionsvorrichtung,

'igur 3 einc schemallische Darstel_ung einer vergroBerten
Darste.lung des Stromungsabschnitts und des
Lichtfangabschnitts der erlindungsgemidBfen

Desinfektlonsvorrichtung und

Fligur 4 elne schematlische Darstellung einer vergrolerten
Darslellung der Lichtlangoberflache der erfindungsgemalon

Desinfektionsvorrichiung.

In Flgur | 18t eine schematische Darstellung einer aus dem
Stand der Technik bekannten Desinfektionsvorrichtung 1| mit
einer Desinfektionskammer 2 zur Desinfektion von einem durch
dic Desinfekticnskammer 2 hindurchgefiuhrten Luftstrom 3

gezeigt. TInnerhalb der Desinfektionskammer 7 einc ist cine
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Uv-Strahlen 4 aussendende UV-Lampe 5 angeordnet. Dic
Desinfektionskammer 2 ist durch cin Kammergehduse © mit einem
Tinstromkanal 7 und cinem Ausstromkanal 8 gebildet. Der
Eins.romkanal 7 und der Ausstromkanal 8 woisen joweills cinen
Stromungsabschnitt 9 mit mehroren lichtundurcrnlassigen
Verschattungsclementen 10 aut. Die auberhalb der
Desinfektionskammer 2 befindliche Umgebungsluft 11 strdmt
zwischen den irnerhalb des StLromungsabschnitts 9 des
Finstromkanals 7 angeordneten Verschattungselemente 10 in die
Desinfektionsxammer 2 hinein beziehungsweise zwischen den
innerhalp des Stromungsabschnitts % des Ausstrdémkanals 8
angecrdneten Verschattungselcmenten 10 wieder in dic Umgebung
heraus. Dic in dem Sturdmungsabschnitt 9 angeordneten
Verschattungselemente 10 der aus dem Stand der Technik
bekannten Desinfektionsvorrichtungen 1 sind in den Figuren Za
und Z2b gezeligt. Ein Teill der durch die UV-Lampe 5
ausgescndeten UV-Strah.en 4 treffen auf die
Verschattungselemente 10 auf und werden an diesen absorbilert..
Die Verschattungselemente 10 sind dabei so ausgestaltet und
angeordnet, dass der Stromungsabschnitt 9 lichtundurchiassig
ausgestaltet ist und die JV-Strahlen 4 nicht die
Desinfektionsvorrichtung 1 verlassen kénnen. Fir eine
lichtundurchlassige Ausgestaltung der

Verschattungscelemente 10 sind dle Verschattungselemente 10 »zu
einer Richtung der Luftstrdémung 3 seitlich abknickend
ausgestaltet. Durch den auf dic Verschattungselemente 10
aultreffenden Luftstrom 3 wird ein Stromungswiderstand
erzecugt, wodurch einc Geschwindigkeit des Luftstroms 3

reduziert wird.

In Figur 3 ist eine schematische Darstellung des

Stromungsabschnitts 9 der erfindungsgemidlen

LU102544
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Cesinfektionsvorricntung 1 gezeigt. Der Einstromkanal 7 undg
der Ausstromkanal 8 welsen jewells einen sich an den
Stromungsabschnitt 9 anschiileBenden Licht fangabschnitt 12
auf. Dieser erstreckt sich in eine 2zu einer der
Desinfektionskammer 2 entlgegengesetzten Richtung. Die
Verschattungselemente 10 der erfindungsgemalion
Desinfektionsvorrichtung © sind so angeordnet und
ausgoerichtet, dass die UV-Strahlen 4 ungehindert zwischen
berachbart zueinander angcordneten Verschattungselementen 10
hindurchtretendenr konnen. Dabeil treffen die aus der
Desinfektionskammer 7 heraustretenden UV-Strahlen 4 auf einer
Lichtfangoberflache 13 des Lichtfiangabschnittes 13 auf. Die
Lichtfangcoberf{lache 13 weist einc die UV-Strahlen 4
absorbierende Migenschaft und sichtbares Licht 14

refiekticrende Eigenschaften auf.

In Figur 4 isY eine schematlsche Darstellung der
hichtfangoberflache 13 der erfindungsgemalien
Desiniektlonsvorrichrung 1 gezeigt, wobei die
ticntfangoberfidache 13 zumindest abschnittwelse in Richtung
des Strdmungsabschnitts 9 zeigt. Dics kann belispielsweise
uber eine auf dor Lichtfangoberfldche 13 eingebrachte
Oberflachenstruktur 15 erfolgen. Die auf die in Richtung des
Stromabschnitts 9 zeigenden Oberflachenabschnitte 16
auftreffenden UV-Strahlen 4 werden somit besonders effekiiv
zurlck 1n Richtung des Stromungsabschnitt 9 rceflektiert . Aut
dle in die zum Stromungsabschnltt 9 enLgegengesetzte Richtung
weliscnden Oberflachenabschnitte 16 trifft nur ein geringer
Arnteill der aus der Desinfektlionskammer 2 heraustretenden UV-
Strahlen 4 aufl. Vorteilnafterwelse weisen dicse
Obertlachenabschnitte 16 eine UV-Strahlen 4

retroreflektiorende Eigenschaft auf, sodass die
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retroreflektierten UV-Strahlen 4 wicder zurick 1n die
Desinfektionskammer 2 gelangen und dort fur die Desinfektion

des Luftstroms 3 elinsetzbar sind.
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1. Desinfektionasvorrichtung (1) mit einer
Desinfektionskammer (2) zur Desinfektion eines durch die
Desinfektionskammer {(2) hindurchgefldhrten lLuftstroms (3},
wobel innerhalb der Desinfektionskammer (2} eine JV-
Strahlenrn {(4) aussondende UV-lamrpe (5) angeordnet ist, wobel
dice Desinfektionskammer (2) durch ein Kammergenause (6 mit
einem lMinstromkanal (7)) und cinem Ausstromkana: (8] gebildet
ist, wobel der Hinstromkanal (7)) und der Ausstromkana. [(8)
jewells einen Stromungsabschnitt (9) mit mehreren
lichtundurcilassigen Verschattungseclementen {10) aufwelsen,
wobel die Verschattungselomente (10) so innerhalp des
Stromunagsabschnitis (9) angeordnet sind, dass der

wuFrscrom {3 swischen den Verschattungselementeon [(10)
hindurch szromen kann, dadurch gekennzeichnet, dass der
Minstromkaral {7} und der Ausstrdmkanal (8] Sewells einen
Licnofangabschrnitt (12) aufweisen und die
Verschattungsoiemente (10) so angeordnet und ausgerichtet
sind, dass eln Antei. der von der UV-Lampe (3) ausgesendoten
Uv-Stranlen (4) auf diec Verschattungselemente (1i0) wund/oder
aul eine Lichtfangoberflache (13) des

Lichtfangabschnitts (12} auftrifftc.

2. Desinfektionsvorrichtung (1) gemal Anspruch !, dadurch
goekennzelchnet, dass der Lichtfangabschnitt (12) auf einer zu
dor UvV-Lampe (%) orientierten Scite des

Stromungsabschnitts (9) und so relativ zu den
Verschattungselementen (10} angcordnet ist, dass samtliche

UV-Strahlen (4) auf der Lichtfangoberfldche (13) auftreffen.

LU102544
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3. Desinfektlonsvorrichtung (1) gemad Anspruch 1, dadurch
gekennzelichnect, dass der lLichtfangabschnitt (12) in eine zu
der DeslinfekLionskammer (7)) entgegengesetzten Richtung
angecrdnet ‘st und dic Verschattungselemonze {13) so
angoordnet und ausgerichtet sind, dass die zwischen
benachbart zueinander angcordnetoen

Verschattungseleronten {10} hindurchtretenden und ungehinder:
aus der Desinfektionskammer (2) auslretenden JV-Strah.en (4}

au! die Lichtfangoberfldche (13} auflwreffen.

4. Desinfextionsvorricintung (1) gemdd elinem der
voranstehonden Anspriuche, dadurch geokennzeichnet, dass eine
minlmale Wandstarke des Verschattungselements (10) so gewah!t
1st, dass ein UV-Transmissionsgrad des

Verschatiungselements (10) geringer als ein festgelegler UV-
Transmissionsgronzwort ist.

5. Desintfektlionsvorrichtung (1) gemdl einem der
voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Kanten
der Verscnattungse.emente (10} zumindest abschnittswelsc in
elne entgegensetzt zu ciner Richtung des Luflstroms (3)

orientierten Richtung zeligen.

6. Desinfextionsvorrichnturg {1} gemdB einem der
voranstehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Licntflangoberflache (13) die UvVv-Strahlen {(4) reflextierende

lligenschaften aufweist.

7. Desinfeoktionsvorrichtung {1l) gemidB einem der
voranstehenden Anspruche, dadurch goekennzeichnet, dass die
Lichtfangoberfldache (13} retroreflektlierende Figenschafzen

aufweclist.
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8. Desinfekrionsvorrichtung (1) gemaB einem der
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennryelchnet, dass die
Lichtfangoberflache (13) die UV-Strahlen (4) absorbiercnde

Figenschaften aufweist.

9. Desinfektionsvorrichtung (1) gemaB einem der
voranstehenden Arnspruche, dadurch gekennzelchnet, dass dev
Lichtlangabschnitt (12) aus cinem Kunststoff hergeste) .t st
und zumindest auf der Lichtfangoberflache (13} ecinen hohen

Konlenstoffanteli aufweilst.

10. Desinfekxticonsvorrichtung (1) gemall eilnem deor
voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeilchnet, dass die
Lichtfangoberflache (13) zumindest abschnittwelse in Richtung

deos Siromungsabschnitts (90 zeigro.
g

11, Desinfektlonsvorrichtung (1) gemalh einem der
voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschattungselementoberfliache eine die UV-Strahlen (4)

absorbierende Eilgenschaft aufweist.

12. Desinfektionsvorrichtung (1) gemad einem der
voranstchenden Anspruche, dadurch gekennueilchnet, dass die
Verschattungselementoberflache eine die UV-Strahlen (4)

reflektiercnde Eigenschaft aufweist.

LU102544
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