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(54) Title: DEVICE WHEREBY AN AIRCRAFT CAN LAND ON WATER
(54) Titulo : DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE

FIG. 1

(57) Abstract: The device comprises at least one folding, inflatable chamber (3), at least one runner (4) for landing on water, which
is coupled to the aircraft (2) by means of the chamber (3), and at least one air intake (6) connected to the chamber. The intake (6)
allows the entry of incident air into the chamber (3) in order to inflate and deploy the chamber (3), extending the runner (4) from a
retracted-runner position into an extended-runner position.

(57) Resumen: El dispositivo comprende al menos una camara (3) intlable y plegable, al menos un patin (4) de amerizaje, acoplado
a la aeronave (3) por medio de la camara (3), y al menos una toma (6) de aire conectada a la cdmara. La toma (6) permite la entrada
de aire incidente en la camara (3) para inflar y desplegar la cdmara (3) extendiendo el patin (4) desde una posicién de patin retraido
hasta una posicién de patin extendido.
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DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE

DESCRIPCION

OBJETO Y CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a mejoras en relaciéon con la construccién

de aeronaves.

La invencién tiene por objeto proporcionar un dispositivo para dotar a una
aeronave de la capacidad de efectuar amerizajes seguros en el agua.

La invencién se concibe especialmente para aeronaves de tipo UAV
(Vehiculos Aéreos No Tripulados), aeromodelos y aeronaves ligeras tales como
ultraligeros y avionetas de aviaciéon general o deportiva; siendo de aplicacién a
cualquier tipo de aeronave adecuada, en particular a aeronaves comerciales o de

transporte.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Son bien conocidos en el estado de la técnica dispositivos de amerizaje que
comprenden patines o esquis para proporcionar a la aeronave la capacidad de
hidroplanear y/o de flotar sobre la superficie del agua de forma estable.

Las aeronaves dotadas de estos dispositivos presentan en vuelo pérdidas
de eficiencia debidas al peso y a la resistencia aerodinamica por los patines y
medios de sujeciéon de los mismos, en comparacién con aeronaves de similares
prestaciones que estan preparadas Unicamente para aterrizar. Dichas pérdidas

conllevan a un mayor consumo de combustible, menor autonomia y menor alcance.

Con objeto de reducir la resistencia aerodinamica, se conocen patines
extensibles de modo que los mismos permanecen retraidos en el interior del
fuselaje de la aeronave durante el vuelo, siendo extendidos para el amerizaje en el

agua y/o para el despegue. Algunos ejemplos de realizacién de patines extensibles



10

15

20

25

30

WO 2012/175756 PCT/ES2011/070441

pueden encontrarse en los documentos de patente siguientes: WO-94/13531, CN-
200985093, US-2753135, US-2793827, GB-792680, WO-2007/141425

Sin embargo, los dispositivos conocidos de patines extensibles acarrean una
penalizacién adicional en el peso de la aeronave asi como una menor fiabilidad,
mayor coste y peor mantenimiento como consecuencia de su complejidad con

respecto a los dispositivos de amerizaje de patines no extensibles.

También se conocen dispositivos de amerizaje basados en elementos
flotadores inflables. Estos elementos proporcionan a la aeronave la capacidad de
flotar. Algunos ejemplos de realizacién de estos elementos flotadores pueden
encontrarse en los documentos de patente siguientes: US-3467343, GB-1149619,
US-4382567.

En el estado de la técnica se conoce el uso de dispositivos de amerizaje
mencionados tanto para situaciones de amerizaje de emergencia como para

operaciones de despegue 0 amerizaje rutinarias.

Por otra parte, un problema en relaciéon con el amerizaje especialmente
asociado a las aeronaves de tipo UAV (en adelante UAVs) o en general a
aeronaves ligeras, se deriva del hecho de la reducida inercia o cantidad de
movimiento de este tipo de aeronaves en el amerizaje, lo que implica que sean mas
vulnerables a volcar o capotar longitudinalmente o transversalmente al tomar
contacto o impactar con la superficie del agua de amerizaje, causando un riesgo de
dafo considerable a la aeronave, al propio dispositivo de amerizaje o a personas a
bordo de la misma. Dicho riesgo es mayor en el caso de que exista oleaje dado que
la fuerza del impacto de la aeronave contra la superficie del agua es mayor.

Actualmente, los UAVs presentan utilidad en misiones militares y labores de
reconocimiento y vigilancia. En relacién con la presente invencién puede destacarse
la utilidad de los UAVs para el reconocimiento o localizacién de bancos de pesca.
Generalmente, estos UAVs se lanzan desde una catapulta a bordo de un barco

(aunque también pueden lanzarse desde tierra u otra plataforma mévil); una vez
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efectuada la misién por el UAV, éste cae al agua, desde donde se recoge para su

reutilizacién.

A la vista de todo lo anteriormente expuesto en relacién con el estado de la
técnica conocido, seria deseable disponer de un dispositivo de amerizaje sencillo,
de peso reducido, versatil y que proporcione la capacidad de amerizar a la
aeronave de forma segura, para ser utilizado especialmente en aeronaves ligeras y
UAVs. La presente invencion trata de proporcionar una solucién a este problema

técnico.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con objeto de resolver el problema técnico sefialado y lograr mejoras en los
dispositivos de amerizaje conocidos, la invencién propuesta proporciona las
caracteristicas y efectos técnicos que se describen a continuacion.

El dispositivo se caracteriza por que comprende al menos una camara
inflable y plegable, al menos un patin de amerizaje (acoplado a la aeronave por
medio de la camara) y al menos una toma de aire que comunica, o conecta, la
camara con el exterior. El dispositivo se configura de manera que la toma permite la
entrada de aire incidente (a la aeronave) en la cdmara para inflar y desplegar la
camara. Por “aire incidente” se entiende aire incidente a la aeronave en vuelo.
Como consecuencia del acoplamiento del patin a la aeronave por medio de la
camara, el inflado o desplegado de la misma produce la extensién del patin desde
una posiciéon de patin retraido hasta una posiciéon de patin extendido, en la que el
dispositivo esta preparado para el amerizaje. A los efectos de la presente memoria,
se ha de entender que la invencién, tal como se reivindica, incluye también las
realizaciones por las que una misma camara se acopla entre la aeronave y una
pluralidad de patines, asi como las realizaciones por las que una pluralidad de
camaras se acoplan entre la aeronave y un mismo patin. Asi mismo se ha de
entender que una misma camara puede estar conectada a una pluralidad de tomas
de aire. En adelante sin embargo, por razones de claridad descriptiva, se hara
referencia a “la camara”, “la toma” y “el patin”, sin limitacién respecto al objeto de la

invencidén reivindicada.
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El dispositivo proporciona la capacidad de inflar automaticamente la camara
por accién del aire incidente a través de la toma de aire. Esta capacidad de inflado
automatico elimina la necesidad de valvulas u otros elementos complementarios, lo
que permite simplificar el dispositivo asi como reducir el peso del mismo y de la
aeronave respecto a los dispositivos de amerizaje conocidos en el estado de la

técnica.

En una realizacién preferente de la invencién, la camara es porosa o
permeable al aire, es decir que permite la salida de aire del interior de la camara al
exterior, de manera que se evita la rotura o el dafio de la cdmara por sobrepresién

en su interior durante el llenado de la misma con aire incidente en vuelo.

La camara porosa selectivamente puede permitir también la salida de aire
del interior de la camara cuando es comprimida en la posiciéon de patin extendido,
por impacto de la base del patin (superficie inferior del mismo) contra la superficie
del agua de amerizaje, amortiguando de este modo la fuerza del impacto del patin
sobre la superficie de amerizaje.

Complementariamente, la camara puede ser también porosa de forma que
permita simultdneamente la salida del aire existente en la camara y la entrada de
agua en la misma cuando la aeronave se encuentra sobre la superficie de
amerizaje (i.e. con el patin flotando sobre la misma o sumergido en el agua); de
este modo, se logra inundar la camara progresivamente a medida que la aeronave
realiza el amerizaje, lo que permite frenar la aeronave asi como estabilizar la
flotacién de la misma sobre la superficie del agua de amerizaje una vez que la
camara esta llena de agua. En este sentido, una distribucién y geometria de las
camaras adecuada (por ejemplo dada por un didmetro y altura de las camaras, en
el caso de que las mismas sean cilindricas) determina una altura metacéntrica
adecuada de la aeronave en flotaciébn y por tanto una estabilidad requerida.
También otras consideraciones como el empuje de las olas pueden determinar la
conveniencia de disponer de varias camaras en vez de sélo una, todo ello de

manera conocida por el experto en la materia.
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Opcionalmente, la toma puede estar prevista, ademas de para su funcién
principal de introducir el aire incidente en la cdmara, que produce el llenado de aire
de la misma en vuelo, para que permita la salida de aire de la camara cuando ésta
se comprime, en la posicién de patin extendido, por impacto de la base del patin
contra la superficie del agua de amerizaje y/o para que permita simultdneamente la
salida del aire existente en la cdmara y la entrada de agua desde la camara cuando
la aeronave se encuentra sobre la superficie de amerizaje. De este modo, es
posible obtener de forma alternativa o complementaria los efectos de amortiguacion
y/o la inundacién logrados por la porosidad de la camara.

En una realizacién preferida, la toma se sitia en la base del patin, méas
concretamente en la superficie de contacto del patin con la superficie del agua de
amerizaje. De este modo en el momento del contacto del patin con la superficie del
agua de amerizaje, en lugar de entrar aire a través de la toma, empieza a entrar
agua, aumentando el peso y ayudando al frenado. Ademas, de esta manera se
puede controlar la amortiguacién de la fuerza del impacto de amerizaje, evitando
que durante la toma de contacto e impactos o rebotes sucesivos la cadmara de aire

no se desinfle de aire bruscamente.

Por tanto, el dispositivo de amerizaje de la invencién es capaz de
proporcionar una amortiguacién de la fuerza del impacto en la superficie de
amerizaje, de forma eficaz y sin causar dafios en el dispositivo o la aeronave que
impidan su reutilizacién directa, permitiendo efectuar el amerizaje suavemente

sobre la superficie del agua.

Otra mejora introducida por la invencién se deriva del hecho de que el
dispositivo contribuye a evitar el fenédmeno conocido como “oscilaciones inducidas”,
consistente en sucesivas elevaciones e inmersiones descontroladas en el agua al
efectuar el amerizaje. Si el patin rebota sobre la superficie de amerizaje, como
consecuencia de que por ejemplo el avién ameriza con una velocidad excesiva, al
perder el contacto con el agua volvera a entrar aire a través de la toma, de forma
que en cada rebote el golpe es amortiguado. Una vez que deja de rebotar, o tras el

primer impacto, se introduce progresivamente agua en el interior de la camara
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ocupando el volumen de aire existente hasta que se produce la parada de la

aeronave.

En una realizacién ventajosa del dispositivo de amerizaje de la invencién en
la que la toma se sitia en la base del patin, la base del patin se conforma
comprendiendo una superficie inclinada hacia adelante y hacia arriba, segin la
direcciéon de avance de la aeronave, para facilitar la entrada de aire incidente a
través de la toma. La superficie inclinada de la base puede proporcionarse
mediante la seleccién de una geometria de la camara apropiada, por ejemplo de
altura menor en su parte delantera que en su parte trasera respecto a su posiciéon
en la aeronave; también puede lograrse mediante una pluralidad de camaras de
diferente altura en la parte delantera que en la parte trasera. Alternativamente, la
inclinacién de la superficie de la base puede conseguirse mediante la propia forma
del patin, con una superficie exterior de la base en pendiente hacia adelante y hacia
arriba, segun la direccion de avance de la aeronave. Asimismo, la superficie
inclinada puede incorporar complementariamente una curvatura, manteniendo la
inclinacién o pendiente adecuada. En este sentido, la superficie de la base puede
conformarse por tramos de superficie con inclinacién diferente, por ejemplo con una
superficie anterior a la toma de inclinacién diferente a una superficie posterior a la
toma, segun la direccién de avance de la aeronave, mejorando de esta manera el

efecto de facilitar la entrada de aire incidente en la toma.

Preferiblemente, en una realizacién de la invencién en la que la toma se
sita en la base del patin, la toma y la camara se sitlan aproximadamente en la
vertical del centro de gravedad de la aeronave, respecto a la posicién de patin
extendido. De esta manera se evita el riesgo de vuelco de la aeronave como
consecuencia del impacto sobre la superficie de amerizaje al proporcionar una

configuracién de fuerzas estable en el momento del impacto.

Mas preferiblemente, la toma de aire se sitda en el tercio trasero del patin.
De esta forma también se asegura la estabilidad de la aeronave en el hidroplaneo
sobre la superficie de amerizaje.
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Ventajosamente, en la posicién de patin retraido la camara se dispone
plegada parcial o totalmente en el interior del fuselaje de la aeronave. Esto permite
reducir la resistencia aerodinamica con respecto a las configuraciones en las que el
patin o tren de amerizaje permanece expuesto a la corriente de aire incidente
durante el vuelo. Adicionalmente, la base del patin puede enrasar con el

revestimiento del fuselaje de la aeronave.

Preferentemente, se ha previsto que la toma de aire pueda ser de tipo NACA
(“NACA Duct”) dispuesta segun la direccién de aire incidente, con lo que se
consigue minimizar la resistencia aerodinamica debida a la forma de la toma de

aire.

En relacién con el material de la camara y de acuerdo con lo expuesto
anteriormente, se encuentra adecuado utilizar un material textil similar al empleado
en los globos aerostaticos, parapentes, efc., para obtener la porosidad o
permeabilidad de la cdmara adecuada segun se ha expuesto anteriormente.
También puede emplearse seda natural o cualquier otro material textil o materiales
plasticos adecuados, tal como un experto en la materia seleccionaria para cumplir

con los efectos técnicos sefalados.

Opcionalmente, la camara puede tener forma de fuelle para facilitar el
inflado/desinflado y/o plegado/desplegado de la misma. Particularmente, la camara

puede tener forma cilindrica.

Por otra parte, se contempla que el dispositivo comprenda medios de
sujecioén del patin a la aeronave, tales como brazo/s articulado/s y/o guia/s, etc. que
proporcionan robustez y rigidez al dispositivo o tren de amerizaje sin coaccionar la
funciéon de amortiguacién de impactos en el amerizaje. Medios de sujecién tales
como brazos articulados o guias asi como cualquier otro medio de bloqueo
adecuado para el dispositivo de la invencién son conocidos por el experto en la
materia. Adicionalmente, el brazo o los brazos articulado/s puede configurarse de
modo que las articulaciones impidan la torsién del patin respecto a un eje vertical,

mejorando mas la robustez y rigidez del dispositivo o tren de amerizaje.
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La invencién puede comprender adicionalmente medios de bloqueo de
posicién del patin retraido tales como: elemento/s retenedor/es del patin a la
aeronave y/o valvula/s de la toma de aire, etc. Los elementos retenedores pueden
ser por ejemplo pestillos. La funcién de estos medios de bloqueo es mantener el
dispositivo en posicién de patin retraido. La liberacién de los medios de bloqueo
permitiria la extensién del patin para el amerizaje. Los medios de bloqueo pueden
liberarse mediante un mecanismo de actuacién hidraulico, neumatico o eléctrico en
el momento del amerizaje. Los medios de bloqueo tales como elementos
retenedores o valvulas asi como cualquier otro medio de bloqueo adecuado para el
dispositivo de la invencién son conocidos por el experto en la materia. La propia
camara plegada en la posicién de patin retraido puede producir la obstruccién de la
toma de aire incidente, lo cual puede resultar ser Gtil también para bloquear el patin
en dicha posicién.

También se contempla que la invencién comprenda medios de extensién de
patin para facilitar su extensién inicialmente o en todo su recorrido desde la
posicion de patin retraido hasta la posiciéon de patin extendido. Estos medios de
extensién pueden ser por ejemplo resorte/s y/o actuador/es (hidraulico, neumatico o
eléctrico), etc. Medios de extensién tales como resortes o actuadores asi como
cualquier otro medio de extensiéon adecuado para el dispositivo de la invencién son
conocidos por el experto en la materia. Alternativa o complementariamente, se ha
previsto que pueda emplearse la propia acciéon de la gravedad para ayudar a la
extensién del patin. Los medios de extensién pueden ser Utiles también para
facilitar el posicionado del patin en una posicién de patin extendido en la que el
centro de gravedad del patin se sitie suficientemente adelantado respecto de la
camara para mejorar la estabilidad del hidroplaneo en el amerizaje.

En una realizacién ventajosa del dispositivo de amerizaje de la invencién
con medios de extensién de patin que comprenden algun resorte, dicho resorte se
conforma con una banda o fleje doblado en zigzag, siendo de material adecuado
para ser extendido y contraido, como por ejemplo de un material flexible y
resistente tal como material compuesto de fibra de carbono o de vidrio, que
contribuye a reducir el peso del resorte y de la aeronave.
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Finalmente, se ha previsto también la incorporacién de medios limitadores
de extensién de patin tales como limitadores que impidan que una parte del patin
baje mas de lo deseado, por ejemplo que el borde delantero del patin baje mas de
lo deseado, evitando de este modo que el dispositivo pueda dafarse o romperse en
el momento del impacto del patin contra el agua. Estos limitadores pueden
conformarse con una cinta, banda o tirante flexible de longitud igual a la maxima
extensién del patin admisible para que no se produzca la rotura o el dafio del
dispositivo.

Por ultimo, también se reivindica la aeronave que incorpora un dispositivo de
amerizaje seglun se ha descrito anteriormente. Como se ha explicado
anteriormente, el dispositivo de amerizaje resulta especialmente til para su

aplicaciéon a UAVs y aeronaves ligeras.

En definitiva, tal como se ha descrito anteriormente, la presente invencién
proporciona un dispositivo de amerizaje sencillo, versatil y de facil instalacién lo que
implica un reducido coste y mantenimiento, presentando ventajas técnicas

adicionales.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la explicacién de la invencién y con objeto de ayudar a
una mejor comprension de sus caracteristicas técnicas, se hace referencia en el
resto de esta memoria descriptiva a los dibujos que la acomparian, en los que se ha
representado, a modo de ejemplo practico no limitativo, una realizacién del

dispositivo de amerizaje de la invencién aplicado a una aeronave de tipo UAV.
En dichos dibujos:
La Figura 1 muestra una vista en perspectiva del fuselaje de la aeronave en

la que el dispositivo se representa en una posicién de patin extendido, adecuada

para efectuar el amerizaje.
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La Figura 2 muestra una vista en perspectiva del fuselaje de la aeronave
UAV en la que el dispositivo se representa en una posicién de patin retraido,
adecuada para el vuelo.

La Figura 3 muestra una vista en alzado del fuselaje de la aeronave en la
que el dispositivo se representa en una posicidon de patin extendido momentos
antes de tomar contacto o impactar con la superficie del agua de amerizaje. En la
Figura puede apreciarse el angulo de inclinacién de superficie de la base del patin,
conformada en el propio patin, para facilitar la entrada de aire incidente a través de
la toma.

La Figura 4 muestra una vista en alzado del fuselaje de la aeronave en la
que el dispositivo se representa en una posicién de patin extendido con el patin
tomando contacto o hidroplaneando sobre la superficie del agua de amerizaje.

La Figura 5 muestra una vista en alzado del fuselaje de la aeronave en la
que el dispositivo se representa en una posiciéon de patin extendido con el patin y la

camara sumergidos en el agua.

La Figura 6 representa la configuraciéon del dispositivo en las distintas fases

del amerizaje de la aeronave.

Finalmente, en la Figura 7 se muestra un detalle del dispositivo que
incorpora medios complementarios.
Las referencias empleadas en las Figuras son las siguientes:
: Aeronave.
: Fuselaje de la aeronave.
: Camara.
: Patin de amerizaje.
: Base del patin.

1
2

3

4

5

6: Toma de aire.
7: Superficie del agua de amerizaje.

8: Medios de bloqueo de posicién de patin retraido, por retencién.
9: Medios de extensién de patin.

1

0: Medios limitadores de extensién de patin, por tirante flexible.
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Los simbolos empleados en las Figuras son los siguientes:
CG: Centro de gravedad de aeronave.

V: Velocidad de aire incidente.

a: Angulo de inclinacién de superficie de la base del patin.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA REALIZACION

A continuacién se describe en detalle una realizacién de la invenciéon con

referencia a las Figuras.

En la Figura 1 se muestra la realizacién de dispositivo de amerizaje aplicada
a un fuselaje (2) de aeronave (1) de tipo UAV. Como puede observarse, el
dispositivo comprende un patin (4) de amerizaje acoplado al fuselaje (2) por medio
de una camara (3) inflable y plegable. El patin (4) y en particular la base (5) del
mismo tienen la forma y caracteristicas adecuadas para proporcionar un
hidroplaneo sobre la superficie de amerizaje, tal como puede ser una superficie de
la base (5) del patin suficientemente plana. En la Figura 1, el dispositivo aparece
representado en la posicién de patin extendido, preparado para efectuar el
amerizaje. En esta posicién de patin extendido, la camara (3) se encuentra llena de
aire y desplegada, manteniendo el patin (4) extendido en dicha posicién apta para
el amerizaje. El llenado de aire de la camara (3) se realiza por accién del aire
incidente (velocidad V) a través de la toma (6) de aire situada en la base (5) del
patin, desde donde se conduce el aire hasta el interior de la cadmara (3). La toma (6)
representada es de tipo NACA. La camara (3) de la realizacién descrita es de un
material permeable al aire, de manera que se evita el dafio o rotura de la misma
que pudiera ocasionarse por sobrepresién en su interior. En la misma Figura 1,
también puede observase un habitaculo en el fuselaje (2) en cuyo interior se
alberga la camara (3) plegada asi como la parte del patin (4) correspondiente en la
posicién de patin retraido.

En la Figura 2 se muestra la realizacién en la posicién de patin retraido, apta
para el vuelo de la aeronave (1). Como puede observarse en la Figura, en dicha
posicion, la base (5) del patin enrasa con el revestimiento del fuselaje (2),
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reduciéndose la resistencia aerodinamica. En este sentido, el empleo de la toma (6)
de tipo NACA representada contribuye también a minimizar dicha resistencia.

Con referencia a las Figuras 3 y 4, en ellas se ilustra el dispositivo de
amerizaje de la realizacién en la posicidon de patin extendido, momentos antes de
efectuar el amerizaje y tomando contacto sobre la superficie (7) de amerizaje o
hidroplaneando sobre la misma, respectivamente. La toma (6) se sitia en la base
(5) del patin (4) en el ultimo tercio del mismo, como se puede observar en las
Figuras 1, 2 y 7. El centro de gravedad (CG) de la aeronave (1), la camara y la toma
(6) se alinean en vertical, tal como puede apreciarse en las Figuras 1y 2.

Como puede apreciarse en las Figuras, especialmente en la Figura 3, el
patin se conforma con una superficie inclinada hacia adelante y hacia arriba un
angulo (o), con respecto al eje longitudinal de la aeronave representado.
Preferiblemente, el angulo de inclinacién a debe ser de aproximadamente entre 3°y
6°, preferiblemente en torno a 49, para optimizar la entrada de aire incidente a

través de la toma.

En la Figura 5 se ilustra la aeronave (1) cuando la misma se encuentra
sobre la superficie de amerizaje y con el patin (4) y la camara (3) sumergidos en el
agua tras efectuar el amerizaje. La camara (3) se encuentra llena de agua,
habiéndose reemplazado el aire de la misma por agua a través de la superficie
porosa de la camara (3) durante el amerizaje.

La Figura 6 representa la configuraciéon del dispositivo en las distintas fases
del amerizaje de la aeronave. En la Figura 6a, el patin se encuentra en posiciéon de
patin extendido, con la camara inflada y desplegada. En la Figura 6b, se representa
el momento en el que el patin toma contacto con la superficie del agua de
amerizaje, con la camara inflada de aire. En la Figura 6c¢, el patin y la camara se
encuentran sumergidos, habiendo sido desplazado parte del aire del interior de la

camara con agua.

Finalmente, en la Figura 7 se muestra un detalle del dispositivo con medios
complementarios, tales como: medios (8) de bloqueo de posicidén de patin retraido;
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medios (9) de extensién de patin; y medios (10) limitadores de extensién de patin.
Los medios (8) de bloqueo de posicién de patin retraido ilustrados comprenden
elementos retenedores que enclavan el patin a la aeronave en la posicién de patin
retraido. Con respecto a los medios (9) de extensién del patin; los medios (9)
ilustrados comprenden, tal como puede observarse en la misma Figura 7, un
resorte que conformado con una banda doblada en zigzag; el material escogido
para el resorte de la realizacién es material compuesto de fibra de carbono. Con
relaciéon a los medios (10) limitadores de extensién de patin ilustrados, tal como
puede observarse en la misma Figura 7, éstos comprenden un tirante de material
flexible, como por ejemplo de tela, fijado entre el fuselaje de la aeronave y el borde
delantero del patin, de modo que se impide que dicho borde delantero del patin
baje mas de lo deseado, evitando asi que el dispositivo pueda dafiarse o romperse
en el momento del impacto del patin contra la superficie del agua de amerizaje.

No se considera necesario hacer mas extensa esta descripcién para que
cualquier experto en la materia comprenda el alcance de la invencién y las ventajas
que de la misma se derivan. Particularmente, para la fabricaciéon de los distintos
componentes los procesos de fabricacién y materiales necesarios son conocidos en
el campo técnico y plenamente accesibles. En general, los materiales, forma,
tamafio y disposicién de los elementos seran susceptibles de variacién siempre y

cuando ello no suponga una alteracién a la esencialidad de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1.- DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE, caracterizado
porque comprende:

- al menos una camara inflable y plegable;

- al menos un patin de amerizaje, acoplado a la aeronave por medio de la
camara; y

- al menos una toma de aire conectada a la camara;

la toma permitiendo la entrada de aire incidente en la camara para inflar y
desplegar la camara extendiendo el patin desde una posicidon de patin retraido
hasta una posicién de patin extendido apta para el amerizaje de la aeronave.

2.- DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE, segin Ila
reivindicacién 1, caracterizado porque la cdmara es porosa, de manera que
permite la salida de aire de la camara durante el inflado de la misma con aire

incidente, evitando la rotura o el dafio de la camara por sobrepresion.

3.- DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE, segun una
cualquiera de las reivindicaciones 1-2, caracterizado porque la camara es porosa,
de manera que permite la salida de aire de la camara cuando se comprime la
camara en la posicién de patin extendido por impacto de la base del patin contra la
superficie del agua de amerizaje, amortiguandose dicho impacto.

4.- DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE, segun una
cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizado porque la camara es porosa,
de manera que la cadmara permite simultaneamente la salida del aire existente en la
camara y la entrada de agua en la camara cuando la aeronave se encuentra sobre

la superficie de amerizaje.

5.- DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE, segun una
cualquiera de las reivindicaciones 1-4, caracterizado porque la toma se sitda en la
base del patin.
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6.- DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE, segin la
reivindicacién 5, caracterizado porque la toma es de tipo NACA.

7.- DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE, segun una
cualquiera de las reivindicaciones 5-6, caracterizado porque la base del patin
comprende un plano inclinado hacia adelante y hacia arriba, con respecto a la
direcciéon de avance de la aeronave, para facilitar la entrada de aire incidente a

través de la toma.

8.- DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE, segun una
cualquiera de las reivindicaciones 5-7, caracterizado porque la toma se sitda en el
tercio trasero del patin.

9.- DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE, segun una
cualquiera de las reivindicaciones 5-8, caracterizado porque en la posicién de
patin extendido la toma y el centro de la cdmara se sitian aproximadamente en la

vertical del centro de gravedad de la aeronave.

10.- DISPOSITIVO DE AMERIZAJE PARA AERONAVE, segin una
cualquiera de las reivindicaciones 1-9, caracterizado porque en la posicién de
patin retraido la camara se dispone plegada en el interior del fuselaje de la
aeronave y la base del patin enrasa sustancialmente con el revestimiento del

fuselaje.

11.- AERONAVE que incorpora un dispositivo de amerizaje segin una

cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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