CZ 281 186 B6

PATENTOVY SPIS

CESKA (21) &talo pHinlasky: 5769-90
REPUBLIKA

(22) Ptihiddeno: 21. 11. 90
(19) (40) zvetejneno: 17. 06. 92

(47) udéleno: 16. 05. 96

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(24) oznameno udélen{ ve Véstniku: 17. 07. 96

(11) &islo dokumentu:

281 186

(13) Druh dokumentu: B

(51) Int. c1.8;
HO3 M 1/06

(73) Majitel patentu:
Kubicky Jan ing.. Sobésovice, CZ;
Cech Jifi RNDr.. Ostrava, CZ:

(72) Pivodce vynalezu:
Kubicky Jan ing., Sobé&3ovice, CZ;
.Cech Jiff RNDr., Ostrava, CZ:

(54) Nazev vynailezu:

Zapojen{ k vyhodnoceni proudu fotodiody

VvV pyrometru
(57) Anoctace:

Zapojen( je tvofeno integratorem (3), piipojenym
vystupn{ svorkou (31) jednak na neinvertujicf
svorku (43) komparatoru (4) a jednak invertuji-
cf svorku (52) komparatoru (5), pficemZ mezi
invertujicf svorku (32) a vystupn{ svorku (31)
integratoru (3) je pfipojen integraéni kondenz4-
tor (Cint) a k nému jsou paralelné ptipojeny
svorky (21, 22) elektronického spinage (2),
jehoZ Hdic{ vstup (23) je pHpojen k vystupu (71)
obvodu (7) fizen{ integrace, ktery je vstupem
(72) ptipojen k vystupu (82) Hdictho mikropodi-
tate (8) a vystupem (73) je pfipojen ke vstupu
(64) obvodu (6) tvorby &asového impulzu, pfipo-
jeného dvojicf vstupd (61, 62) jednotlivé k
vystupim (41, 51) komparatoru (4, 5) a tfetim
vystupem (63) pfipojeného ke vstupu (81) Hdici-
ho mikropo&itag¢e (8), pfi¢em? na invertujic{
vstup (42) kompardatoru (4) je pfivedeno refe-
rencnf napét{ Urer1 a na netnvertujicf vstup (53)
Kompardtoru (5) je pfivedeno referenén{ napét{
Urer 2 ze svorky (11) obvodu (1) kompenzace

pracovn{ teploty hlavice.
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Vynalez resi zapojeni k vyhodnoceni proudu fotodiody v pyro-
metru pro méreni teploty, zejména tavenin.

V soucasné pouzZivanych zapojenich je proud fotodiody snima-
jici radiac¢ni zareni tepelného zdroje po zesileni preveden A/D
prevodnikem do digitdlni formy pro zpracovani poc¢itacem. Méronos-
nymi velié¢inami mezi zesilovacem signdlu a A/D pfevodnikem jsou
bud stejnosmérné napéti, nebo proud. P¥i tomto zpusobu vyhodnoco-
vani je zapotrebi A/D prevodnik a pri pfenosu signdlu ze snimaci
hlavice pyrometru do vyhodnocovaci jednotky je dana moZnost vzni-
ku ruseni.

Uvedeny nedostatek odstranuje zapojeni k vyhodnocovani prou-
du fotodiody v pyrometru podle vynadlezu, jehoZ podstata spoc¢iva
v tom, Ze =zapojeni je tvoreno integratorem, pripojenym vystupni
svorkou na neinvertujici svorku kompardtoru a invertujici svorku
druhého kompardatoru, pricemZ mezi invertujici svorku a vystupni
svorku integratoru Jje pripojen integrac¢ni kondenzator a k nému
jsou paralelné pripojeny svorky elektronického spinace, jehoZ ri-
dici vstup je pripojen k vystupu fidiciho mikropocitace a druhym
vstupem je obvod Fizeni integrace pripojen ke vstupu obvodu tvor-
by ¢asového impulz®, pripojeného jeho dvéma vstupy k dvojici vy-
stupl obou kompardtoru a tretim vystupem pripojeného ke vstupu
fridiciho mikropoc¢itace, pri¢emZ na invertujici vstup jednoho kom-

paratoru je privedeno referenéni napeti U,..¢ ; @ na invertujici

vstup druhého kompardtoru je privedeno referenéni napéti Uref 2

ze svorky obvodu kompenzace pracovni teploty snimaci hlavice py-
rometru.

Zapojeni podle vynalezu umoZnuje prevést fotoproud na casovy
interval, a tim odpada nutnost pouziti A/D prevodniku. Casovy
interval je méren mikropocitacem s rozlisenim 16 bitd a mérovou
veliéinou pro pfenos mezi snimaci hlavici a vyhodnocovaci jednot-
kou je délka ¢asového impulzu 7T, ktery je neprimo umérny foto-
proudu I.. Mikropo¢ita¢ mimo to provadi také linearizaci zavislo-

sti teploty T = £ (I¢) Jjako funkce fotoproudu. Fotodioda je pro-

vozovana v rezimu nakratko, kdy Jje jeji fotoproud ve velkém roz-
sahu linearné zavisly na intenzité snimaného zarivého toku, pri-
¢cemz fotodioda se chova jako zdroj proudu.

Vyndlez je na praktickém prikladu provedeni znazornén v pri-
pojeném schématu zapojeni podle obr. 1. Prubéh a velikost refe-
renénich napéti a napéti mérené na svorkach v zavislosti na cCase
jsou znazornény na obr. 2. Na obr. 1 je vlevo od prerusované cary
znazornéna snimaci hlavice pyrometru, vpravo pak vyhodnocovaci
cast.

Méreny fotoproud Ig¢ je priveden z fotodiody na invertujici

svorku 32 integratoru 3. Vystupni napéti integratoru 3 je ze
svorky 31 privedeno na svorky 43, 52 komparatoru 4, 5. Paralelné
k integrac¢nimu kondenzatoru C;,+ Je pripojen elektronicky spinac

2, ktery je ovladan obvodem 7 rizeni integrace.

Pokud je elektronicky spina¢ 2 rozepnut, probiha integrace
a vystupni napéti integratoru 3 se méni Vv rozsahu 0 aZz - 15 V.
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Na svorku 42 komparatoru 4 je privedeno referenéni napéti
Uref 1 = -9 V a na svorku 53 kompardtoru 5 je privedeno referencé-

ni napéti Upef 2 = -1 V, Kkteré je nastaveno obvodem 1 kompenzace

pracovni teploty hlavice, podle jeji pracovni teploty. V zavislo-
sti na pracovni teploté méni obvod 1 kompenzace pracovni teploty
snimaci hlavice hodnotu referenéniho napéti Uref 2° Vystupni sig-

naly komparatord 4, 5 jsou pres svorky 61, 62 zavedeny do obvodu
6 tvorby casového impulzu z néhoZz se impulz ze snimaci hlavice
prenasi ze svorky 63 na svorku 81 vyhodnocovaciho mikropoéitace
8, kde je =zméfena jeho délka a potom mikropo&¢itaé 8 vynuluje
integrac¢ni kondenzator Cint sSepnutim elektronického spinace 2
prostfednictvim obvodu 7 fizeni integrace. Béhem nulovani inte-
gracniho kondenzatoru Cint Je vystupni svorka 63 obvodu 6 tvorby

¢asového impulzu nastavena na nulovou hodnotu blokovacim signdlem
ze svorky 73 obvodu 7 fizeni integrace. Tim Jje zamezeno vyslani
impulzu do mikropocitace 8 béhem vybijeni integradniho kondenza-
toru Cj, . Po Jjeho vybiti je elektronicky spinaé¢ 2 rozepnut mi-

kropocitac¢em 8 prostrednictvim obvodu 7 fizeni integrace a je za-
hajeno dalsi méreni.

Teplotni zavislost fotoproudu na teploté fotodiody lze pri-

tom castecné kompenzovat zménou referenéniho napéti Uper o V 2a-

vislosti na pracovni teploté snimaci hlavice pyrometru.

PATENTOVE NAROKY

Zapojeni k vyhodnoceni proudu fotodiody v pyrometru, v y-
znacuijici s e tim, 3Ze je tvoreno integrdatorem
(3), pripojenym vystupni svorkou (31) Jjednak na neinvertujici
svorku (43) komparatoru (4) a jednak na invertujici svorku (52)
komparatoru (5), pricemz mezi invertujici svorku (32) a vystupni
svorku (31) integratoru (3) je prfipojen integraé¢ni kondenzator
(Clnt) a k nému jsou paralelné pripojeny svorky (21, 22) elektro-

nického spinace (2), jehoz rfidici vstup (23) je pfipojen k vystu-
pu (71) obvodu (7) rizeni integrace, ktery je vstupem (72) pripo-
jen k vystupu (82) ridiciho mikropoc¢itace (8) a vystupem (73) je
pfipojen ke vstupu (64) obvodu (6) tvorby ¢asového impulzu, pri-
pojeného dvojici vstupu (61, 62) jednotlivé k vystupum (41, 51)
komparatoru (4, 5) a tretim vystupem (63) pripojeného ke vstupu
(81) ridiciho mikropoc¢itace (8), pricdemz na invertujici vstup
(42) komparatoru (4) Jje privedeno referenc¢ni napéti Upef 1 @ Na

neinvertujici vstup (53) kompardatoru (5) je privedeno referenéni
napéti U,..¢ , 2ze svorky (11) obvodu (1) kompenzace pracovni tep-

loty hlavice.

2 vykresy
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