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Sposob oraz urzadzenie do automatycznej oceny krzywych
nieregularnych, zwlaszcza krzywych elektromiograficznych

1 .

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
spos6b oraz urzadzenie do automatycznej oceny
krzywych nieregularnych, zwilaszcza krzywych ele-
ktromiograficznych malezace do dziedziny ‘techniki
lecznictwa oraz przyrzagdow diagnostycznych.

Stan techniki, Znany jest spos6éb oraz urzadzehie
do automatycznej oceny krzywych nieregularnych,
zwlaszcza krzywych elektromiograficznych z poi-
skiego opisu patentowego nr 67598.

Sposobem tym badany przebieg przedstawia sie
w postaci sygnaitow analogowych podawanych na
wejscie ukladu a nastepnie przetransponowuje sie
je w czterech kanalach pomiarowo-odczytujacych
na ciggi impulsé6w obrazujacych intensywmnosé wiel-
kosci charakteryzujacych przebieg. Impulsy te zli-
cza sie w liczniku, a wynik tego zliczania jest pro-
porcjonalny do intensywmoSci wydzielonych wiel-
kosci w wybranym przedziale czasu i charakteryzu-
jacych przebieg. Jako wielkosci charakteryzujgce
badany przebieg wydziela sie wspbiczynnik interfe-
rencyjnosci, uéredniong wartio$é szczytowa, wspbi-
czynnik wypelnienia i wspdiczynnik iloSci grup.
Wielkos$ci te wydiela sie w czterech kanalach jed-
nocze$nie drogg przeksztatcania badanego przebiegu.

Dla wydzielenia wspotczynnika interferencyjnosci
badang krzywa przeksztatca sie w czionie prze-
ksztatcajgcym tak, aby zmierzy¢ ilos¢ przej$¢ przez
ustalone z gory poziomy i mnozy sie iloS¢ przez do-
datkowy mspélezynnik wagi poziomu a otrzymane
iloczyny sumuje si¢ w nastepnych czionach kanatu
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automatycznie. Wspblczynnik wagi dobiera sie do-
$§wiadczalnie tak, aby zZapewni¢ najlepsze rozdziele-
nie przebiegéw na klasy.

Dla wydzielenia usrednicnej wartosci szczytowej:
badang krzywa przeksztalca sie w drugim kanale
przez automatyczne okreslenie usrednionej twwrftoswct
szezytowej w wybranym przedziale czasu.

Dla wydzielenia wspdhczynnika wypelnienia ba-
dang krzywa catkuje sie automatycznie w wybra-
nym przedziale czasu, a otrzymang wartosé catki
dzieli sie przez uSredniong  warto$é szczytowa.
W celu wydzielenia wsp&tczynnika ilo§ci grup auto-
matycznie zlicza sie ilo§é zawartych grup impulséw
wystepujagcych w wybranym . przedziale czasu.

Znane urzadzenie cyfrowe zawiera ukitad wejscio-
wy formujacy badany przebieg elektromiograficzny
polaczony z czterema kanalami. pomiarowo-odczy-
tujgecymi wydzielajacymi wielkosci charakteryzuja-
ce badana krzywa i przeksztalcajacymi sygnal wy-
chodzacy z wukiadu wejsciowego. Kanaty pracujg
réwnolegle i miezaleznie od siebie. Kazdy z kanatow
potaczony jest z ukladem steruualcyrm n kazdy z nich
stanowi polaczenie kilku czloméw

Kamnaty ponmamowo-lodc.zyltwa:ce tmaJa podobna
budowe i kazdy z nich do wyjscia czionu przeksztal-
cajgcego ma dotgczony zespdt czionow.. Zespdl ten
sklada sie z szeregowo polaczonych -komparaltora,
bramki czasowej, licznika — dekodera, ukitadu ste-
rujacego wyswietlaniem i wskaznika cyfrowego,
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Ukiad sterujacy ma generator cyklu roboczego,
ktérego wyjscie polaczone jest z generatorem impul-
séw kasujgcych i generatorem impulséw pomiaro-
wych. Generator impulséw pomiarowych ma wyjs-
cie potaczone z generatorem impulséw sterujgcych
warunkami poczatkowymi i z generatorami pity
o modulowanej amplitudzie, pity o statej amplitu-
dzie, impulséw zegarowych oraz z generatorem
impuls6éw otwierajgcych. Generator impulséw kasu-
jacych polaczony jest z cztonami przeksztalcajacy-
mi w kanatach pomiarowo-odczytujgcych dla wy-
dzielenia uérednionej wartoéci szczytowej za okres
' pomiarowy, wspblczynnika wypelnienia za okres
pomiarowy i wspébczynnika iloéci grup za okres
pomiarowy. Generator impulséw kasujacych poda-
czony jest tez ze wszystkimi licznikami - dekodera-
mi. Generator impulséw sterujacych warunkami
poczatkowymi polaczony jest z wejsciami wszyst-
kich cziondw przeksztadcajacych. Generator pily o
modulowanej amplitudzle ma wejicie polgczone
z komparatorem w kanale pomiarowo-odczytujg-
eym dla wydzielenia wspéiczynnika wypelnienia za
okres pomiarowy a wejscie tego generatora polg-
czone jest z wyjfciem cztonu. przeksztalcajacego
w kanale pomiarowo-odczytujgeym dla wydzielenia
u$rednionej wartosci szczytowej.

Generator pily o stalej amplitudzie ma wyjscie
polaczone z wejéciami komparatoréw kanaléw po-
miarowo-odczytujgeych dla wygzielenia wspbiczyn-
nika interferencyjnoci b@d‘anego ‘przebiegu, usred-
nionej wantodci Szczytowej za ‘okres pomidtowy
i wspotczynnika iloSci grup za okres pomiamowy.
Generator impulséw zegafowych i generator impul-
s6w otwierajgeych miajy wyjscim polgczone z wejs-
ciami bramek czasowych we wszystkich kanatach
‘pomiarowo-odczytujgcych. Stosujac znany sposéb
automatycznej oceny krzywych okresla sie inten-
sywno$¢ wielkkoéci charakteryzujacych badang krzy-
wq. Wielkoéci te definiuje sig jak nastepuje.

Wspélczynnikiem interferencyjnofci jest suma
iloczynéw zmierzonej ilo§ci przejéé przebiegu ba-
danego przez wybrane poziomy i odpowiednich
wspblczynnikéw wagi poziomu. Wage poziomu do-
hiera sie do§wiadczalnie. Wydzielenie wspélczyn-
nika interferencyjnosci realizuje si¢ przez automa-
tyczne zsumowanie powyzszych iloczynow. Wspbl-
czynnikiem wypeinienia .jest stosunek wartosci
catki z przebiegu badanego za okres, do jego usred-
nione} wartosci szczytowej i wydziela sig go przez
automatyczne calkowanie przebiegu i dzielenie cai-
ki przez usredniong warto§é¢ szczytowg.

Ilosé grup impulséw wystepujgcych w przebiegu
badanym okreéla sie przez automatyczne zliczamie
ilo§ci zwartych grup impulséw wystepujacych w
przedziale czasu. Jako zwarta grupe impulsébw ro-
zumie sié zwarty serie impulséw o majmniejszym
czasie trwania, rzedu 1 m sek., w kit6rej sygnat
nie spada ponigzej 15%e swojej wartosci maksymal-
nej na okres czasu nie diuzszy niz 10 m sek.

Istota wynalazku. Istota sposobu wedlug wynalaz-
ku polega na tym, ze wydziela sie wartoé¢ szczy-
towa amplitudy badanego przebiegu. Dla wydziele-
nia wspbdlczynnika “interferencyjnoSei mierzy si
ilo§é przejsé¢ krzywej przez poziomy, ktére sg ste-
Towane 'warto§cig szczytowa amplitudy, i mnozy sie
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sume przejs¢ przez wspolczynnik wypelnienia. Pod-
czas pomiaru wspdiczynnika wypelnienia wprowa-
dza sie stosunek calki z modutu przebiegu dg war-
tosci szczytowej, a przy pomiarze ilosci grup w ka-
nale ilosci grup mierzy sie cyfrowo odleglosci po-
miedzy przejSciami przebiegu przez okreslony
poziom, przy-czym jako grupe okrefla sie najmniej
dwa przejScia przebiegu przez pozioty “pomiedzy
ktérymi odleglogé jest mniejsza ol czasu zadanego.

Istota urzadzenia “wedlug wymalazku polega na
tym, ze uklad wejSciowy polaczony jest z czlonem
okreslenia modutu, ktéry polgczony jest z czionem
amplitudy kanatu amplitudy szczytowej. Czlon
okreslenia modutu polgczony jest z kanalem inter-
ferencyjnosci oraz z kanatem wspdétczynnika wypel-
nienia, Kanal wspoélczynnika wypeinienia polgczony
jest dodatkowo z czionem amplitudy kanabu ampli-
tudy szczytowej oraz z ukladem sterujacym pierw-
szym i z kanatem interferencyjnoéci. Kanal inter-
ferencyjnosci polaczony jest dodatkowo z. kamalem
ilosci grup, z czionem okreslenia amplitudy kamatu
amplitudy szczytowej, z czlonem okreslenia modutu
oraz z ukladem sterujacym pierwszym i z ukladem
sterujagcym drugim z tym, ze uklady sterujace sg
polaczone ze sobg. Sposobem wedtug wymnalazku
zmniejsza sie blad pomiaru przy przebiegach ubo-
gich, szpilkowych.

Korzy$ciq wynikajaca z zastosowania urzgdzenia
wedlug wynalazku jest mozliwos¢ podigczenia do
maszyny cyfroiwej, w celu centralnej rejestracji da-
nych o stanie zdrowia pacjenta.

Objaénienie figur rysunkéw. Przedmiotem wyna-
lazku jest odtworzony schematycznie ma rysunku,
na ktérym fig.1 przedstawia schemat polgczen urza-
dzenia zwanego mioestymatorem, na fig., 2 przebieg
impulséw generowanych przez uklad poré6wnania
modulu przebiegu z poziomami, fig. 3 sposéb okres-
lania grup.

Przyklad wykonania. Sposobem wediug wynuiaz-
ku analizuje sie informacje zawarte w badanym
przebiegu i przyporzadkowuje sie tej informacn
okreslong cyfre. Sygnaly w postaci analogowe]
przetwarza sie na ciggi impulséw obrazujacych
intensywnosé wielkiosci charakteryzujacych prze-
bieg.

W kanale interferencyjnosci k, wydziela sie
wspélezynnik interferencyjnosci, ktéry przedsta-
wiony jest w postaci cyfr od 0 do 9, ktére to cyfry
wySwietlane sg przez ukiady przetwarzania i wys-
wietlania cyfrowego 10. RoOwmnoczesmie warto§é
wspbtczynnika interferencyjnosci odpowiednio za-
kodowana podawana jest na wyjscie wy do ktbrego
mozna podigczyé maszyne cyfrows. -

Wspbéiczynnik wypeinienia * wydziela sie w ka-
nale wspblczynnika wypelnienia kg, ktéry przedsta-
wiony jest w postaci cyfr od 0 do 9, ktére to cyfry
wyswietlane sa przez wskainiki cyfrowe zawarte
w ukiadach przetwarzania i wyswietlania cyfrowe-
go 10y, . Wartosé wspbdiczynnika wypelnienia odpo-
wiednio zakodowana podawana jest na wyjscie, do
ktérego istnieje mozliwo§é podigczenia maszyny
cyfrowej.

Wispbiczynnik ilo$ci grup wydzielany jest 'w ka-
nale iloéci grup k, i podobnie przedstawiany jest
w postaci cyfr od 0 do 9, przy czym podobnie istmie-
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je mozliwos$é podania zakodowanej wartosci wspoi-
czynnika ilosci grup do maszyny cyfrowej.

W kanale amplitudy szczytowej k, wydziela sig
wartosé szczytowa amplitudy, ktoérej wartosé
przedstawiona jest ro6wniez w postaci cyfr od 0 do 9
z mozliwoscia podania wartosci tej amplitudy do
maszyny- cyfrowej.

Sygnat z cztonu okreslenia modulu M podaje sie
na wejscte ukladu poréwnania modutu 15 z szescio-
ma poziomami Q;, Q,, Qg Qy Q5 Qg ktére sy ste-
rowane warto$cig amplitudy i wydziela sig wspdi-
czynnik interferencyjnosci.

W przypadku zréwmnania przebiegu z danym po-
ziomem @ generowany jest standardowy impuls, co
jest zobrazowane na {fig. 2. Ilo$é generowanych
impulséw mnozy sie przez wspdiczynnik wagi, do-
bierany doéwiadczalnie, Otrzymane ilo¢zyny sumuje
sie w sumatorze 17 a nastepnie sume mnozy sie
przez wspétczynnik wypelnienia w ukladzie mmnoze-
nia 18. Otrzymana wartos¢ analogowa przetwarza
sie w przetworniku 10g na cyfry od 0 do 9 i wy-
Swietla sie.

Urzahdz.enie zwane mioestymatorem zawiera uklad
éterujacy pierwszy Ugy i uklad sterujgcy drugi Ugyr
przy czym uklad sterujgcy pierwszy Ugy polaczony
jest z ukladem sterujacym drugim Ugyy, cztery ka-
naly pomiarowo-odczytujgce a mianowicie kanat
interferencyjnosci ky, kanal amplitudy szczytowe]
k, skladajacy si¢ z czlonu okreslania moduiu M
i cztonu amplitudy A, kanat wspélczynnika wypet-
nienia ky, oraz kanat ilosci grup k, i uklad wejscio-
wy U.W. Uklad wejsciowy U.W. polaczony jest
z czionem okreslania moduilu M, ktéry potaczony
jest z czlonem amplitudy A kanalu amplitudy szczy-
towej k._,. Czion okreslania moduiu M potgczony jest
z kanalem interferencyjnofci k; oraz z kanalem
wspélczynnika wypelnienia ky. Kanal wspélczyn-
nika wypelnienia k, poigczony jest dodatkowo
z czlonem amplitudy A kanalu amplitudy szczyto-
wej k, oraz z ukiadem sterujgcym pierwszym Ugg
i z kanatem interferencyjnosci k,. Kanat interferen-
cyjnosci k; polgczony jest dodatkowo z kanalem
ilosci grup k,, z czionem amplitudy A z czionem
okreslenia modulu M oraz z ukladem sterujgcym
Ug1i z ukladem sterujacym Ugyy .

Uklad sterujacy pierwszy Ugy zawiera zadajnik
cyklu pomiarowego 1, ktéry polaczony jest z gene-
ratorem programu pomiarowego pierwszym 2 a ‘ten
polaczony jest z generatorem dziesigcioimpulsowym
pierwszym 4.

Uklad sterujgcy drugi Ugy zawiera generaftor
programu pomiarowego drugi 3, ktory polaczony
jest z generatorem programu pomiarowego pierw-
szym 2 oraz generator dziesiecioimpulsowy drugi 5,
ktory dotaczony jest do generatora programu po-
miarowego drugiego 3.

Kanal amplitudy szczytowej k, zawiera czion
okreslania modutu M skladajacy sie z ukladu mo-
dutu 6 dolgczonego do ukiladu wejsciowego UW.
i polaczonego z ukladem zapamietania wartosci
szezytowej T do ktoérego dolaczony jest witérnik 8
oraz uklad pomiaru amplitudy 9 dotaczony do witdr-
nika 8 i z ukladu przetwarzania i wySwietlania cyf-
rowego 10a dolgczonego do ukladu pomiaru ampli-
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tudy_ 9. Czlony 7, 8, 9, 10a tworzg czion amplitu-

dy A

Uklad zapamigtania 7 dodatkowo polaczony- jest
z generatorem programu pomiarowego pierwszym 2,
z ktorym roéwniez poigczony jest ukiad pomiaru
amplitudy 9.

Kanal wspéiczynnika wypelnienia kg zawiera
integrator pierwszy 11, dolgczony do ukladu modu-
tu 6, oraz integrator drugi 12, polgczony z ukladem
pomiaru amplitudy 9, oraz z ukladem poréwmania
13, do ktérego sg dolaczone integratory 11 i 12.
Uklad por6wnania 13 dolaczony jest do gemeratora
programu pomiarowego pierwszego 2 oraz do ukla-
du przetwarzania i wy$wietlania cyfrowego 10y.

Kanat interferencyjnosci kl' zawiera uklad stero-
wania poziomami 14, ktory dotaczony jest do ukiadu
pomiaru amplitudy 9, uklad poréwnania modulu
z poziomami 15, ktéry dolgczony jest do ukladu
modutu 6 oraz do ukladu sterowania poziomami 14,
uklad mnozenia przez wage 16, ktéry dolgczony jest
do ukiladu pordéwnania modulu z poziomami 15, su-
mator jloSci przejsé¢ 17, ktory dotgczony jest do ukla-
du mnozenia przez wage 16 oraz do generatorow
programu pomiarowego pierwszego 2 i drugiego 3,
oraz uklad mnozenia sumy przez wspoélczynnik wy-
petnienia 18, kt6éry potaczony jest z sumatorem iloSci
przejs¢ 17 oraz z uktadami przetwarzania i wyswiet-
lania cyfrowego 10y, i 10; w kanale wspélczynnika
wypelnienia k, i w kanale interferencyjnosci k,.

Kanat ilosci grup k, zawiera uklad pomiaru czasu
miedzy impulsami 19, ktéry potaczony jest z ukila-
dem poréwnania modutu z poziomami 15, czton de-
cyzyjny 20, ktoéry polaczony jest z ukladem pomiaru
czasu miedzy impulsami 19 oraz z uklaldetm wys'wxet-
lania cyfrowego 1og

Uklady sterujgce Ugyr i Ugyy rea:lh'z'uja, program
pomiaru zadajgc warunki poczgtkowe i gemerujac
impulsy pomiarowe, impulsy zerujgce oraz kasujace,
a mianowicie:

— Impulsy okreslajace cykl pom1arowy 0 czasie
trwania 0,1 sek, 1 sek, 4 sek.

— Impuls t =1 msek zerujgcy stany hczmkcxw,
wchodzacych w skiad ukladéw przetwarzania i wy-
$wietlania cyfrowego 10,, 10, 10;, 104, jakie’ usta-
lity sie w poprzednim cykilu pomiarowym.

— Impuls pomiarowy o t=1 msek k:luuczu]acy
generator dziesiecioimpulsowy 4 i steru,)a‘cy praca
ukladu zapamigtania wartosci szczytowej 7 i ukla-
dem pordéwnania 13 przy pomiarze wspolczynnika
wypelnienia. -

— Impuls kasujacy o t =2 msek sterujgcy gene-
ratorami programu pomriamweglo 3 zédajacym Wa-
runki poczatkowe przy pomuarrze wspolczynmka
mtenferencyjnoscu

— Imipuls kaquacy drugi zadqaacy warunki po-
czatkowe pomiaru wspélczynmka interferencyjnosci
i kluczujacy drugi generator dziesiecioimpulsowy 5.

Sygnat Uy, podaje sie na wejscie ukladu wejs-
ciowego UW, ktéry zapewnia odpowiednig opornosé
wejsciowq oraz pasmo przenoszonych czestotliwosci.
Sygnat jest formowany przez prostownik dwupo-
lowkowy (6) i podawany do ukiadéw amalizujgcych.
Wyprostowanym sygnatem laduje sie szczytowokon-
densator w czlonie zapamietywania wartosci szczy-
towej 7. Odczyt napiecia z kondensatiora odbywa sie
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za pomocyg widmika 8 bez zmazywania wartosci
zapisanej. Warto§¢ amplitudy w postaci analogowej,
zmierzona przez uklad pomiaru amplitudy 9, jest
nastepnie przetworzoma na cyfre i wysSwietlana
przez ukiady przetwarzania i wyswietlania cyfro-
wego 10, .

Modul z sygnatu wej$ciowego z uktadu modutu 6
jest podany na integrator pierwszy 11 realizujacy
pomiar caliki za cykl pomiaru T z warto§ci modutu
sygnalu wejsciowego Uy, . Integrator drugi 12 rea-
lizuje pomiar catki za okres t hedacy czasem zréow-
nania’ wartoci te] calki z wartosciq catki realizo-
wane] przez lintegrator pierwszy 11.

Uktad pordwnania 13 realizuje nastepujacy funk-
cie:

T

¥

1]
T — cyll pomiaru,
¢ — wspdlczynnik wypeinienia,
© (Uwe) — modul napiecia wejsciowego,
- Agez — Warto$¢ amplitudy szczytowej.
Z tego pordwnania wynika, ze wartos¢ t okreslona
Jako wsp&czymxk wypelnienia réwna jest:
f /Uwe/ dt

Aszez

T
Uwe | dt = f Aszez dt
[+ ]

Idiﬂ:

. ' T =
L [+]
gdaie: T — cyki pomiazy,
- {Uge) — modul napiecia wejsciowego,
It A gy — Wartosé amplitudy szczytowe;.

Walltosc wepbiczynnika wypelnienia ¢t w postaci
analogowej przetwarzana jest ma postaé cyfrowa
i wySwietlana przez ukiady 10y,.

Ukiad sterowania poziomami 14 steruje pozio-
mapai foomperacji w funkcji amplifudy szczytowej
uniezalezniajagc w ten spos6b pomiar inferferen-
eyimici od wartoSei wezmocnienia na wejsciu
ukladu.

W przypadicu zréwnania sie waroscl przebiegu
Uyge z zadanym poziomem, sterowanym z ukladu
14, generowany jest przez uklad poré6wnania mo-
duly z poziomami 15 impuls, co jest uwidocznione
na fig. 2. Impulsy te s3 mnoone przez odpowiednig
wage w ukiladzie mnoZenia przez wage 16 i sumo-
wane przez sumator ilosci przejs¢ 17 za okres cykiu
pomiarowego T. Suma ta jest mnozona przez ukilad
mnozenia sumy przez wspdiczynnik wypednienia 18
i przetwarzana jest ma posta¢ cyfrows i wySwietla-
na przez ukiad 10;. Przy przejsciu przebiegu przez
jeden z wybranych poziomé6w w pomiarze interfe-
rencyjnosci wys'ylane przez uklad poréwmnania mo-
dudu z poziomami 15 impulsy s3 podawane na. ukiad
pomiaru czasu miedzy impulsami 19, gdzie s3 mie-

‘rzone odleglosci czasowe pomiedzy impulsami.

W przypediu wysigpienia co najmmiej dwoéch
prieisé prievicgu preez okreslony poziom w czasie
mniejezym od zademnego czasu t < 10 msek impulsy
te nagwano grupa. W przypadku czasu zmierzonego
przez ukind pomiaru czasu miedzy impulsami 19
kritsaago od §, 1o jest 10 msek, czlon decyzyjny 20
generuvie impuls do ukladu przetwarzania i wySwiet-
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lania cyfrowego 10g, gdzie kolejne impulsy sa zli-
czane w sposbb cyfrowy i wynik wyswietlany.

Zastosowanie: Urzadzenie moze znaleié¢ zastoso-
wanie w medycymie przy rehabilitacji do oceny
stanu mieSmi i oceny prawlidlowoéci prowadzonej
kuracji, w sporcie do oceny stanu wytrenowania
i prawidlowosci stosowanego treningu, w przemysle
cbuwniczym. przy opracowywaniu modeli obuwia
i sprawdzaniu jako$ci ortopedycznej, oraz w prze-
mysle meblarskim | samochodowym z punktu wi-
dzenia wymagan ergomomii.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéh automatycznej oceny krzywych niere-
gularnych, zwilaszcza krzywych elektromiograficz-
nych polegajgcy na analizowaniu informacji zawar-
tych w bajdanym ;va.emegru i przyporzgdkowaniu
tef informacji okresfonej cyfry przez, przedstawienie
badamego przebiegu w postaci sygnatéw analogo-
wych, a nastepnie przetransportowanie ich na ciagi
impulséw obrazufjgcych intensywnosé wielkosci cha-
rakteryzujacych przebieg, ktére to impulsy zlicza
sie, przy czym wynik tego zliczania proporcjonalny
do intensywnosci wydzielonych wieltkosci — w wy-
branym przedziale czasu i charakteryzujaeych prze-
bieg, z tym ize jako wielkoéci charakteryzujace ba-
dany przebieg wydziela sie wspblczynmik interfe-
rencyjnosci w kanale interferencyjnoéci wspélezyn-
nik wypetnienia i wspéiczynnik idtosci grup w ka-
nale -ilo§ci grup, ktére to wielkiosci wyddiela sie
jednoczesnie droga’ przeksziadcenia badanego prze-
biegu, znamienny tym, ze wydziela sie w kanale
amplitudy szczytowej (kz) wartosé¢ szezytowsg ampli-
tudy w ukladzie pomiaru amplitudy (9) a dta wy-
dzielentia wspétczynnika interferencyjno$ci mierzy
sig ilos¢ przej§¢ krzywef przez poziomy, ktére sg ste-
rowane warto$cia szczytowg amplitudy, a sume
przej§é mniozy sie w uktadzie mmozenia ¢18) przez
wsptczynnik wypelnienia okre$lany jako stosunek
calki z przebiegii w okresie pomiarowym do war-
tosci amplitudy szczytowej.

2. Urzadzenie do automatycznej oceny krzywych
nieregularnych, zwiaszcza krzywych elektromiogra-
ficznych zawierajace ukdad wejSciowy oraz kanaly
pomianowo-odczytujgce, =namienne tym, ze wpro-
wadzono czdon okreflania modulu (M), ktéry polg-
czony jest z czionem amplitudy (A) kanatu ampli-
tudy szczytowej (ky) z tym, ze czlon okreslania mo-
dulu (M) polaczony jest z kanalemn interferencyj-
nodci (k) oraz z kanalem wspdliczynnika wypelnie-
nia (ky), przy czym kanat wspdiczynnika wypeinie-
nia (ky) polaczony jest dodailcowo z czlonem okres-
lenia amplitudy- (A) kanatem amplitudy szczytowej
(ky) oraz z ukladem sterujacym pierwszym (Ugy)
i z kanatem interferencyjnosci (k,) @ kamal inter-
ferencyjnosci (k,) polaczony jest dodatkowo z kana-
lem .ilosci grup (k,), z czlonem okreflenia modutu
(M), z czlonem okrelenia amplitudy (A) kanalu
amplitudy szczytowej (k,) oraz z ukladem steruja-
cym pierwszym (Ugz) i z ukladem stecrujat:ym dru-
gim (Usp ) przy czym ukiady sterujace (Usg
i (Usm) polaczone sq miedzy sobg.
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