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Patent trwa od dnia 16 lipca 1959 r.

Przedimiot .wynalazku stanowi hydrostatyczna
bezstopniowa przekladnia automatyczna, zwlasz-

cza do pojazdéw mechanicznych, posiadajgca

charakterystyke zblizong do hyperbolicznej.
Przy zastosowaniu tej przekladni silnik. nape-
dowy pracuje przy stalych obrotach, a zmiany
predkosci obrotowej walu wyjSciowego prze~
kiadni sg regulowane zmianami mocy silnika
to jest np. zmianami iloSci doprowadzanego
paliwa przy stosowaniu silnik6w spalinowych,
jako silnik6w mapedowych.

W malych pojazdach mechanicznych, a zwlasz-
cza w motocyklach, skuterach i mikrosamo-
chodach powszechnie stosuje sie przekiadnie
zebate stopniowe. Przekladnie te posiadajg

wiele wad, a przede wszystkim nie pozwalaja-

na pelne wykorzystanie silnika. Dzieje sie tak
dlatego, ze jazda przy stalych obrotach silnika

spalinowego nie jest mozliwa, Zmiana szyb--

*) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, Ze tworca
wynalazku jest dr Andrzej Osiecki.

ko$ci pojazdu nastepuje wlasnie na skutek
zmiany obrotéw silnika. i
Znane s3 rbéinego rodzaju przekladnie hy-
drauliczne, wéréd nich crdwniei przekladnia hy-
drostatyczna.

Przekladnie te, chociaz znane juz od ld]fku-
dziesieciu lat, nie znalazly szerszego zastoso-
wania w pojazdach mechanicznych ze wazgledu
na ich charakterystyke, szczegblnie niekoraystng
przy wspOlpracy z silnikami spalinowymi. Mo-
ment na wale przekladni zalezy tylko nieznacz-
nie od obrotéw, malejac nieco przy wzroscie
obrctéow.

W pojazdach mechanicznych dazy sie do og-
raniczenia do minimum ilo$ci dZwigni i pedalow,
obstugiwanych przez kierowce. W wymienio-
nych znanych przekiadniach konieczne sqk.z;ézne,
dzwignie, a mianowicie zazwyczaj dz do
regulacji obrotéw silnika, dzialajgca na- “nk '
dfwignia zmiany przelozenia przekladfefipe-
chanicznej lub hydraulicznej, dZwignia Jgul-
cowa i czasem diwignia sprzegla.



Siimkl -spalinowe posiadaja okreglong, opty-
malnq szybkos¢ obrotowa, przy ktérej prac'uJa
najektmomlczniej Znane przekladme wymagaja
zazwyb;aj ‘zmian obrotéw -silnika spalinowego
podczas ‘pracy przy réinych obcigzeniacH.

Dodatkowo. wiadomo, ze silniki® spalinowe
gorzej pracujg i ulegajg znacznie szybszemu
zuzyciu gdy ich obroty sa zmieniane w czasie
pracy, niz gdyby pracowaly przy stalych obro-
tach.

Idealem teoretycznym przekladni dla pojaz-
d6éw mechanicznych oraz dla urzadzeh trans-
portowych jest przekladnia, posiadajgca hy-
perboliczng charakterystyke to znaczy zalezno§é
momentu przenoszonego przez przekladnie od
obrotéw na wale wyj$ciowym przekladni po-
winna byé funkcjg hyperboliczng, Moment wi-
nien byé odwrotnie proporcjonalny do cbrotéw.

Hydrostatyczna bezstopniowa przekiadnia au-
tomatyczna .nie posiada wad, o ktérych wspo-
mniano, a’ jej charakterystyka jest zblizona do
teoretycznie optymailnej. Silnik spalinowy pra-
cuje ze stalg predkosciag obrotows, optymailng
dla tego silnika, ustalong z géry. Predkosé
obrotowa silnika jest samoczynnie regulowana,
to jest jego moment obrotowy jest korygowany
tak by nie zmieniata sie jego predko§é obro-
towa, za pomocg znanego automatycznego re-
_gulatora, dzialajacego na zmiane doplywu pa-
liwa, ‘Silnik spalinowy napedza znang réwno-
leglo-osiowg tloczkowa pompe hydrauliczng,
tloczacy olej obiegowy do silnika hydraulicznego
podobnej konstrukcji. Zmienne obcigzenia po-
jazdu mechanicznego powoduja zmiany ci§nie-

nia oleju obiegowego. Te zmiany ci§nienia oleju, -

wystepujace .w przewodzie laczacym pompe
hydrauliczng z silnikiem hydraulicznym, sa wy-
korzystywane -do powodowania zmian wydatku
pompy hydraulicznej. Opisane sprzezenie zwrot-
ne jest zrealizowane poprzez uklad spreiynowy
tak zaprojektowany, ze charakterystyka prze-
kiadni jest wmbliZona do hyperbolicznej. Przy
malejgcych’obrotach walu wyjsciowego wzrasta
moment, bedac odwrotnie proporcjonalny do
obrotéw. Obroty silnika spalinowego pozostaja
wiec stale niezmieniane, a tylko przy wzroscie
~obecigzenia- wzrasta zuzycie paliwa,

Przekladma umozliwia pelne i najoszczed-
1nierze wykorzystanie m-ocy silnika, pozwala
”nq calkowwe automatyczna jazde z dostoso-
Waniem sie przeloZenia do pokonywanych opo-
: V._‘Wylacza konieczno$¢ stosowania konwen-
alnego sprzegla oraz umozliwia sterowanie
p0fcia pojazdu za pomocy przelozenia mie-

dzy silnikiem a kolem napedowym przy stalych
obrotach silnika. Obstuga tej przekladni jest
prostsza anizZeli zwyklej” przekladni stopniowej,
budowa jest réwniez prosta i nieskomplikowana.

Hydostatyczna bezstopniowa przekladnia autd-
‘matyczna wedlug wynalazku jest pokazana na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemit
przekladni, fig. 2 — przekr6j wzdluiny prze-
kladni, fig. 3 — przekr6j wzdiuz linii A-A na
fig. 2, fig. 4 — przekr6j wzdiuz linii B-B na
fig. 2, fig. 5 — przekréj wzdluz linii C-C na fig.
2, fig. 6 — przekr6j wzdiuz linii D-D na fig. 2,
fig. 7 — przekréj wzdluz lini{ E-E na fig. 2,

a fig. 8 — przekréj wzdluz linii F-F na fig. 2.

Gl6wnymi elementami sa pompa tloczkowa 1
oraz silnik hydrauliczny 2. Pompa tloczkowa I,
napedzana bezpoSrednio z walu korbowego za
posrednictwem przekladni lafcuchowej tloczy
olej do siln’ka hydraulicznego 2. Na watlku 3 sil-
nika hydraulicznego 2 jest osadzone kolo lancu-
chowe 4 sprzezone lancuchem 5 z kolem lancu-
chowym tylnego kola. Pompa ttoczkowa 1 pracu-
je w zasadzie ze stalg ilcéciag obrotéw, obroty
za$- silnika hydraulicznego 2 sg regulowane przez
zmiane¢ przelozenia miedzy pompa tloczkowa 1
i silnikiem hydraulicznym 2. Zmiany przelo-
zenia  dokonuje sie poprzez zmiang wydatku
pompy tloczkowej 1. Olej przechodzacy przez

- pompe tloczkowg 1 i-silnik hydrauliczny 2,

krazy w obiegu zamknietym przewedami 6, 7

przez zbiornik 8 i przewodem 9. Szybkos§é krg-

Zenia zalezna -jest od wydatku pompy *toczko-

wej 1 to znaczy od nachylenia tarczy 10, ktére

si¢ moze zmieniaé w ‘pewnych granicach. Na-

¢hylenie analogicznej tarczy silnika hydraulicz-
nego 2 jest stale, zmiana wydatku pompy tlocz-

kowej 1 pocigga wiec za sobg zmiane predkosci
obrotowe]j silnika hydraulicznego 2, a wiec réw-

niez zmiane szykko$ci pojazdu.

W obiegu zamknietym powstajg ubytki oleju
skutkiem istnienia r6znych nieszczelno$ci. Role
uzupelnienia tych ubytk6éw spelnia pomocnicza
pompa zebata 11 osadzona na wspdlnym wale
12 z pompg tloczkowg 1. Zasysa ona olej ze
zbiornika 13 i podaje przewodem 14 do prze-
wodu gléownego 9. Jej wydatek jest niewielki,
a spelnia ona podwéjne zadanie: uzupelnia
ubytki w obiegu gléwnym oraz stwarza ciénie-
nie wstepne w przewodach 7, 9 i zbiorniku 8,
niezbedne dla pracy pompy tloczkowej 1. Wy-
soko$é tego ci§nienia wstepnego reguluje zawoér
przelewowy 15, ktéry réwnccze§nie odprowadza
do zbiornika 13 nadmmar oleju z obiegu zam-

knietego.
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Zmiana nachylenia tarczy 10 pompy tloczko-
wej I czyh zmiana wydatku jest dokonywana
przez przesuniecie listwy zebatej 16, dzialajgcej
poprzez segment ze¢baty 17 na tarcze 10. Prze-
sunigeie listwy 16 w goére to jest zmniejszenie
wydatku pempy moze byé dokonane rgcznie
Przez pokrecenie lewej rekojesci kierownicy 32,
za poérednictwem ciegla Bowdena 18, natomiast
powrét do poprzedniego polozenia to jest zwie-
kszenie wydatku jest dokonywane przez spre-
iyne 19 po zluznieniu jej rekojesci 32. Listwa
zgbata 16 posiada pazur 20 mogacy oprzeé sie
o talerzyk 21 tloczka 22; w taki spos6b maksy-
malny wydatek pompy tloczkowej 1 jest ogra-
niczony kagdorazowym polozeniem talerzyka 21
i tloczka 22. Na tloczku 22 dziala z jednej stro-
ny nacisk oleju pod ciSnieniem panujacym
-w przewodzie 6 — przestrzefi pod tloczkiem 22
jest polaczona z przewodem 6 przy pomocy
przewodu 23, z drug1eg za$§ strony nacisk zes-
tawu sprezyn. 24 i sprezyny 19.

Ciénienie w przewodzie 6 miedzy pompg tro-
czkowa 1, a silnlkiem hydraulicznym 2 jest
zalezne od obcigZenia silnika hydraulicznego 2,
a wiec od sumy oporéw jazdy, jest wiec
funkcja oporéw jazdy. Charkterystyka sprezyn
24 1 19 jest tak dobrana, ze kazdorazowe po-
lozenie talerzyka 21 i tloczka 22, bedgce wyni-
kiem wsp6ldziatania obydwu naciskéw, odpo-
wiada takiemu przelozeniu miedzy pompg
tloczkowa 1, a silnikiem hydraulicznym 2,
a wiec takiej szybkoéci pojazdu — przy ktérym
silnik spalinowy jest najlepiej wykorzystany,
np. pracuje przy obrotach odpowiadajgcych
swej maksymalnej mocy w danych warunkach
jazdy. W taki spos6b wydatek pompy, to jest
szybko§é pojazdu, moze byé regulowana recznie
przez Kkierowce, lub tez automatycznie bez
udziatu kierowcy w wypadku koniecznodci. wy-
korzystania pelnej mocy silnika spalinowego
w zmiennych warunkach obcigZzenia np. przy
jezdzie pozamiejskiej lub wyczynowej.

Manipulacja prawa rekOJeémq kierownicy
(,,8azem”) sprowadza sie jedynie do zwiekszenia
doprowadzenia paliwa przy wzrodcie obcigzenia
s‘lnika spalinowego.

Tloczek 25, polaczony z pedalem hamulcowym
spelnia role sprzegla. Przesuniecie tloczka 25
w prawo spowoduje polgczenie ze sobg prze-

wodow 26 i 27, a wiec polgczenie przestrzeni -

ttoczenia pompy tloczkowej 1 — przewdéd 6
— z jej przestrzenig ssania — przewod 9 — co
spowoduje odcigzenie silnika hydraulicznego 2,
gdyz pompa ttoczkowa 1 bedzie mogla tloczyé
olej we wlasnym obiegu przewodami 6, 26, 27,

9, Naci$nigcie przez. kierowce pedalu hamulca
28 spowoduje najpierw przesuniecie tloczka 25,
a wiec wylaczenie hapedu, a nasrtqpme hamo-

‘wanie zwyklym sposobem: przy pomocy ha-
‘mulca ciernego-wbudowanego w tylne kolo.

Tloczek 22 spelria jeszcze dodatkows role
zaworu hezpieczenistwa. Gdy opory jazdy wzros-
ng do takiej warbo§ci, ze dalszy ich wzrost
mbéglby spowodowaé przecigzenie mechanizmu,
to ci$nienie panujace w przewodzie 6 przesunic
tloczek 22 w takie polozenie,-w ktérym otworzy
sie otworek 29, przez ktory olej przewodem 30
bedzie mégt od‘prlynaé do zbiornika 13. Spowo-
duje to spadek ciSnienia w przewodzie 6, a wiec
tloczek 22 — oprocz sterowania szybkoscia po-
jazdu — nie pozwala réwniez na przecigzenie
mechanizmu ponad dopuszczalng norme.

W najwyzszym punkcie zbiornika 8 znajduje
sie zawor odpowietrzajgcy 31.

Zastrzezenia patentowe

1. Hydrostatyczna bezstopniowa przekladnia
automatyczna, skladajgca sie z pompy tlocz-
kowej, przewodéw olejowych, silnika hy-
draulicznego, urzadzenia regulacji przeklad-
ni — recznego i samoczynnego, znamienna
tym, ze przy stalych obrotach pompy tlocz-
kowej (I) obroty silnika hydraulicznego (2)
sg regulowane recznie — poprzez ruch re-
kojesci kierownicy (32), ciegta Bowdena (18),
oraz samoczynnie — poprzez zesp6l sprezyn
(24, 19), dzialajacych ma tarcze pochylng (10)
regulujaca wydatek pompy tloczkowej (2).

2. Przektadnia wedlug zastrz. I znamienna
tym, Ze samoczynna jej regulacja nastepuje

__poprzez stale réwnowazenie potozenia tlocz-
ka (22); zaopatrzonega w talerzyk (21) na-
ciskajacy na pazur (20) listwy zebatej (16)
z jednej strony przez nacisk zestawu sprezyn
(24) i sprezyny (19), a z drugiej strony silg
parcia oleju o ciSnienie jakie panuje w prze-
wodzie gléwnym (16), a ktére jest dopro-
wadzane pomocniczym przewodem (23) do
cylindra z tloczkiem (22).

3. Przekladnia 'wedlug zastrz. 1—2 znamien-
na tym, Ze pedat hamulcowy (28) jest pola-
czony z tloczkiem (25), spelniajgcym role
sprzegla, bowiem przesuniecie tloczka (25)
powoduje polaczenie ze sobg pomocniczych
przewodow (26 i 27) to jest polgczenie prze-
strzeni tloczenia pompy tloczkowej (1) z
przestrzenia ssania, odcigzajgc silnik hydra-
uliczny (2) czyli wylaczajac mnaped przed
rozpoczeciem hamowania. .
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4. Przekladnia ' wedlug zastrz. 1—3 znamien-

na tym, ze tloczek (22), stanowi jednocze$-
nie zawér bezpieczenistwa, ktéry przy nad-
miernym obcigzeniu, to jest przy nadmier-
nym ci$nieniu w przewodzie (6) glé6wnego
‘obiegu olejowego, zostaje przesuniety, od-

staniajac otworek (29) przez.ktéry nadmiar
oleju odplywa przewodem (30) do zbioymikzi
(13). ‘

Politechnika Szczecinska

Zastepca: mgr inz. Janusz Kryczkowski
rzecznik patentowy
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