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(57)摘要

本发明公开了一种城市黑臭水体底泥的无

害化生态处理装置，包括用于对底泥进行除杂、

出沙的预处理装置，用于对底泥进行浓缩的脱水

装置，以及对浓缩后的尾水进行处理的生物处理

装置；且预处理装置、脱水装置、生物处理装置依

次连接；本发明对底泥进行除杂、除沙后，再进行

浓缩，将底泥固、液分离，针对性的对尾水进行有

效地处理，利用臭氧氧化改变尾水中有机物的结

构，将大分子有机物降解为小分子有机物，提高

废水可生化性，然后结合MBR生化技术对尾水进

行处理，生化处理的周期短，实用性较高，适合大

量推广。

权利要求书1页  说明书4页  附图3页

CN 109987807 B

2022.04.12

CN
 1
09
98
78
07
 B



1.一种城市黑臭水体底泥的无害化生态处理装置，其特征在于，包括用于对底泥进行

除杂、出沙的预处理装置(1)，用于对底泥进行浓缩的脱水装置(2)，以及对浓缩后的尾水进

行处理的生物处理装置(3)；且预处理装置(1)、脱水装置(2)、生物处理装置(3)依次连接；

所述预处理装置(1)包括预处理壳体(11)、除杂筛(12)、滤砂网(13)、污泥泵(14)；所述

预处理壳体(11)上端活动设置有壳体盖(111)，预处理壳体(11)内壁上设置有卡槽(112)，

预处理壳体(11)底部靠上位置设置有搭载架(113)，预处理壳体(11)底部为漏斗状，且底端

设置有排沙口，所述排沙口上设置有电磁阀；所述除杂筛(12)能够活动设置在所述卡槽

(112)上，且除杂筛(12)上设置提手；所述滤砂网(13)设置在所述搭载架(113)上；所述污泥

泵(14)位于滤砂网(13)内部，污泥泵(14)用于将除杂、出沙后的底泥抽至脱水装置(2)；所

述除杂筛(12)底端的滤网的筛孔直径为3mm，所述滤砂网(13)为四周均采用孔径为0.05mm

滤网的圆柱状砂网；

所述脱水装置(2)包括脱水壳体(21)、转轴(22)、漏液板组件(23)、电机(24)和螺旋叶

(25)；所述脱水壳体(21)设置有污泥进口、污泥排口、尾液排口；所述污泥进口与预处理装

置(1)连接，所述污泥排口直接将污泥排出无害化生态处理装置外部，所述尾液排口与厌氧

腔(311)连接，连接处设置有抽泵；所述转轴(22)设置在脱水壳体(21)内部，所述漏液板组

件(23)设置在脱水壳体(21)内部，且转轴(22)位于漏液板组件(23)内部中心轴线上，所述

电机(24)设置在脱水壳体(21)一端，且电机(24)为转轴(22)提供动力，所述螺旋叶(25)设

置在转轴(22)上；转轴(22)采用逐渐变粗的螺旋转轴；所述漏液板组件(23)上设置有调节

螺旋阀(231)，能够利用调节螺旋阀(231)调节漏液板组件(23)的漏液板之间的间距；

所述生物处理装置(3)包括处理壳体(31)、MBR组件(32)、臭氧发生装置(33)、曝气组件

(34)、曝气风机(35)和臭氧尾气吸收装置(36)；所述处理壳体(31)内部分为厌氧腔(311)、

好氧腔(312)和消毒腔(313)；所述MBR组件(32)有两组，两组MBR组件(32)均包括MBR膜以及

MBR膜架，且两组MBR组件(32)分别设置在厌氧腔(311)、好氧腔(312)内；所述臭氧发生装置

(33)包括产生臭氧的臭氧发生器，以及控制臭氧浓度的转子流量计；所述曝气组件(34)包

括第一曝气装置和连接管，所述第一曝气装置位于好氧腔(312)的MBR组件(32)内部，且第

一曝气装置通过所述连接管分别与臭氧发生器、曝气风机(35)连接，连接处设置有电磁阀；

所述厌氧腔(311)上端与好氧腔(312)上端通过导管连接，好氧腔(312)下端与消毒腔(313)

下端通过导管连接，且两组MBR组件(32)分别位于厌氧腔(311)中间段、好氧腔(312)底段；

消毒腔(313)内部设置有紫外线消毒装置，好氧腔(312)内部设置有搅拌装置；所述消毒腔

(313)内部设置有第二曝气装置，所述第二曝气装置与臭氧发生器连接；所述臭氧尾气吸收

装置(36)通过导气管与好氧腔(312)的内部上端、消毒腔(313)的内部上端连接。
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一种城市黑臭水体底泥的无害化生态处理装置

技术领域

[0001] 本发明涉及河道污染底泥处理，具体涉及一种城市黑臭水体底泥的无害化生态处

理装置。

背景技术

[0002] 城市黑臭水体是百姓反映强烈的水环境问题，不仅损害了城市人居环境，也严重

影响城市形象。黑臭水体的综合治理，遵循“外源减排、内源清淤、水质净化、清水补给、生态

恢复”的技术路线。其中内源控制技术一般是把黑臭水体内受污染的底泥(通常为河床表层

部分)通过清淤疏浚的方式挖掘出来。

[0003] 清淤疏浚技术通常有两种：一种是抽干黑臭水后清淤；另一种是采用水上作业方

式直接从水中清除淤泥。清淤底泥通过除杂、除沙、浓缩沉淀、干化等处置工艺，最终实现泥

水分离。分离出来的尾水采用化学和生物方式进行处理，进一步降低水中污染物指标的浓

度，满足排放标准后回排至城市水体中。而泥渣依据资源化原则，可对干化后的泥饼进行堆

肥、回填和烧制等处置。

[0004] 而传统的化学方法在对分离出来的尾水进行处理时，因对尾水中添加物较多，一

方面会形成新的污染物，另一方面在后期的治理中成本较大；而现有技术中所采用的生物

法一般为曝气生物滤池技术、生物接触氧化法、生态湿地、人工塘等工艺工法这几种，但是

由于其治理周期较长，实用性较低。

发明内容

[0005] 针对上述存在的问题，本发明提供了一种治理成本较低、实用性强的城市黑臭水

体底泥的无害化生态处理装置。

[0006] 本发明的技术方案是：一种城市黑臭水体底泥的无害化生态处理装置，包括用于

对底泥进行除杂、出沙的预处理装置，用于对底泥进行浓缩的脱水装置，以及对浓缩后的尾

水进行处理的生物处理装置；且预处理装置、脱水装置、生物处理装置依次连接；

[0007] 所述生物处理装置包括处理壳体、MBR组件、臭氧发生装置、曝气组件和曝气风机；

所述处理壳体内部分为厌氧腔、好氧腔和消毒腔；所述MBR组件有两组，两组MBR组件均包括

MBR膜以及MBR膜架，且两组MBR组件分别设置在厌氧腔、好氧腔；所述臭氧发生装置包括产

生臭氧的臭氧发生器，以及控制臭氧浓度的转子流量计；所述曝气组件包括第一曝气装置

和连接管，所述第一曝气装置位于好氧腔的MBR组件内部，且第一曝气装置通过所述连接管

分别与臭氧发生器、曝气风机连接，连接处设置有电磁阀；所述厌氧腔上端与好氧腔上端通

过导管连接，好氧腔下端与消毒腔下端通过导管连接，且两组MBR组件分别位于厌氧腔中间

段、好氧腔底段；消毒腔内部设置有紫外线消毒装置，好氧腔内部设置有搅拌装置。

[0008] 进一步地，所述预处理装置包括预处理壳体、除杂筛、滤砂网、污泥泵；所述预处理

壳体上端活动设置有壳体盖，预处理壳体内壁上设置有卡槽，预处理壳体底部靠上位置设

置有搭载架，预处理壳体底部为漏斗状，且底端设置有排沙口，所述排沙口上设置有电磁
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阀；所述除杂筛能够活动设置在所述卡槽上，且除杂筛上设置提手；所述滤砂网设置在所述

搭载架上；所述污泥泵位于滤砂网内部，污泥泵用于将除杂、出沙后的底泥抽至脱水装置；

利用预处理装置能够更高效的对底泥进行除杂、除沙处理，并且能够有效地将杂物、沙子进

行分批收集。

[0009] 进一步地，所述除杂筛底端的滤网的筛孔直径为3mm，所述滤砂网为四周均采用孔

径为0.05mm滤网的圆柱状砂网；首先经预筛将3mm以上颗粒由除杂筛过滤出来，3mm以下颗

粒随泥浆进入除杂筛下方的预处理壳体内部，然后由圆柱状砂网再次筛分后，将泥浆抽出。

[0010] 进一步地，所述脱水装置包括脱水壳体、转轴、漏液板组件、电机和螺旋叶；所述脱

水壳体设置有污泥进口、污泥排口、尾液排口；所述污泥进口与预处理装置连接，所述污泥

排口直接将污泥排出无害化生态处理装置外部，所述尾液排口与厌氧腔连接，连接处设置

有抽泵；所述转轴设置在脱水壳体内部，所述漏液板组件设置在脱水壳体内部，且转轴位于

漏液板组件内部中心轴线上，所述电机设置在脱水壳体一端，且电机为转轴提供动力，所述

螺旋叶设置在转轴上；转轴采用逐渐变粗的螺旋转轴，转轴逐渐变粗会导致内部的螺旋腔

的体积不断的减小，从而能够使得内部的压力变大，使得脱水更加高效；所述从污泥排口排

出的污泥可经过底泥堆肥的方式处理后用于农田。

[0011] 更进一步的，所述转轴连接电机的另一端设置有反转阀，能够定期的利用反转阀

反转转轴，能够有效地避免底泥在脱水壳体内部腔体造成堵塞；漏液板组件上设置有调节

螺旋阀，能够利用调节螺旋阀调节漏液板组件的漏液板之间的间距。

[0012] 进一步地，所述消毒腔内部设置有第二曝气装置，所述第二曝气装置与臭氧发生

器连接；臭氧本身就是强氧化性，有较好的的消毒功能，所以可以利用臭氧对消毒腔内部的

尾水进行消毒。

[0013] 进一步地，所述生物处理装置还包括臭氧尾气吸收装置，所述臭氧尾气吸收装置

通过导气管与好氧腔内部上端连接；对尾气进行吸收，避免其随水流排除对环境造成污染。

[0014] 进一步地，所述所述生物处理装置还包括臭氧尾气吸收装置，所述臭氧尾气吸收

装置通过导气管与好氧腔的内部上端、消毒腔的内部上端连接；对尾气进行吸收，避免其随

水流排除对环境造成污染。

[0015] 与现有技术相比，本发明的有益效果：本发明对底泥进行除杂、除沙后，再进行浓

缩，将底泥固、液分离，针对性的对尾水进行有效地处理，利用臭氧氧化改变尾水中有机物

的结构，将大分子有机物降解为小分子有机物，提高废水可生化性，然后结合MBR生化技术

对尾水进行处理，臭氧‑MBR相结合的处理方式在水中不进行添加物质，使得尾水处理中不

产生新的水质污染物；并且，生化处理的周期短，实用性较高，适合大量推广。

附图说明

[0016] 图1是本发明实施例1的结构示意图；

[0017] 图2是本发明的实施例1的预处理装置的内部结构示意图；

[0018] 图3是本发明的实施例1的脱水装置的结构示意图；

[0019] 图4是本发明的实施例2结构示意图；

[0020] 图5是本发明的实施例2的预处理装置的外部结构示意图；

[0021] 其中，1‑预处理装置、11‑预处理壳体、111‑壳体盖、112‑卡槽、113‑搭载架、12‑除
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杂筛、13‑滤砂网、14‑污泥泵、2‑脱水装置、21‑脱水壳体、22‑转轴、221‑反转阀、23‑漏液板

组件、231‑调节螺旋阀、24‑电机、25‑螺旋叶、3‑生物处理装置、31‑处理壳体、331‑厌氧腔、

312‑好氧腔313‑消毒腔、32‑MBR组件、33‑臭氧发生装置、34‑曝气组件、35‑曝气风机、36‑臭

氧尾气吸收装置。

具体实施方式

[0022] 实施例1：如图1所示的一种城市黑臭水体底泥的无害化生态处理装置，包括用于

对底泥进行除杂、出沙的预处理装置1，用于对底泥进行浓缩的脱水装置2，以及对浓缩后的

尾水进行处理的生物处理装置3；其中，预处理装置1、脱水装置2、生物处理装置3一体化设

置；且预处理装置1、脱水装置2、生物处理装置3依次连接；

[0023] 如1、2所示，预处理装置1包括预处理壳体11、除杂筛12、滤砂网13、污泥泵14；预处

理壳体11上端活动设置有壳体盖111，预处理壳体11内壁上设置有卡槽112，预处理壳体11

底部靠上位置设置有搭载架113，预处理壳体11底部为漏斗状，且底端设置有排沙口，排沙

口上设置有电磁阀；除杂筛12能够活动设置在卡槽112上，且除杂筛12上设置提手；滤砂网

13设置在搭载架113上；污泥泵14位于滤砂网13内部，污泥泵14用于将除杂、出沙后的底泥

抽至脱水装置2；其中，除杂筛12底端的滤网的筛孔直径为3mm，滤砂网13为四周均采用孔径

为0.05mm滤网的圆柱状砂网；

[0024] 如图1、3所示的，脱水装置2包括脱水壳体21、转轴22、漏液板组件23、电机24和螺

旋叶25；脱水壳体21设置有污泥进口、污泥排口、尾液排口；污泥进口与预处理装置1连接，

污泥排口直接将污泥排出无害化生态处理装置外部，尾液排口与厌氧腔311连接，连接处设

置有抽泵；转轴22设置在脱水壳体21内部，漏液板组件23设置在脱水壳体21内部中心轴线

上，且转轴22位于漏液板组件23内部，电机24设置在脱水壳体21一端，且电机24为转轴22提

供动力，螺旋叶25设置在转轴22上；转轴22采用逐渐变粗的螺旋转轴，转轴22逐渐变粗会导

致内部的螺旋腔的体积不断的减小，从而能够使得内部的压力变大，使得脱水更加高效；转

轴22连接电机24的另一端设置有反转阀221，能够不定时的利用反转阀221反转转轴，能够

有效地避免底泥在脱水壳体21内部腔体造成堵塞；漏液板组件23上设置有调节螺旋阀231，

能够利用调节螺旋阀231调节漏液板组件23的漏液板之间的间距；

[0025] 如图1所示，生物处理装置3包括处理壳体31、MBR组件32、臭氧发生装置33、曝气组

件34、曝气风机35、臭氧尾气吸收装置36；处理壳体31内部分为厌氧腔311、好氧腔312和消

毒腔313；MBR组件32有两组，两组MBR组件32均包括MBR膜以及MBR膜架，且两组MBR组件32分

别设置在厌氧腔311、好氧腔312；臭氧发生装置33包括产生臭氧的臭氧发生器，以及控制臭

氧浓度的转子流量计；曝气组件34包括第一曝气装置和连接管，第一曝气装置位于好氧腔

312的MBR组件32内部，且第一曝气装置通过连接管分别与臭氧发生器、曝气风机35连接，连

接处设置有电磁阀；厌氧腔311上端与好氧腔312上端通过导管连接，好氧腔312下端与消毒

腔313下端通过导管连接，且两组MBR组件32分别位于厌氧腔311中间段、好氧腔312底段；消

毒腔313内部设置有紫外线消毒装置，好氧腔312内部设置有搅拌装置；消毒腔313内部设置

有第二曝气装置，第二曝气装置与臭氧发生器连接；臭氧尾气吸收装置36通过导气管与好

氧腔312的内部上端、消毒腔313的内部上端连接。

[0026] 实施例2：与实施例1不同的是，如图4、5所示，预处理装置1单独设置，脱水装置2、
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生物处理装置3一体化设置。

[0027] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管

参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可

以对前述实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；而

这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明实施例技术方案的精神和范

围。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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