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(54) Vychylovaci zesilovaé pro rychlé rastrovani s prepinatelnym kmitodtem
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Vynélez se tykd4 vychylovaciho zesilova&e pro rychlé rastrovéni s prepinatelnym kmito-
Etem, které je ur¥eno zejména pro rastrovaci elektronové mikroskopy. Kmitodty ¥édkového a
snimkového rozkladu v rastrovacich elektronovych mikroskopech byvajf volitelné. Obvykle se
pouZivd Pada kmito&td pro pomaly rozklad, kterd ndkdy byvd doplndna rychlym rozkladem s P&d-
kovym a snimkovym kmito&tem obvyklym v televizi.

Mezi televiznim rozkladem a pomalymi rozklady je v8ak zna¥nd kmitodtovd mezera zpiso~
bend rozdilnym napdjenim vychylovacich civek, ve které le¥f rozkladové kmitodty vhodné ze-~
Jména pro zaost¥ovdni elektronového svazku v mikroskopu a tedy i vy¥sledného obrazu a pro
korekci optickych vad.

Uvedené nevyhody odstraﬁuje vychylovaci! zesilova& pro rychlé rastrovani s pF¥epinatel-
nym kmitodtem, jehoZ podstatou je, Ze prvaf nebo druhy vystup z generdtoru je spojen pres
prvni nebo druhy kontekt druhého prepinade se vstupem zesilovade, jehoZ vystup je spojen
s bazl tranzistoru, jeho% emitor je spojen se zdrojem predpdti a pres diodu s kolektorem
tranzistoru, ktery je pPes paralelnf kombinaci prvni civky, prvnfho kondenzétoru spojen
s napdjecim zdrojem a jedt¥ paralelnd k prvaimu kondenzdtoru je p¥es prvnf prepinad p¥ipo-
Jjen druhy kondenzdtor, pfidem¥ kolektor tranzistoru Je spojen s vychylovaci civkou p¥es dva
korekéni &leny prepinené t¥etim pPepinadem a slo¥ené ze sériov¥ zapojeného t¥etfho konden~
zdtoru s druhou civkou, k nf% je paralelnd zapojen prvni odpor a ze sériov¥ zapojenédho
tvrtého kondenzdtoru s tdets civkou, k ni% je paralelnd zapojen druhy odpor, prilem# zemnf
v¥vody vychylovaci civky, zdroje pfedp&tl, zesilovade, generdtoru a napdjectho zdroje jsou
spojeny se zemni svorkou, a %e ke kolektoru tranzistoru Je pripojen omezovad nap¥tf, ktery
Je druhym koncem spojen se zemni svorkou. Hlavni pFednosti popisovaného zapojeni Jjey Ze
umoéﬁuje p¥eklenout kmito¥tovou mezeru mezi televiznimi a pomalymi rozklady.
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Uvedeny vychylovaci zesilovad umo#fuje Pédkové rastrovéni na obrazovce monitoru s lmi-
todtem stejnym, vy¥%im i ni¥¥{m ne¥ je obvyklé v televizi, co¥ prindsl zejména tyto vyhody:

Pro centrovénf optické soustavy elektronového mikroskopu, pro manipulaci s prepardtem
a volbu zvdt¥eni je vyhodné pracovat s televiznimi rozklady, pro zaost¥ovéni obrazu a ko-
rekci optickych vad je vhodn¥j¥i pracovat p¥i dvekrdt af tPikrédt niZffch rozkledovych kmi-
todtech ne¥ v televizi. PFi tomto re¥imu préce ve spojeni s.vicendsobnym prokledem lze na
obrazovee s deldfm dosvitem ziskat neblikajfci obraz s vysokym rozlifenim ve vertikdlnim
i horizontélnim smdru, pridem#¥ zm&ny zemost¥eni lze ihned vyhodnotit na celém stinitku obra-
zovky. Daldf vyhodou je moZnosi nezdvislého naestaven{ emplitudy & lineasrity vychylovéni p#i
kefdém ze zvolenych pracovnich kmitodtd.

Vyndlez blf{Ze objasni prilofeny vykres, kde je uveden p¥fkled zapojeni pro dva pracov-
ni kmitodty.

Generdtor 7 dodévd pfes druhy pfepinaé 8 impulsy na vstup zesilovale 2. Vystup zesilo-
vade 9 je spojen s bdzil tranzistoru 10, jeho? emitor je spojen se zdrojem pfédpéti 12 a
s diodou 11, kterd je spojena druhym koncem s kolektorem trenzistoru 10. Kolektor tranzisto-
ru 10 je pPes paralelni rezonan¥ni obvod tvofeny prvnf civkou 3, prvnim kondenzdtorem 4
a druhym kondenzétorem 5, jenZ je p¥ipojovén pres ptepina& 6,spojen s prepinatelnym a: jemnd
nastavitelnym napdjecim zdrojem 1. . ’

Kolektor tranzistoru 10, ktery miZ%e byt jedt& nepéfovs chrén¥n omezovalem nap8ti 21,
je ddle pPes nejmén¥ dva korek¥ni Zleny piepinané t¥etim piepinafem 19 a tvorenéd t¥etim
kondenzdtorem 13 se sériovd zapojenou peralelni kombinaci druhé civky 13 s prvnim odporem
14 @ ¥tvrtym kondenzdtorem 16 se sériové zapojenou paraleln{ kombinact t¥eti civky 18 s dru-
hym odporem 17, spojen s vychylovact civkou 20 obrazovky monitoru. Druhy konec vychylovaci
civky 20 a zemni vyvody napdjeciho zdroje 1, generdtoru 7, zesilovale 3, zdroje predpdti 12
a omezova¥e napdti 21 jsou spojeny se zemni svorkou 2.

Zapojeni pracuje nésledujicim zpisobem. Generdtor ] doddvd impulsy s Sf¥kou odpovida-
jici dob¥ zp&tného b&hu elektronového paprsku v obrazovce monitoru, & to s nejménd dvima
frekvencemi, napiikled 15 625 Hz a 7 812,75 Hz. Impulsy vybrané druhym pfepinafem 8 jsou
ges{leny Sirokopdsmovym zesilovalem 9 a pfivedeny na bézi spinaciho trenzistoru 10. Emitor
tranzistoru 10 je p¥ipojen na zdroj pPedpéti 12 s malym vnit¥nim odporem, ktery zajiéiuje
v soudinnosti se zesilovadem 9 sprévnou funkci spinaciho tranzistoru 10, to znemend, Ze
tranzistor 10 je bdhem ¥inného b&hu elektronového svazku v obrazovce monitoru saturovén a
bshem zp¥tného b&hu je v nevodivém stavu.

V dobs, kdy je spinaci tranzistor 10 saturovédn, doddvd napédject zdroj 1 energii do’ re-
zonanéniho obvodu sloZeného z prvaf civky 3 prvniho kondenzdtoru 4 a pfipadn® druhého kon-
denzétoru 5. Po prechodu tranzistoru 10 do nevodivého stavu objevi sé na jeho kolektoru
pilvina s amplitudou n¥kolika set voltd, jeji¥ ¥i¥ka je pPibli¥n¥ rovme dob¥ poloviny kmitu
rezonandniho obvodu slofeného z prvni civky 3, prvniho kondenzédtoru 4 a pf{padn¥ druhého
kondenzdtoru 5, prifem# p¥ibliZn¥ odpovidd 3ifce impulsd z generdtoru 7 a dob¥ zp&tného bé-
hu elektronového paprsku v obrazovce monitoru. Proti prepbloven{ je tranzistor 10 chréndn
rychlou diodou 11 a proti_napé{ovym %pi&kém, které mohou vzniknout zejména pti pPepinéni
kmito¥tu mi¥e byt tranzistor 10 chréndn omezovadem napdti 21.

7 kolektoru tranzistoru 10 je potom pres korek¥ni &leny prepinané tfetim prepina¥em 19
napéjena vychylovaci civke na obrazovce monitoru. Korekdni ¥leny pro korekci linearity vy-
chylovéni jsou sloZeny z t¥etiho nebo #tvrtého kondenzdtoru 13, 16, z druhé nebo t¥etf civ-
ky 15, 18, které jsou zatlumeny prvnim nebo druhym odperem 14, 17. Druhd a t¥eti civka 13,
18 jsou navinuty na feritovém jéd¥e, které je syceno nastavitelnym megnetickym polem z per-
manentnﬂuimagnetu. Napdjeci zdroj 1 s malym vnit¥nim odporem mé p¥epinatelné a navic jemnd
nestavitelné nap&ti, jeho% velikosti se nastavi smplituda vychylovéni elektronového svazku
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v obrazovce monitoru, a to pro ka¥dy pracovni kmito¥et samostatns. Prvn{, druhy s tiet{ phe-
pina& 6, 8, 19 a napét{ z napdjectho zdroje 1| se pii prechodu na jinou frekvenci rastrovén{
pFepinaji soudasn¥. Zapojeni miZe pracovat s tranzistorem 10 v proveden{ NPN,jaek je uvedeno
v prikladu zapojeni, nebo v provedeni PNP, @ pak je nutno obrétit zejména polaritu diody 11,
napédjeciho zdroje 1, zdroje predpstf lg, omezova¥e nap&ti 21 a polaritu budicich impulsd

ze zesilovalde 9.

PREDMET viInf{LEZU

1. Vychylovacl zesilova& pro rychlé rastrovéni s pFepinatelnym kmito¥tem urdeny zejmé-
na pro rastrovac{ elektronové'mikroskopy, vyznafeny tim, %e prvni nebo druhy vystup z gene~
rétoru (7) je spojen pfes prvni nebo druhy kontekt druhého p¥epinade (8) se .vstupem zesilo-
vage (9), jehok vystup je spojen s bdzi tranzistoru (10), jeho? emitor Je spojen se zdrojem
pfedp&tl (12) a pfes diodu (11) s kolektorem tranzistoru (10), ktery je pPes paralelnf kom-
‘binaci prvnf civky (3) a prvnfho kondenzdtoru (4) spojen s napédjecim zdrojem (1) a jedts
paralelnd k prvafmu kondenzdtoru (4) je pfes prvni pepinad pfipojen druhy kondenzdtor (5),
p¥iZem? kolektor tranzistoru (10) je spojen s vychylovaci civkou (20) pres dva korek¥ni Xle-
ny slofené ze sériovd zapojeného t¥etiho kondenzdtoru (13) s druhou civkou (15), k ni% je
paraleln$ zapojen prvnf odpor (14) a ze sériové zapojeného &tvrtého kondenzdtoru (16) s tde-
ti civkou (18), k ni¥ je paralelnd zapojen druhy odpor (17), p¥i¥em# zemni vyvody vychylova-
el civky (20) zdroje pedpdtl (12) zesilovade (9) generdtoru (7) a napdjectho zdroje (1)
Jsou spojeny se zemni svorkou (2).

2. Vychylovac{ zesilova& podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze ke kolektoru tranzistoru (10)
Je pripojen omezovad nap&tf (21), ktery je druhym koncem spojen se zemni svorkou (2).
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