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(57) Abstract

The invention relates to a
spark plug electrode onto which a
noble-metal part has been welded
to prolong the useful life of the
spark plug. In the case of the !
spark plug electrode provided for
in the invention, the noble-metal I
part is profiled on the side facing
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the spark plug electrode before
being welded onto same.
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(57) Zusammenfassung

L]

Ziindkerzenelektrode [ ) 13
mit einem aufgeschweifliten

Edelmetallteil fiir eine léngere

Standzeit der Zundkerze.

Bei der vorgeschlagenen .Jw»ln
Zindkerzenelektrode wird

das  Edelmetallteil vor dem

Schweivorgang mit einer )
Profilierung  auf  der  der \

Ziindkerzenelektrode zugewandten
Seite versehen.
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Ziindkerzenelektrode

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zindkerzenelektrode,
an deren Funkenaustritts- bzw. Funkeneintrittsfldche ein
abbrandfestes Edelmetall aufgebracht ist. Der Einsatz von
Edelmetall beispielsweise Platin oder einer Platinlegierung
bewirkt eine wesentlich l&ngere Standzeit der Elektroden,
die im Brennraum aufgrund der dort herrschenden Verhdltnisse
sehr starken Korrosions- und Erosionsbelastungen ausgesetzt
sind. Aus Kostengriinden ist es bisher nicht vorgesehen, die
Elektrode einer Zindkerze ganz aus Edelmetall herzustellen.
Aber man hat bereits vielfaltige Moglichkeiten gefunden,
eine Zindkerzenelektrode zu veredeln. Die DE 3 727 526
beschreibt ein Verfahren zur Herstellung einer Zindkerze fir
Brennkraftmaschinen, bei welchem ein Edelmetallplattchen auf
die Stirnseite der Mittel- bzw. Masseelektroden mittels
LaserschweiRen mit dem Material der Elektrode verbunden

wird.

Der Einsatz veredelter Elektroden flir eine Zundkerze wird
immer dann in Erwdgung gezogen, wenn man sehr lange
Standzeiten und l&ngere Wartungsintervalle fir eine
Ziindkerze erreichen mdchte. Bekannt ist es hierbei diese
Edelmetallteile durch Laserschweifen und

WiderstandsschweiRen an den Zlundkerzenelektroden zu
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befestigen. Es ist weiterhin bekannt, zwischen der Elektrode
und dem Edelmetallteilchen zum Ausgleich unterschiedlicher
Ausdehnungskoeffizienten eine ausgleichende Schicht
vorzusehen, um so eine bessere und dauerhaftere Verbindung

herzustellen.
Vorteile der Erfindung

Die Verwendung eines Edelmetallteilchens zum Aufschweifien
auf die ZlUndkerzenelektrode, welches einerseits eine glatte
Oberfldche und dem gegenitberliegend eine profilierte
Oberfléache aufweist, hat den Vorteil, daR die profilierte
Oberflache beim SchweiRvorgang aufgrund der kleineren
Kontaktfl&che einen hohen Ubergangswiderstand zwischen
Edelmetallteil und Elektrode aufweist, wodurch in der
SchweiRzone zwischen dem Edelmetallteil und der
zindkerzenelektrode eine entsprechend hohe Warmeenergie
entsteht. Das Vorsehen einer glatten Oberfl&che des
Edelmetallteilchens auf der der Schweifelektrode zugewandten
Seite hat wiederum den Vorteil, daf hier ein kleiner
Ubergangswiderstand gegeben ist und weniger an dierser
Stelle weniger Warme als an der Schweifstelle entsteht. Mit
der vorliegenden Gestaltung der Schweifverbindung wird ein
Aufklaffen und die damit verbundene Korrosion der
SchweiRverbindung zwischen Edelmetallteil und Elektrode

weitgehend vermieden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefihrten Mafnahmen sind
weitere vorteilhafte Ausfithrungen und Weiterbildungen der

erfindungsgeméRen veredelten Zundkerzenelektrode gegeben.

Die Profilierung in der Art, daR die Kontaktfllchen zwischen
Edelmetallteil und Mittelelektrode zu Beginn des
Schweifvorgangs nur im Randbereich des Edelmetallteilchens

bestehen, hat den Vorteil, daf die Erwadrmung des zu
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verschweiRenden Edelmetallteiles vom Randbereich ausgehend
zur Mitte hin anwdchst und aufgrund der sternfdérmigen
Struktur die noch vorhandene Luft zwischen Edelmetallteil
und Elektrode Uber radiale Kandle entweichen kann. Die
Schweitemperatur weist einen relativ gleichméfiigen Verlauf
iber den gesamten Querschnitt auf und kann besonders in
kritischen Randbereich auf die gewunschten hohen Werte
gebracht werden. Die Dauerhaltbarkeit der Schweifverbindung
wird dadurch wesentlich erhdht, was wiederum die Lebensdauer

der Zlindkerze positiv beeinflufit.
Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher
erliutert. Es zeigen Figur 1 die Zlindkerzenelektrode und das
erfindungsgeméRe Edelmetallteil vor dem Schweifivorgang,
Figur 2 die Draufsicht auf die profilierte Seite des
Edelmetallteilchens und die Figuren 3a, 3b, 4a, 4b, 5a und
5b die einzelnen Verfahrensschritte zur Herstellung des
profilierten Edelmetallteiles und dessen Aufschweifen auf

die Zundkerzenelektrode.
Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele

Figur 1 zeigt eine in geschnittener Ziundkerzenelektrode 10
und ein Edelmetallteil 11, welches auf die Stirnseite der
Ziindkerzeelektrode 10 aufgesetzt ist. Dieses Edelmetallteil
11 weist eine glatte Stirnseite 12 und eine profilierte
Stirnseite 13 auf. Das Edelmetallteil 11 ist hierbei so
angeordnet, daf es mit seiner profilierten Seite 13 auf der
ziindkerzenelektrode 10 aufliegt. Auf der der
zindkerzenelektrode 10 abgewandten Seite mit glatter
Oberfléche 12 des Edelmetalls 11 ist schematisch die
Schweifelektrode 14 dargestellt.
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Zur Verdeutlichung der Gestaltung der profilierten Flache 13
des Edelmetalls 11 soll Figur 2 herangezogen werden. In der
Figur 2 sind Bauteile, die bereits zu Figur 1 erlautert
wurden, mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die
Profilierung des Edelmetallteilchens 11 ist so gestaltet,
daR sich zwischen der Zindkerzenelektrode 10 und dem
Edelmetallteil 11 die Kontaktfl&che 20 am &uReren Rand des
Edelmetallteilchens 11 befinden. Wie in Figur 2 zu sehen,
wurde hier eine sternfdrmige Profilierung gewdhlt, die
sicherstellt, daf’ nur die Aauferen Bereiche zundchst mit der

ziindkerzenelektrode 10 eine KontaktflAche 20 bilden.

Anhand der Figuren 3a und 3b, der Figuren 4a und 4b, sowie
der Figuren 5a und 5b soll nun die Herstellung des
erfindungsgeméfien profilierten Edelmetallteiles und dessen
Verschweiffen mit der Mittelelektrode erlautert werden. Da
sich alle Figuren auf den gleichen Gegenstand beziehen, wird
fiir gleiche Bauteile jeweils gleiche Bezugszeichen
verwendet, die dann zu den jeweiligen Figuren nicht nochmals

komplett neu erldutert werden.

In Figur 3a wird ein Edelmetalldraht 30 beispielsweise ein
Platindraht so durch ein Halteteil 31 gefuhrt, daft der
Edelmetalldraht 30 auf der anderen Seite kontrolliert aus
diesem Halter 31 herausragt. Uber eine Einstellung oder auch
Vorwahl des Uberstandes des Edelmetallteiles kann die Lé&nge
des Edelmetallteiles bestimmt werden. Mittels eines
abscherenden Werkzeuges 32 wird nun der Abschnitt des
Edelmetalldrahtes 30 abgeschert, der aus dem Halteteil 31
herausragt. In Figur 3b ist von dem Edelmetalldraht 30
bereits der ein Edelmetallscherling 40 abgeschert worden.
Mit diesem Abscherverfahren 148t sich auch bei relativ
kleinem Drahtdurchmesser eine recht grofie Lange des

Edelmetallscherlings 40 realisieren. Das Verh&ltnis von
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Lange zu Durchmesser des Edelmetallscherlings ist

vorteilhafterweise grder als 1.

In Figur 4 ist der Edelmetallscherling 40 in einem nicht
nidher erlauterten Pragewerkzeug zwischen zwei Pragestempeln
41 und 42 angeordnet und wird zur Durchmesservergrdfserung
bzw. Langenverringerung gestaucht. Bei diesem Setzvorgang
ist ein erster PraAgestempel 41 mit einer glatten Oberfléche
und ein zweiter Pragestempel 42 mit einer profilierten
Oberfliche vorgesehen. Der Edelmetallscherling 40 wird
aufgrund dieser Anordnung wahrend des in Figur 4b
dargestellten Setzvorganges in die bereits zu Figur 1
erlauterte Form gepragt, d.h. eine Oberflache hat eine
glatte oder auch plane Gestalt und die gegentiberliegende
Oberfliche des Edelmetallteiles 11 hat eine profilierte
Oberflache.

Das so geformte Edelmetallteil 11 wird nun, wie in Figur 5a
dargestellt, auf die Zindkerzenelektrode 10 beispielsweise
eine Mittelelektrode in der Art aufgesetzt, dafl die Seite
mit der glatten Oberfl&che 12 der SchweiRelektrode 14
gegentiberliegt. Damit ist zwischen dem zu verschweiflenden
Edelmetallteil 11 und der SchweiRelektrode 14 eine gute
Kontaktfléche mit geringem Ubergangswiderstand gegeben. Die
profilierte Stirnseite 13 des Edelmetallteiles 11 ist der
zundkerzenelektrode gegenliber angeordnet, so daf’ zwischen
der Zundkerzenelektrode und dem Edelmetallteil 11 ein fir
den SchweiRvorgang vorteilhafter hoher Ubergangswiderstand
gegeben ist. Der Schweiflivorgang selbst erfolgt vorzugsweise
zweistufig, wobei in einer ersten Stufe die Profilspitzen an
den Kontaktfl&ichen 20 mit einer relativ geringen Stromstérke
geschweifst werden. Dadurch werden gleichméfige
Ausgangsbedingungen fir die zweite Schweiflstufe geschaffen.

In der zweiten Schweifstufe wird das Edelmetall mit einer

PCT/DE99/01072
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héheren Stromstirke bis zur vollflachigen Verbindung mit der

Elektrode geschweiflt.

In Figur Sb ist die Verbindung Zindkerzenelektrode 10 und
Edelmetallteil 11 nach dem Schweifvorgang dargestellt.
Dieser verschweifite Verbund kann nun weiteren
Bearbeitungsstufen zugefiihrt werden. So ist es
beispielsweise denkbar, bei einer Verwendung als
Mittelelektrode diesen Verbund in seinem Randbereich
abzuschragen, um sicherzustellen, daf das Edelmetallteilchen
am weitesten an die gegeniiberliegende Elektrode der

Zindkerze heranreicht.

Das beschriebene Verfahren ermdglicht eine weitgehende freie

Gestaltung des Edelmetallteiles an der Zundkerzenelektrode.

Es sind prinzipiell die verschiedensten Profilierungen des
Edelmetallteiles denkbar. Wichtig ist jedoch in jedem Fall,
daf? die Kontaktpunkte zwischen Edelmetallteil und Elektrode
jeweils am Randbereich des Edelmetallteiles liegen. Bei
einer Erwdrmung wird so an dieser Stelle im kritischen
Randbereich zuerst die notwendige Schweiftemperatur erreicht
werden, die sich dann zur Mitte des Edelmetallteiles hin
ausbreitet und so flr eine flichige gute Schweifverbindung

und einen sauber verschweifdten Randbereich sorgt.
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Anspruche

Ziindkerzenelektrode mit an der Funkenaustritts- bzw.
Funkeneintrittsfladche aufgeschweifften Edelmetallteil
dadurch gekennzeichnet, daff das Edelmetallteil (11) vor
dem SchweiRen auf der der Zlindkerzenelektrode (10)
zugewandten Seite eine profilierte Oberflache (13) und
auf der der Zundkerzenelektrode (10) abgewandten Seite

eine glatte Oberflache (12) aufweist.

Zindkerzenelektrode nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, daR die profilierte Oberflache (13) des
Edelmetallteiles (11) so gestaltet ist, daf® zu Beginn des
Schweifvorganges nur am dufleren Randbereich des
Edelmetallteiles Kontaktflachen (20) zwischen
Edelmetallteil (11) und ZlUndkerzenelektrode (10) gegeben

sind.

PCT/DE99/01072
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