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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest poduszka zderzeniowa stupkowa.

Poduszka zderzeniowa to punktowe urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego pochianiaja-
ce energie, ktére jest montowane przed niepodatnymi przeszkodami w celu ograniczenia intensywno-
8ci zderzenia. Poduszki zderzeniowe dzieli sie na poduszki zderzeniowe nakierowujace i poduszki
zderzeniowe nienakierowujace. Poduszki nakierowujace maja za zadanie powstrzymanie pojazdu
przed zderzeniem z przeszkoda i zmiane jego kierunku ruchu. Poduszki zderzeniowe nienakierowuja-
ce maja za zadanie zatrzymanie uderzajacego pojazdu bez zmiany jego kierunku ruchu. Ze wzgledu
na maksymalna predkos¢ uderzajacego pojazdu wyrdznia sie cztery klasy dziatania poduszek, tj.: 50,
80, 100 i 110, ktérych oznaczenie odpowiada predkosci zderzenia. Ze wzgledu na poziom intensyw-
nosci zderzenia wyrdznia sie poduszki w klasie A i B. Poduszki w klasie A to poduszki, dla ktérych
parametr ASI (ang. Acceleration Severity Index) nie przekracza wartosci 1, natomiast dla poduszek
w klasie B parametr ASI nie przekracza wartosci 1,4.

Z amerykanskiego opisu patentowego US3881697 znane jest urzadzenie chronigce pojazd
przed zderzeniem ze stata przeszkoda np. lampa drogowa. Urzadzenie sktada sie z umieszczanej
na podtozu podstawy w postaci ptyty rozszerzajacej sie w kierunku przeszkody oraz zespotu stupkow
pionowych zamontowanych do podstawy. Wysokos¢ i zageszczenie stupkdw zwieksza sie w kierunku
przeszkody. Stupki pochtaniaja energie uderzajacego pojazdu na skutek zginania.

Z amerykanskiego opisu patentowego US4290585 znane jest urzadzenie zatrzymujace pojazd
przed przeszkoda stanowiace zespoét pionowych stupkéw. Kazdy stupek skiada sie z czesci gornej
i dolnej. Cze$¢ dolng stanowi rura osadzona w podtozu, natomiast cze$¢ gorna stanowi zamknieta
od gory rura wypetniona materiatem spienionym. W piance wykonany jest nieprzelotowy otwor wzdtuz
osi rury. Cze$¢ gorna i dolna stupka potaczone sa za pomoca cylindrycznego tacznika sktadajgcego
sie z dwdch sekcji o réoznych $rednicach rozdzielonych kotnierzem. Dolna sekcja tacznika o wiekszej
Srednicy jest umieszczana w rurze dolnej, tak, ze kotnierz tacznika opiera sie o podtoze. Na gérna
sekcje tacznika naktadana jest rura gérna. W czasie uderzenia rura gérna wraz z pianka ulega $ciska-
niu, a facznik scieciu na wysokosci kotnierza. Stupki tworzace urzadzenie sa potaczone taricuchami,
ktére zapobiegaja swobodnemu przemieszczaniu sie czesci goérnej stupka po jego scieciu.

Z amerykanskiego opisu patentowego US6454488 znane jest urzadzenie pochtaniajace energie
uderzajacego pojazdu sktadajace sie z wielu stupkéw o jednakowej dtugosci, rozmieszczonych w rze-
dzie z zachowaniem statej odlegtosci pomiedzy stupkami. Stupki sa umieszczane w podstawie stano-
wiacej prostopadtoscienny blok zagtebiony w podtozu. W preferowanej wersji wynalazku stupki maja
przekroj U-ksztattny oraz okragte otwory na tylnej Scianie, co powoduje, ze podczas uderzenia pojaz-
du ulegaja scinaniu przy podstawie, a nastepnie odrzuceniu.

Z amerykanskiego opisu patentowego US3693940 znany jest system barierowy do zatrzymania
pojazdu sktadajacy sie z zespotu pionowych stupkéw. Odchylenie stupka od pionu powoduje pochta-
nianie energii uderzajacego pojazdu przez znajdujacy sie we wnetrzu stupka ttumik hydrauliczny.
Stupki pochtaniaja energie tylko do okreslonego kata odchylenia, powyzej ktérego ulegaja przewrdce-
niu przy udziale niewielkiej sity, co zapobiega niepozadanemu unoszeniu pojazdu.

Celem wynalazku jest przedstawienie poduszki zderzeniowej stupkowej, ktérej konstrukcja za-
pobiega unoszeniu pojazdu najezdzajacego na wczesniej pochylone stupki.

Poduszka zderzeniowa zawierajaca rzad stupkéw umieszczonych przed przeszkoda charaktery-
zuje sie tym, Ze kazdy stupek jest podzielony na sekcje goérna i sekcje dolna, przy czym sekcja gorna jest
pochylona, tak, ze kat pomiedzy sekcjg gorna i dolna o wynosi od 5° do 175°, wysoko$¢ sekcji dolnej h
wynosi od 300 mm do 1200 mm, dtugos$¢ sekcji gérnej L wynosi od 100 mm do 1000 mm, a odstep po-
miedzy sasiednimi stupkami L wynosi od 300 mm do 2000 mm, przy czym stupki sa rozmieszczone
w rzedzie w taki sposdb, ze ich sekcja gérna jest pochylona w kierunku przeciwnym do przeszkody.

Korzystnie, stupki sa ustawione w dwéch rzedach przed przeszkoda, przy czym odpowiadajace
sobie stupki w obu rzedach znajduja sie w jednakowej odlegtosci od przeszkody, szeroko$¢ poduszki
zderzeniowej W wynosi od 100 mm do 2500 mm, a odstep pomiedzy sasiednimi stupkami w rzedzie L
wynosi od 300 mm do 2000 mm.

Korzystnie, stupek jest zakonczony podstawa w postaci prostokatnej ptyty z otworami pod kotwy.

Korzystnie, stupek jest mocowany do betonowego fundamentu osadzonego w gruncie.

Korzystnie, sekcja dolna stupka jest wydiuzana o odcinek o diugosci g wynoszacej co najmniej
300 mm, ktéry jest wbijany w grunt.
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Korzystnie, sekcje gérne sasiednich stupkéw z obu rzedéw sa potaczone pozioma poprzeczka.

Korzystnie, dwa stupki potaczone porzeczka sa wykonane z jednego odcinka rury w proce-
sie giecia.

Korzystnie, dwa stupki potaczone poprzeczka sa zakonczone podstawami w postaci prostokat-
nych ptyt z otworami pod kotwy.

Korzystnie, sekcje dolne stupkdéw potaczonych pozioma poprzeczka sa wydtuzane o odcinki
o dtugosci g wynoszacej co najmniej 300 mm, ktére sa wbijane w grunt.

Korzystnie, sasiednie stupki z obu rzedéw sa potaczone pozioma poprzeczka oporowa ponizej
poziomu gruntu.

Poduszka zderzeniowa pochtania energie kinetyczna uderzajacego pojazdu na skutek defor-
macji stupkow, ktére ulegaja zginaniu. Uderzenie pojazdu w kolejne stupki ustawione w rzedzie powo-
duje stopniowe zmniejszenie jego predkosci, az do catkowitego zatrzymania w przypadku odpowied-
niej liczby stupkéw. Wada stupkowych poduszek zderzeniowych jest zjawisko unoszenia pojazdu na-
jezdzajacego na uprzednio pochylone stupki. Zjawisko to obniza skutecznos¢ poduszki, poniewaz
kolejne stupki uderzane sa na wiekszej wysokosci, a ostateczny kat ich pochylenia jest coraz mniej-
szy. W efekcie sita niezbedna do pochylenie stupkéw oraz energia ich deformacji maleje dla kolejnych
stupkow. W skrajnym przypadku pojazd moze sie unies¢ powyzej ostatnich stupkéw. Nastepstwem
unoszenia pojazdu moze byé¢ jego dachowanie lub przelot nad kohcem poduszki zakonczony uderze-
niem w przeszkode (np. drzewo). W cytowanych opisach patentowych problem unoszenia pojazdu
jest rozwiazywany poprzez: a) stosowanie stupkow, ktére ulegaja $cinaniu przy podstawie, a nastep-
nie odrzuceniu; b) stosowanie stupkéw, ktére odchylone od pionu o pewien kat ulegaja przewrdceniu
przy uzyciu minimalne;j sity; c) stosowanie stupkéw o réznej wysokosci, tak, ze stupki blizej przeszkody
maja wieksza wysokos¢. W przedstawionym wynalazku pochylenie sekcji gérnej stupka bedacego
podstawowym elementem poduszki zderzeniowej zapobiega unoszeniu pojazdu. W czasie uderzenia
w poduszke zderzak przedni pojazdu pochyla sekcje dolng stupka na skutek zginania. Jednoczes$nie
pojazd wjezdza pod pochylonga do przodu sekcje gorna uderzajagc w nig maska i/lub zderzakiem,
co powoduje jego dobijanie do podtoza i brak unoszenia. Pochylenie sekcji gérnej sprawia, ze pojazd
uderza w kolejne stupki na wysokosci zblizonej do wysokosci uderzenia w pierwszy stupek, co spra-
wia, ze sita i energia potrzebna na pochylenie kolejnych stupkéw jest poréwnywalna. Zapewnia
to optymalne wykorzystanie stupkéw do zatrzymania pojazdu.

Po potaczeniu stupkéw z prostokatnymi podstawami, w ktérych wykonano otwory, istnieje moz-
liwosé mocowania poduszki do betonowego fundamentu osadzonego w gruncie za pomoca kotew.
Alternatywna opcja montazu poduszki jest jej bezposrednie wbijanie w grunt po zastosowaniu stupkéw
o wydtuzonej sekcji dolnej. Rozwiazanie takie jest szczegdlnie korzystne w przypadku montazu po-
duszki przed drzewami, gdzie wykonanie fundamentu mogtoby naruszy¢ system korzeniowy drzew.
W preferowanej wersji wynalazku poduszka sktada sie z dwdch rzeddw stupkow, przy czym stupki
znajdujace sie na jednej wysokosci w obu rzedach sa potaczone pozioma poprzeczka. Zwieksza
to szerokos¢ dziatania poduszki oraz stabilizuje jej prace. Dodatkowo, pozioma poprzeczka zapewnia
wiekszy efekt dobicia pojazdu. Stupki i taczaca je pozimowa poprzeczke o przekroju pierscieniowym
cienkosciennym mozna wykonaé z jednego odcinka rury w procesie giecia, co drastycznie redukuje
koszty wytworzenia poduszki. Montazu podwdjnych stupkdéw potaczonych poprzeczka mozna dokonad
poprzez przykrecenie do fundamentu za pomoca kotew lub wbicie bezposrednio w grunt. W przypad-
ku drugiego rozwiazania korzystne jest potaczenie stupkédw pozioma poprzeczka oporowa ponizej
poziomu gruntu. Poprzeczka opierajac sie o grunt zapobiega przemieszczaniu sie czesci stupka, ktéra
zostata wbita w grunt. Dodatkowo, poprzeczka stanowi punkt uderzenia dla kafaréw i wibromtotow
w czasie wbijania stupkéw w grunt.

Rozwiazanie wedtug wynalazku, w ktérym poduszka zderzeniowa sktada sie ze stupkéw z po-
chylna sekcja gérna pozwala na zatrzymanie pojazdu bez jego unoszenia.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadach wykonania, na ktérych fig. 1 przedstawia stu-
pek przymocowany do fundamentu oraz stupek wbity w grunt, fig. 2 przedstawia poduszke zderze-
niowa sktadajaca sie z rzedu stupkéw oraz poduszke sktadajaca sie z dwoch rzeddw stupkow,
fig. 3 przedstawia poduszke sktadajaca sie z dwoch rzeddw stupkéw potaczonych pozioma po-
przeczka i przymocowanych do fundamentu oraz poduszke sktadajaca sie z dwéch rzeddéw stupkow
potaczonych pozioma poprzeczka i wbitych w grunt, fig. 4 przedstawia uderzenie pojazdu w po-
duszke zderzeniowa sktadajaca sie z jednego rzedu prostych stupkédw oraz uderzenie pojazdu
w poduszke zderzeniowa sktadajaca sie z jednego rzedu stupkéw zakonczonych pochyleniem,
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fig. 5 przedstawia poduszke zderzeniowa zamontowana przed wjazdem do tunelu, fig. 6 przedsta-
wia poduszke zderzeniowa zamontowana przed drzewem, fig. 7 przedstawia poduszke zderzeniowa
zamontowana na rozwidleniu drég.

Poduszka zderzeniowa w preferowanej wersji wynalazku sktada sie z o$Smiu stupkéw 1 ustawio-
nych w dwéch rzedach, przy czym stupki z obu rzedéw sa zamontowane w jednakowej odlegtosci od
przeszkody oraz sg potaczone pozioma poprzeczka 6. Stupki 1 zakonczone sg prostokatng podstawa 2,
w ktorej wykonano otwory pod kotwy 3 mocujace poduszke do betonowego fundamentu 4 osadzonego
w gruncie 5. Odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi stupkami w jednym rzedzie L wynosi 1000 mm. Natomiast
szerokos¢ poduszki W, tj. odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi stupkami w obu rzedach, wynosi 500 mm.
Pojedynczy stupek o wysokosci rownej 820 mm sktada sie z sekcji gornej 1a i sekcji dolnej 1b. Sekcja
dolna 1b jest pionowa do podtoza, a jej wysokos¢ h wynosi 600 mm. Sekcja gérna 1a o dtugosci / réwne;j
300 mm jest pochylona w kierunku nadjezdzajacego pojazdu, tak, ze kat o pomiedzy sekcjg gorng 1a
i sekcja dolng 1b wynosi 130°. Stupki oraz pozioma poprzeczka zostaty wykonane z jednego odcinka
rury ze stali S235 w procesie giecia. Srednica stupkéw i poziomej poprzeczki wynosi 115 mm. Catkowita
dtugo$¢ i masa poduszki wynosi odpowiednio 3300 mm i 140 kg. Poduszka umozliwia zatrzymanie po-
jazdu o masie 900 kg i predkosci 100 km/h przy zachowaniu poziomu intensywnosci zderzenia B.

Poduszka zderzeniowa, wedtug wynalazku, moze by¢ stosowana w celu uniemozliwienia zde-
rzenia ze sztywnymi obiektami znajdujacymi sie w sasiedztwie drog np. stupy, pylony, maszty czy
drzewa. Poduszka ze wzgledu na swoja niewielka dtugosé, regulowana szerokos$¢ oraz mozliwosé
wbijania bezposrednio w grunt moze byé stosowana przed przeszkodami, przed ktérymi nie mozna
zastosowaé klasycznych poduszek zderzeniowych ze wzgledu na ograniczona przestrzen lub brak
mozliwosci wykonania fundamentu.

Zastrzezenia patentowe

1. Poduszka zderzeniowa zawierajaca rzad stupkéw (1) umieszczonych przed przeszkoda,
znamienna tym, ze kazdy stupek (1) jest podzielony na sekcje gorna (1a) i sekcje dolng (1b),
przy czym sekcja gorna (1a) jest pochylona, tak, ze kat pomiedzy sekcjg gérna i dolna o wynosi
od 5° do 175°, wysoko$¢ sekcji dolnej h wynosi od 300 mm do 1200 mm, dtugos$¢ sekcji gérnej /
wynosi od 100 mm do 1000 mm, a odstep pomiedzy sasiednimi stupkami L wynosi od 300 mm
do 2000 mm, przy czym stupki (1) sg rozmieszczone w rzedzie w taki sposdb, ze ich sekcja
gorna (1a) jest pochylona w kierunku przeciwnym do przeszkody.

2. Poduszka zderzeniowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze stupki (1) sa ustawione
w dwéch rzedach przed przeszkoda, przy czym odpowiadajace sobie stupki (1) w obu rze-
dach znajduja sie w jednakowej odlegtosci od przeszkody, szerokosé poduszki zderzeniowe;j
W wynosi od 100 mm do 2500 mm, a odstep pomiedzy sasiednimi stupkami w rzedzie L wy-
nosi od 300 mm do 2000 mm.

3. Poduszka zderzeniowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze stupek (1) jest zakornczony
podstawg (2) w postaci prostokatnej ptyty z otworami pod kotwy (3).

4. Poduszka zderzeniowa wedtug zastrz. 1 i 4, znamienna tym, Ze stupek (1) jest mocowany
do betonowego fundamentu (4) osadzonego w gruncie (5).

5. Poduszka zderzeniowa weditug zastrz. 1, znamienna tym, ze sekcja dolna stupka (1b) jest wy-
dtuzana o odcinek o dtugosci g wynoszacej co najmniej 300 mm, ktéry jest wbijany w grunt (5).

6. Poduszka zderzeniowa wediug zastrz. 1 i 3, znamienna tym, ze sekcje gorne (1a) sasied-
nich stupkéw z obu rzeddw sg potaczone pozioma poprzeczka (6).

7. Poduszka zderzeniowa wedtug zastrz. 1, 3 i 7, znamienna tym, ze dwa stupki (1) potaczone
pozioma porzeczka (6) sg wykonane z jednego odcinka rury w procesie giecia.

8. Poduszka zderzeniowa wedtug zastrz. 1, 3 i 7, znamienna tym, ze dwa stupki (1) potaczo-
ne poprzeczka sa zakonczone podstawami (2) w postaci prostokatnych ptyt z otworami
pod kotwy (3).

9. Poduszka zderzeniowa wedtug zastrz. 1, 3 i 7, znamienna tym, ze sekcje dolne stup-
kow (1b) potaczonych pozioma poprzeczka (6) sa wydtuzane o odcinki o dlugosci g wyno-
szgcej co najmniej 300 mm, ktére sa wbijane w grunt (5) .

10. Poduszka zderzeniowa wedtug zastrz. 1, 3, 7 i 10, znamienna tym, Zze sasiednie stupki (1)
Z obu rzeddw sg potaczone pozioma poprzeczka oporowa ponizej poziomu gruntu (5).
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