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Schlitzwandfréasenantrieb mit entkoppeltem Innenrad/integrierter Lagerung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung fur eine Baumaschine,
insbesondere in Form einer Schlitzwandfrase, mit einem Anschlusstrager und ei-
nem Radtrager, der Uber zumindest ein Walzlager an dem Anschlusstrager drehbar
gelagert und Uber zumindest eine Getriebestufe von einem Antriebsmotor her rota-
torisch relativ zum Anschlusstrager antreibbar ist. Die Erfindung betrifft ferner auch

eine Schlitzwandfrase mit einer solchen Antriebseinrichtung.

Bei Tief- oder Tagebaumaschinen wirken auf die rotatorisch angetriebenen Ar-
beitswerkzeuge regelmalig hohe Krafte und StoRbelastungen, die einerseits Uber
ausreichend stabile Lagerungen abgefangen werden mussen und andererseits
nicht den Antriebsstrang der Antriebseinrichtungen zum rotatorischen Antreiben der
Arbeitswerkzeuge beschadigen sollen. Die rotatorischen Arbeitswerkzeuge solcher
Baumaschinen wie beispielsweise die Frasrader einer Schlitzwandfréase oder die
Frastrommel eines Surface-Miners werden dabei Ublicherweise von einem An-
triebsmotor her Uber eine oder mehrere Getriebestufen angetrieben, um am Ar-
beitswerkzeug das benétigte Drehmoment bei der gewlnschten Werkzeugdrehzahl
bereitstellen zu kénnen, wobei zumindest eine Getriebestufe zumindest teilweise im

Inneren eines Anschlusstragers angeordnet sein kann, um einen daran drehbar
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gelagerten Radtrager mit einem daran befestigten Arbeitswerkzeug rotatorisch an-
treiben zu kénnen. Um auf kleinem Bauraum hohe Uber- bzw. Untersetzungsver-
haltnisse zu ermdéglichen und hohe Leistungen Ubertragen zu kénnen, kann das
Getriebe zumindest eine Planetengetriebestufe umfassen, die in dem genannten

Radtrager aufgenommen sein kann.

Durch eine solche Getriebestufe im Inneren des Radtrégers bzw. des diesen dreh-
bar lagernden Anschlusstragers ist einerseits der zur Verfugung stehende Bauraum
sehr begrenzt. Zum anderen ergibt sich die Problematik, dass StolRbelastungen des
Arbeitswerkzeugs, wenn dieses beispielsweise bei der Erdbearbeitung auf einen
Felsen oder Stein trifft, auf die Getriebestufe Ubertragen werden und diese bescha-

digen kénnen.

Bei Schlitzwandfrasen kommt dabei das Problem hinzu, dass am Frasradantrieb
eine Vielzahl von unterschiedlichen Frasradern befestigt werden muss, die geomet-
risch in Breite und Durchmesser variieren. Um dies zu ermdglichen, muss das Ge-
triebe in den Bauraum fur das kleinste Frasrad passen, gleichzeitig aber auch fur
die Lasten des breitesten, grofdten Frasrads ausgelegt werden, wodurch die Prob-
lematik des begrenzten Bauraums bzw. einer ausreichenden Stolfestigkeit des

Getriebes nochmal verscharft wird.

Schlitzwandfrasen werden in der Regel im Spezialtiefbau eingesetzt, um im Boden,
Gestein oder Untergrund Schlitze zu frasen, die mit einer Suspension enthaltend
beispielsweise Beton zum Bilden einer Schlitzwand verfullt werden. Schlitzwénde
sind generell Wandkonstruktionen im Untergrund aus z.B. Beton, Stahlbeton und
dergleichen. Um eine solche Schlitzwand herzustellen, wird mit einer Schlitzwand-
frase ein im Wesentlichen senkrechter, nach oben offener Schlitz gefrast, wobei
das Fraswerkzeug von oben her in den Boden abgelassen und von einem auf dem
Boden abgestutzten, vorzugsweise verfahrbaren Tragergerat wie beispielsweise
einem Raupenseilbagger gefthrt wird. Die Schlitzwandfradse umfasst dabei UDbli-
cherweise einen langlichen, aufrechten Frasrahmen, der am Tragergerat vertikal

verfahrbar aufgehangt ist und an seinem unteren Ende zumeist mehrere Frasrader
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tragt, die um jeweils liegende Achsen gegenlaufig antreibbar sein kénnen. Der An-
trieb zum rotatorischen Antreiben der Frasrader kann ebenfalls an einem unteren
Abschnitt des Frasrahmen gelagert sein und beispielsweise einen oder mehrere
Hydromotoren umfassen, die die Frasrader beispielsweise Uber einen Kettentrieb

und/oder eine oder mehrere Getriebestufen antreiben kénnen.

Die Frasrader einer solchen Schlitzwandfrase sind dabei regelméafig und relativ
haufig zu wechseln. Einerseits unterliegen die Fraswerkzeuge, die umfangsseitig
an den Frasradern angeordnet sind, einem starken Verschlei3. Um nicht die vielen
Frasmeildel einzeln wechseln zu mussen, wird zumeist das gesamte Frasrad abge-
baut und durch ein anderes Frasrad mit frischen Frasmeif3eln ersetzt. Zum anderen
werden aber auch fur verschiedene Bodenbeschaffenheiten verschiedene, jeweils
optimierte Frasrader verwendet. Da die Bodenbeschaffenheit je nach Frastiefe vari-
ieren kann, werden die Frasrader oft auch beim Frasen eines einzelnen Schlitzes
gewechselt, wenn sich mit zunehmender Frastiefe die Bodenbeschaffenheit &ndert.
Ferner werden auch fur verschiedene Schlitzbreiten und —tiefen verschiedene Fras-
rader eingesetzt, sodass insgesamt die Frasrader einer Schlitzwandfrése recht hau-

fig zu wechseln sind.

Um auch fur breite, groRe Frasrader ausreichende Antriebsleitungen bereitstellen
zu kénnen, muss das Getriebe entsprechend ausgelegt sein, was normalerweise
einen entsprechend groflen Bauraum notwendig macht, da die Leistungsfahigkeit
eines Planetengetriebes vom verflugbaren Bauraum, insbesondere dem Durchmes-
ser definiert wird. Da umgekehrt der Bauraum aber klein genug sein muss, um auch
den Anbau kleinerer Frasrader zu ermdéglichen, ist der zur Verflgung stehende

Bauraum bestmdéglich auszunutzen.

Gleichzeitig ist jedoch dafur Sorge zu tragen, dass die im Betrieb auftretenden ho-
hen Krafte und StoRbelastungen nicht zu einem vorzeitigen Verschlei des Getrie-
bes fuhren. Werden die auftretenden Kréfte bzw. StéRRe unmittelbar auf die Verzah-
nung der Getriebestufe Ubertragen, kommt es zu einer Reduzierung der Lebens-

dauer oder auch zu einem fruhzeitigen Versagen. Dabei kann es auch zu einem
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Verklemmen der Verzahnung und demzufolge zu einem Getriebeausfall kommen,
wenn die hohen Betriebskrafte die das Getriebe umgebenden bzw. daran angren-
zenden Strukturbauteile zu sehr verformen. Ursachlich fur ein Verklemmen kann
beispielsweise eine Ovalisierung der Hohlradverzahnung einer Planetengetriebe-
stufe sein, wenn ein die Hohlradverzahnung umgebendes Strukturbauteil zu sehr
verformt wird, oder auch eine Achsverschiebung des Planetentrégers oder eines
anderen Getriebeelements, die durch Getriebespiel nicht mehr ausgeglichen wer-

den kann.

Werden die umgebenden bzw. angrenzenden Strukturbauteile ausreichend massiv
bzw. mit erhéhten Wandstarken ausgebildet, kbnnen solche Verformungen zwar
begrenzt werden, jedoch kommt es zu einer entsprechenden Verkleinerung des
Innenbauraums, wenn die AuRenmalie auch beispielsweise durch die Forderung,
schmale, kleine Frasrader anbauen zu kénnen, begrenzt sind. Eine solche Redu-
zierung des Innenbauraums begrenzt dann wiederum die Leistungsfahigkeit des

Getriebes.

Eine Antriebseinrichtung fur die Frasrader einer Schlitzwandfrése zeigt beispiels-
weise die Schrift EP 1 666 671 B1, bei der die die Frasrader tragenden Radtrager
Uber zwei Walzlager an dem feststehend angeordneten Anschlusstrager drehbar
gelagert sind. Die Radtrager kénnen dabei Uber Getriebestufen, die im Innenraum
des Anbautrégers aufgenommen sind, von einer Antriebswelle her angetrieben
werden, die sich von oben her durch den Lagerschild, an dem der Anbautréager

starr befestigt ist, zu den Getriebestufen fuhren.

Eine ahnliche Antriebseinrichtung fur die Frasrader einer Schlitzwandfréase zeigt die
Schrift EP 2 597 205 B1, wobei zwischen dem Radtrager und dem Frasrad jeweils
eine Art Bajonettverschluss vorgesehen ist, wodurch sich der fur die Getriebestufe

zur Verfugung stehende Einbauraum weiter verkleinert.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte

Antriebseinrichtung und eine verbesserte Schlitzwandfrase der eingangs genannten
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Art zu schaffen, die die Nachteile des Standes der Technik vermeiden und letzteren
in vorteilhafter Weise weiterbilden. Insbesondere sollen von den Arbeitswerkzeugen
her auf den drehbaren Radtrager einwirkende Belastungen sicher abgefangen und
die Getriebestufe vor vorzeitigem Verschlei? oder gar Ausfall bewahrt werden, oh-
ne dies durch eine Beeintrachtigung der GréRe des Einbauraums fur die Getriebe-
stufe und damit einhergehenden Einbulen bei der Leistungsfahigkeit der Getriebe-

stufe zu erkaufen.

Erfindungsgemar wird die genannte Aufgabe durch eine Antriebseinrichtung ge-
maf Anspruch 1 sowie eine Schlitzwandfréase gemaR Anspruch 21 gelést. Bevor-

zugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

Es wird also nach einem Aspekt der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, die den
Radtrager antreibende Getriebestufe von gréReren StoRbelastungen und Verfor-
mungen der angrenzenden bzw. benachbarten Strukturbauteile zu entkoppeln. Da-
bei wird gar nicht erst versucht, Verformungen der angrenzenden Strukturbauteile
zu verhindern, sondern solche Verformungen werden vielmehr zugelassen und le-
diglich ihre negativen Auswirkungen auf die Getriebestufe unterbunden, indem die
Getriebestufe hiervon abgekoppelt wird, so dass eine Uberdimensionierung und ein
damit einhergehender Bauraumverlust vermieden und besondere, festigkeitserhé-
hende Werkstoffe oder Malinahmen unnétig werden. Hierzu wird vorgesehen, ein
Getrieberad der Getriebestufe, das innerhalb des genannten Anschlusstragers an-
geordnet ist, und mit zumindest einem weiteren Getrieberad in Walz- und/oder
Kammeingriff steht, zwar drehfest an dem Anschlusstrager und/oder einem damit
starr verbundenen Lagerschild zu befestigen, jedoch relativ zu dem Anschlusstra-
ger radial beweglich und/oder verkippbar durch ein nachgiebiges und/oder bewegli-
ches Lagerelement zu lagern. Durch das drehfeste Halten des Getrieberads kann
die Antriebsleistung Ubertragen werden, wahrend das radial nachgiebige und/oder
verkippbare Lagerelement Verformungen und/oder Sto3belastungen des Anschlus-

stragers ausgleichen und vom Getrieberad fernhalten kann.
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Insbesondere kann zwischen dem Aullenumfang des genannten, feststehend ge-
haltenen Getrieberads und dem Innenumfang des Anschlusstragers ein Spalt vor-
gesehen sein, der es erlaubt, dass sich der Anschlusstrager verformt, beispielswei-
se ovalisiert oder Stobelastungen vom Radtrager her abfangt, ohne dass derartige
Verformungen und/oder StoRRbelastungen des Anschlusstragers auf das Getriebe-
rad Ubertragen werden. Durch die radiale Beabstandung des Getrieberadauf3enum-
fangs vom Anschlusstragerinnenumfang kann gleichzeitig auch eine Verformung
des Getrieberads vermieden werden, wenn es zu einer Achsverschiebung des da-
mit in Walz- oder Kammeingriff stehenden Getrieberads bzw. eines damit verbun-
denen Lagerelements, beispielsweise des Planetentragers kommt, da das genann-
te Getrieberad die Achsverschiebung mitmachen kann, ohne daran vom Anschluss-

trager gehindert zu sein.

Das genannte, feststehend gehaltene Getrieberad kann insbesondere das Hohlrad
eines Planetengetriebes sein, das mit den an einem Planetentrager gelagerten Pla-
netenradern in Walz- und/oder Kammeingriff steht. Bei einer mehrstufigen Ausbil-
dung des Planetengetriebes kann das genannte Hohlrad mit den Planetenradséat-
zen mehrerer Planetenstufen gleichzeitig in Eingriff stehen, wobei aber auch meh-
rere, separate Hohlrader fur separate Planetenradstufen vorgesehen werden kén-

nen.

Das radial nachgiebige und/oder elastische, Kippbewegungen zulassende La-
gerelement kann grundsatzlich verschieden ausgebildet sein, beispielsweise ein
von dem Getrieberad separates Lagerelement bilden, das mit dem Getrieberad
drehfest verbunden ist. Alternativ kann das genannte Lagerelement aber auch in-

tegral einstuckig materialhomogen an dem Getrieberad angeformt sein.

Insbesondere kann das genannte Getrieberad an einem stirnseitigen Ende durch
das genannte Lagerelement gehalten sein und zum anderen, gegenuberliegenden
stirnseitigen Ende hin frei auskragen. Durch eine solche Cantilever-artige Befesti-
gung des feststehenden Getrieberads kénnen radiale und/oder verkippende Rela-

tivbewegungen bei minimalem Spaltmal} und/oder beim minimalem Bauraum er-
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moglicht werden und somit eine Entkoppelung erreicht werden, ohne den Bauraum

ZU beeintrachtigen.

Beispielsweise kann das genannte Lagerelement einen vom Korpus des Getriebe-
rads radial vorspringenden Lagerflansch bilden, der an der Stirnseite des Getriebe-
rads nach aullen oder ggf. auch nach innen vorsteht. Dabei kann eine Stirnseite
des genannten Lagerflansches an dem Anschlusstrager und/oder einem damit starr

verbundenen Lagerschild befestigt werden.

Ein solcher vorspringender Lagerflansch kann beispielsweise integral einstuickig,
materialhomogen am Getrieberad angeformt sein und eine Lagerschulter bilden,
die an einer Gegenflache an dem Anschlusstrager und/oder dem Lagerschild starr

befestigt werden kann.

Die gewunschte Nachgiebigkeit oder Elastizitat des Lagerelements kann durch eine
ausreichend dunne Dimensionierung oder weiche Einstellung des Werkstoffs erzielt
werden, so dass sich das Lagerelement in sich verformt, wenn Verformungen des

Anschlusstragers oder StoRRbelastungen auszugleichen sind.

Alternativ oder zusatzlich zu einem solchen nachgiebigen Lagerflansch kann das
genannte Getrieberad drehfest relativ zum Anschlusstrager auch durch eine Axial-
versatz zulassende Mitnahmeverzahnung, beispielsweise eine Welle-Nabe-

Verbindung mit Evolventenverzahnung, gelagert sein.

Eine solche Mithahmeverzahnung kann zwischen Getrieberad und Anschlusstrager

und/oder zwischen Getrieberad und Lagerschild vorgesehen sein.

Vorteilhafterweise kann dabei vorgesehen sein, dass die genannte Mithnahmever-
zahnung nicht Uber die gesamte Lange des Getrieberads vorgesehen, sondern nur
an einem stirnseitigen Endabschnitt des Getrieberads vorgesehen ist. Insbesonde-
re kann auch bei Vorsehen einer solchen Mithahmeverzahnung an einem stirnseiti-

gen Endabschnitt des Getrieberads ein Spalt zwischen dem AuRenumfang des da-
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ran anschlieRenden Getrieberadkorpus und dem Anschlusstragerinnenumfang vor-

gesehen sein, um die genannten Ausgleichsbewegungen zuzulassen.

Durch eine Axialsicherung kann ein unerwiinschtes axiales Wandern des Getriebe-

rads entlang den Zahnflanken der Mithahmeverzahnung verhindert werden.

Vorteilhafterweise wird das genannte Getrieberad durch das nachgiebige La-
gerelement an seinem inneren Endabschnitt gehalten, der dem Lagerschild zuge-
wandt ist, an dem der Anschlusstrager starr befestigt ist. Hierdurch werden die Ver-
formungseinflusse aufgrund aulRerer Krafte vom Radtrager her reduziert und der
entsprechende Hebelarm verkleinert. Das genannte nachgiebige und/oder bewegli-
che Lagerelement kann an der lagerschildseitigen Stirnseite des feststehend gehal-

tenen Getrieberads vorgesehen sein.

Durch die entkoppelnde Lagerung des Getrieberads kdénnen betréachtliche Vorteile
erreicht werden: Zuné&chst kdnnen die dulleren Einflusse auf die verzahnten Bautei-
le der Getriebestufe durch StoRbelastungen sowie Bauteilverformungen reduziert
werden, wodurch das Risiko von frihzeitigem Getriebeausfall durch Verzahnungs-
schaden verringert und die Getriebelebensdauer verléangert werden kann. Gleich-
zeitig kann eine Bauteilverklemmung aufgrund elastischer Verformung der angren-
zenden Strukturbauteile wie beispielsweise des Anschlusstragers verhindert wer-
den. Zudem kénnen Achsverschiebungen an anderen Getriebeelementen der Ge-
triebestufe ausgeglichen werden, indem das nachgiebig bzw. entkoppelt gelagerte

Getrieberad nachgibt.

Zum anderen kénnen durch die geringeren auleren Einflusse bzw. den Lastaus-
gleich aber auch ein kleineres Getriebe vorgesehen und der Bauraum reduziert so-

wie die Kosten verringert werden.

Ferner kann das feststehend gehaltene Getrieberad unabhangig vom Anschluss-
trager getauscht werden, wodurch ein teurer Austausch des Anschlusstragers ver-

mieden wird, wenn das Getrieberad verschlissen ist. Zudem kann eine Kostenredu-
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zierung auch in der Fertigung reduziert werden, da nur eine Warmebehandlung des

Getrieberads ausreichend sein kann.

Um nichtsdestotrotz den zur Verfugung stehenden Bauraum im Inneren der An-
schluss- und Radtrager bestméglich zu nutzen bzw. méglichst zu vergréliern, ohne
die Aullenabmessungen des Radtragers zu erhéhen, wird nach einem weiteren
Aspekt der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, das zumindest eine Walzlager,
durch das der Radtrager an dem Anschlusstrager drehbar gelagert ist, zumindest
teilweise in den Radtrager und/oder den Achstrager zu integrieren. Um den radialen
Bauraum separater Lagerringe einzusparen, kann eine Lagerlaufbahn, auf der die
Walzkérper des Walzlagers abrollen, in den Radtrager integriert werden und/oder
eine Laufbahn in den Anschlusstrager integriert werden. Die Laufbahn kann direkt
von der Oberflache des Radtragers und/oder von der Oberflache des Anschlusstra-
gers gebildet werden bzw. darin eingearbeitet sein. Die Laufbahn kann integral ein-
stuckig, materialhomogen vom Material des Anschlusstragers und/oder des drehbar

gelagerten Radtragers gebildet sein.

Insbesondere kann der ansonsten Ublicherweise vorgesehene Lagerring unmittel-
bar vom Material des Radtrégers und/oder des Anschlusstragers in der genannten
Weise integral einstuckig, materialhomogen gebildet sein. Gegebenenfalls vorge-
sehene Laufbahnbeschichtungen oder je nach Ausbildung des Lagers auch Lauf-
bahndrahte oder Laufbahneinsatze kénnen weiterhin vorgesehen werden, sind vor-
teilnafterweise jedoch unmittelbar in das Material des Radtrégers und/oder des An-

schlusstragers eingebettet bzw. als Beschichtung darauf aufgebracht.

Eine Laufbahnhartung kann durch eine gehartete Schicht des Radtrager- und/oder

Achstragermaterials gebildet sein.

Um eine einfache Montage trotz der integrierten Ausbildung der Laufbahnen zu er-
moglichen, kann der Radtrager zwei- oder mehrteilig ausgebildet und/oder der An-

schlusstrager zwei- und/oder mehrteilig ausgebildet sein. Vorteilhafterweise kann
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dabei eine Teilungsebene benachbart zu einer Walzkérperreihe verlaufen bzw. an-

geordnet sein.

Sind mehrere Lagerreinen oder mehrere Walzlager vorgesehen, kénnen vorteilhaf-
terweise die mehreren Laufbahnen in einen einstuckigen Abschnitt des Radtragers
und/oder des Anschlusstragers integriert sein. Hierdurch kénnen Lagevarianzen
zwischen den Laufbahnen und damit den Walzkérperreihen vermieden und eine

gleichméaRige Einleitung der Lagerkrafte erzielt werden.

Das zumindest eine Walzlager kann dabei hinsichtlich der Ausbildung und Anord-
nung der Walzkoérper unterschiedliche Konfigurationen haben. Um hohe Kréfte bei
kleinen Abmessungen Ubertragen zu kénnen, kénnen die Walzkérper als Zylinder-
oder Kegelrollen ausgebildet sein, wobei aber auch zumindest eine Kugellagerreihe
vorgesehen sein kann. Alternativ oder zuséatzlich kdnnen auch Pendelrollenlager

oder Tonnenlager oder auch Nadellager vorgesehen werden.

Bei mehr als einer Lagerreine kénnen auch Mischformen vorgesehen sein, bei-

spielsweise eine Kugellagerreihe und eine Rollenlagerreihe.

Vorteilhafterweise kénnen schrag angestellte Walzlagerreihen vorgesehen werden,
deren Hauptabtragsrichtungen zueinander spitzwinklig angeordnet sein kénnen.
Insbesondere kénnen die Hauptabtragsrichtungen radial nach auf’en zusammen-
laufen, sodass die effektive Stltzbreite nach innen zunimmt. Insbesondere kann die
Schragstellung der Walzlagerreihen derart konfiguriert sein, dass die Stutzbreite

zum Radtrager hin kleiner und zum Anschlusstrager hin gré3er wird.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kann die Anordnung des zumindest ei-
nen Walzlagers zu einem auskragenden Endabschnitt des Anschlusstragers hin
verschoben sein und/oder von dem Lagerschild fernliegenden Endabschnitt des
Anschlusstragers hin verschoben sein. Die Walzlager sind also nicht mittig bzw.
symmetrisch zur Mitte des Anschlusstragers hin verteilt angeordnet, sondern zu

dessen vom Lagerschild beabstandeten Endabschnitt hin exzentrisch verschoben.
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Durch die in die Strukturbauteile integrierten Walzlager kann nicht nur Bauraum fur
die Getriebestufe gewonnen, sondern auch Kosten reduziert und tendenziell gréRe-
re Tragzahlen erreicht werden. Insbesondere wird durch die integrierte Ausbildung
der Walzkoérper-Lagerlaufbahnen eine kompakte Bauweise fur die Radtragerlage-
rung erreicht, da die ansonsten separaten Lagerringe entfallen kénnen. Gleichzeitig
werden hierdurch steifere Strukturbauteile und/oder gréRere Verzahnungen bei
gleichbleibendem Bauraum mdéglich, da einerseits durch die weggefallenen Lager-
ringe an deren Stelle die Wandstarken der Strukturbauteile erhéht werden kénnen
und der Anschlusstrager weniger Abstand vom Radtrager benétigt und somit gro-

Rer ausgebildet werden kann.

Zum anderen ergeben sich Kostenvorteile, da Walzlager in den benétigten Gro-
Renabmessungen sehr kostenintensiv sind und durch die integrierte Lésung der

Lagerlaufbahnen die Kosten fur die Lagerringe eingespart werden kénnen.

Tendenziell kénnen auch gréRere Tragzahlen im Vergleich zu Standardwalzlagern

erzielt werden.

Um den zur Verflugung stehenden Bauraum bestmdglich auszunutzen und hohe
Leistungen Ubertragen zu kénnen, kann die zumindest eine Getriebestufe eine Pla-
netengetriebestufe eines Planetengetriebes sein, welches in einem von dem An-
schlusstrager und/oder Radtrager eingeschlossenen Innenraum angeordnet sein
kann. Ein solches Planetengetriebe kann einstufig oder mehrstufig ausgebildet
sein, wobei bei mehrstufiger Ausbildung die mehreren Planetenradséatze mit einem

gemeinsamen Hohlrad kdmmen kénnen.

Der drehbare Radtrager kann dabei von dem Planetentrager angetrieben bzw. da-

mit drehfest verbunden sein, welcher Planetentrager einen Planetenradsatz tragt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispiele und zu-

gehdriger Zeichnungen naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:
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eine schematische, perspektivische Darstellung einer Schlitzwandfrase

nach einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung,

eine perspektivische, teilweise geschnittene Darstellung eines Frasrads,
des das Frasrad tragenden Radtragers und des den Radtrager lagern-
den Anschlusstragers, wobei die Teilschnittansicht die genannten Bau-

teile im montierten Zustand zeigt,

eine perspektivische, teilweise geschnittene Darstellung des Frasrads,
des Radtragers und des Anschlusstragers, wobei das Frasrad und der

Radtrager im demontierten Zustand gezeigt sind,

eine perspektivische Darstellung der Antriebseinrichtung der Schlitz-
wandfrése aus Fig. 1, die die beiden jeweils an Anschlusstragern gela-
gerten Radtrager, den diese tragenden Lagerschild sowie den An-

triebsmotor an einem oberen Endabschnitt des Lagerschilds zeigt,

eine Schnittansicht durch die Antriebeinrichtung aus Fig. 4, die die in den
Anschlusstragern aufgenommenen Getriebestufen und die nachgiebig
bzw. flexibel am jeweiligen Anschlusstrager fixierten Innen- bzw. Hohl-

verzahnungsrader der Getriebestufen zeigt,

eine ausschnittsweise vergroRerte Schnittansicht der Anordnung und
nachgiebigen Lagerung des genannten Hohlverzahnungsrads einer Ge-

triebestufe im Inneren des Anschlusstragers,

eine Schnittansicht durch die Antriebseinrichtung aus Fig. 4 in einer Dar-
stellung ahnlich Fig. 5, wobei die Getriebestufen im Inneren der An-
schlusstrager weggelassen sind und die Walzlager zum drehbaren La-

gern der Radtrager an den Anschlusstragern gezeigt sind,
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Fig. 8: eine ausschnittsweise, vergroRerte Schnittansicht durch die Walzlager-
reinen zur drehbaren Lagerung eines Radtragers nach einer vorteilhaften
Ausfuhrung der Erfindung, gemal der die Laufbahnen der als Rollen
ausgebildeten Walzkérper in den Radtrager und in den Anschlusstrager

integriert sind, und

Fig. 9. eine ausschnittsweise Schnittansicht der Walzlagerreihen ahnlich Fig. 8,
wobei die Walzkérper bei diesem AusfUhrungsbeispiel als Kugel ausge-
bildet sind.

Wie Figur 1 zeigt, kann als Beispiel fur eine Tiefbaumaschine eine Schlitzwandfrése
1 einen langlichen, aufrecht angeordneten Frasrahmen 2 aufweisen, der als Stab-
werktrager ausgebildet sein und/oder zwei seitlich angeordnete Langsfuhrungspro-
file umfassen kann. An einem unteren Endabschnitt kann der Frasrahmen 2 zumin-
dest zwei Frasrader 3 aufweisen, die nebeneinander angeordnet und um jeweils
liegende Drehachsen rotatorisch antreibbar sein kénnen, wobei sich die Drehach-
sen der Frasrader 3 zueinander parallel insbesondere senkrecht zur Flachseite des

Frasrahmens 2 erstrecken kénnen.

Die beiden Frasrader 3 kénnen dabei zueinander gegenlaufig angetrieben werden.
Ein Frasantrieb 4 kann an einem unteren Endabschnitt des Frasrahmens 2 ober-
halb der Frasrader 3 angeordnet sein und beispielsweise einen oder mehrere Hyd-
romotoren umfassen, die Uber eine oder mehrere Getriebestufen die genannten

Frasrader 3 antreiben kénnen.

Wie Figur 1 zeigt, kann der Frasrahmen 2 mit den Frasradern 3 von einem Tréger-
gerat 5 anhebbar und absenkbar gehalten bzw. daran aufgehangt sein. Das ge-
nannte Tragergerét 5 steht am Boden auf, in den der jeweilige Schlitz gefrast wer-
den soll, und kann vorteilhafterweise verfahrbar ausgebildet sein. Insbesondere
kann als Tragergerat 5 ein Seilbagger mit einem Fahrwerk, beispielsweise Ketten-
fahrwerk 6 vorgesehen sein, wobei der Frasranmen 2 von einem Ausleger 7 des

Tragergerats 5 angehoben und abgesenkt werden kann.
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Wie die Figuren 2 bis 5 zeigen, ist jedes Frasrad 3 an einer Frasernabe 8 befestigt,
die drehbar an dem Frasrahmen 2 gelagert und von dem Fréasantrieb 4 antreibbar
ist. Die Frasernabe 8 kann dabei vom Abtriebselement des Fraserantriebs 4 oder
einer zwischengeschalteten Getriebestufe gebildet sein. Insbesondere kann die
genannte Getriebestufe als Planetengetriebe ausgebildet sein, wobei die Fraserna-
be 8 beispielsweise von einem Planetentrager des Planetengetriebes gebildet sein

kann.

Die genannte Frasernabe 8 umfasst dabei einen beispielsweise topfférmig ausge-
bildeten Radtrager 9, der drehbar an einem Anschlusstrager 20 gelagert ist und

eine Stirnseite 10 besitzt, gegen die das jeweilige Frasrad 3 spannbar ist.

Das Frasrad 3 kann nach Art einer Felge aufgebaut sein und unabhangig hiervon
eine Umfangswand 11 aufweisen, an deren Aulenseite eine oder mehrere Reihen
von Fraswerkzeugen 12 beispielsweise in Form von Frasmeildeln angeordnet sein
kénnen. Die genannte Umfangswand 11 ist starr mit einem Befestigungsflansch 13
verbunden, der als Scheibe oder Ring ausgebildet sein und unabhéngig hiervon
eine Stirnseite 14 aufweist, die gegen die Stirnseite 10 der Frasernabe 8 setzbar
ist. Der genannte Befestigungsflansch 13 kann sich ndherungsweise in einer Ebene
senkrecht zur Drehachse erstrecken und eine flache Stirnseite 14 besitzen, die der

Frasernabe 8 zugewandt ist.

Vorteilhafterweise ist der genannte Befestigungsflansch 13 Iésbar am restlichen
Korpus des Fraserrads 3 befestigt, um bei Verschlei? ausgetauscht werden zu
kénnen. Beispielsweise kann der Befestigungsflansch 13 mittels mehrerer Schrau-

ben 15 am Korpus des Frasrads 3 befestigt sein.

Wie Figur 3 zeigt, sind die aneinander setzbaren Stirnseiten 10 und 14 der Fra-
sernabe 8 und des Frasrads 3 jeweils mit einer Stirnverzahnung 16, 17 versehen,
die zueinander formschlussig passend ausgebildet und angeordnet sind, sodass

die beiden Stirnverzahnungen 16 und 17 miteinander in Zahneingriff geraten, wenn
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die Stirnseiten 10 und 14 der Frésernabe 8 und des Frasrads 3 aufeinander gesetzt
werden. Dabei sind die Stirnverzahnungen 16 und 17 derart ausgebildet, dass sie
durch einfaches axiales Aufeinanderschieben von Frasrad 3 und Fréasernabe 8 pa-
rallel zur Drehachse in Eingriff miteinander geraten. Sitzen die beiden Stirnverzah-
nungen 16 und 17 aufeinander, sodass sie ineinandergreifen, wie dies Figur 5

zeigt, ist das Frasrad 3 formschlussig und drehfest an der Frasernabe 8 fixiert.

Das Frasrad 3 kann dabei durch axiale Spannmittel, die vorteilhafterweise mehrere
Schraubbolzen umfassen kénnen, axial gegen die Frasernabe 8 spannbar, um das
Frasrad 3 auf der Frasnabe 8 zu sichern und die Stirnverzahnungen 16 und 17
formschlussig in Eingriff zu halten. Wie Figur 3 zeigt, kdnnen mehrere Schraubbol-
zen in Umfangsrichtung verteilt angeordnet, insbesondere im Bereich der Stirnver-
zahnungen 16 und 17 vorgesehen sein, um die Stirnverzahnungen 16 und 17

gleichmagig in Eingriffsstellung zu fixieren.

Wie Figur 3 zeigt, kbnnen die Stirnverzahnungen 16 und 17 jeweils mehrere — in
der gezeichneten Ausfuhrung 6 — Zahngruppen aufweisen, die in Umfangsrichtung
voneinander beabstandet und gleichmaldig verteilt, gegebenenfalls auch ungleich-
manig verteilt angeordnet sein kénnen. Insbesondere kénnen die Zahngruppen auf
einem gemeinsamen Teilkreis angeordnet sein und jeweils durch verzahnungsfreie

Flachen voneinander getrennt sein.

Wie Figur 3 zeigt, kann jede Zahngruppe eine Mehrzahl von Zahnen aufweisen, die
jeweils gerade verlaufende Zahnflanken besitzen kénnen, wobei alle Zahnflanken
einer Zahngruppe zueinander parallel angeordnet sein kénnen, wahrend die Zahn-
gruppen relativ zueinander verdreht bzw. in verschiedenen Richtungen ausgerichtet
sein kénnen. Insbesondere kann ein jeweils mittlerer Zahn einer jeweiligen Zahn-
gruppe sich in radialer Richtung bezuglich der Drehachse erstrecken und rechts

und links jeweils von dazu parallel angeordneten Zahnen flankiert sein.

Wie Figur 4 zeigt, kbnnen dabei zwei Radtrager 9 auf gegentberliegenden Seiten

eines Lagerschilds 19 angeordnet sein, welcher Lagerschild 19 einen im Wesentli-



WO 2021/052976 PCT/EP2020/075793

-16 -

chen plattenférmigen, aufrechten Schildabschnitt umfassen kann, an dessen unte-
rem Endabschnitt die Radtrager 9 drehbar gelagert sind. Am oberen Ende des La-
gerschilds 19 kann ein Antriebsmotor 18 beispielsweise in Form eines Hydraulikmo-
tors angeordnet sein, um die Radtrager 9 rotatorisch anzutreiben, wie noch erlau-

tert wird.

Wie Figur 5 zeigt, sind an gegenuberliegenden Seiten des Lagerschilds 19 An-
schlusstrager 20 starr befestigt, die im Wesentlichen hiulsenférmig bzw. zylindrisch
ausgebildet sein kénnen. Die genannten Radtrager 9, die topfférmig ausgebildet
sein kénnen, kdnnen Uber die genannten Anschlusstrager 20 gestulpt sein, wie dies

Figur 5 zeigt.

Der genannte Radtrager 9 ist dabei durch zwei Walzlager 21, 22 drehbar und axial

fest an dem Anschlusstrager 20 abgestutzt, wie noch naher erlautert wird.

In dem vom dem Anschlusstrager 20 und dem Radtrager 9 begrenzten Innenraum,
der stirnseitig einerseits von dem Lagerschild 19 und andererseits den Boden des
topfférmigen Radtragers begrenzt wird, ist ein Getriebe 24 angeordnet, Uber das
der Radtréager 9 vom Antriebsmotor 18 her rotatorisch angetrieben wird. Das Ge-
triebe 24 wird dabei eingangsseitig von einer Antriebswelle angetrieben, die sich
durch den Lagerschild 19 hindurch erstrecken kann und den Antriebsmotor 18 mit
dem Getriebe 24 verbindet.

Das genannte Getriebe 24 kann insbesondere als Planetengetriebe ausgebildet
sein, welches, wie die Figur zeigt, mehrstufig ausgebildet sein kann. Dabei kann
der Antriebsmotor 18 Uber die genannte Antriebswelle ein Sonnenrad der ersten
Planetenstufe antreiben. Die mit dem genannten Sonnenrad k&mmenden Planeten-
rader, die an einem Planetentrager drehbar gelagert sind, kdnnen mit einem Hohl-
rad 25 kdmmen, welches an dem Anschlusstrager 20 und/oder dem Lagerschild 19
drehfest befestigt, jedoch radial und verkippbar nachgiebig gelagert ist, wie noch

erlautert wird.
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Das genannte Hohlrad 25 kann gleichzeitig auch das Hohlrad der zweiten Plane-
tenstufe bilden und mit deren Planetenréddern kdmmen. Der Planetenradtrager der
zweiten Planetenstufe kann drehfest mit dem Radtrager 9 verbunden sein, bei-
spielsweise starr mit dem Boden des topfférmigen Radtragers 9 verbunden sein,

vgl. Fig. 5.

Um das Getriebe 24, insbesondere dessen Hohlrad 25 von StoRbelastungen und
Verformungen des Anschlusstragers 20 zu entkoppeln, obwohl das genannte Hohl-
rad 25 drehfest am Anschlusstrager 20 befestigt ist, ist ein nachgiebiges und/oder
elastisches Lagerelement 26 vorgesehen, welches das genannte Hohlrad 25 dreh-
fest am Anschlusstrager 20 halt oder gegebenenfalls auch am Lagerschild 19 hal-
ten kann, jedoch radiale Ausgleichsbewegungen und/oder Kippbewegungen
und/oder Verformungen des Anschlusstragers 20 zulasst, ohne diese auf das Hohl-

rad 25 zu Ubertragen.

Wie Fig. 6 zeigt, kann das Lagerelement 26 an einem stirnseitigen Endabschnitt
des Hohlrads 25 fest mit dem Hohlrad 25 verbunden, beispielsweise integral ein-

stuickig, materialhomogen daran angeformt sein.

Das Lagerelement 26 kann hiervon unabhangig einen radial vorspringenden Lager-
flansch bilden, der stirnseitig und/oder umfangsseitig an Gegenflachen an dem An-
schlusstrager 20 anliegen und/oder daran befestigt werden kann und/oder an dazu

passenden Gegenflachen am Lagerschild 19 befestigt werden kann.

Wie Fig. 6 zeigt, kann das flanschartige Lagerelement 26 an einer Schulter des An-
schlusstragers 20 sitzen und beispielsweise mit Spannmitteln, die als Schrauben
ausgebildet sein kénnen, daran drehfest befestigt werden bzw. starr befestigt wer-
den. Die Verbindung zwischen Lagerelement 26 und Anschlusstrager 20 kann
selbst starr sein, wenn das Lagerelement 26 in sich nachgiebig und/oder elastisch
und/oder die Verbindung des Lagerelements 26 zum Hohlrad 25 nachgiebig
und/oder elastisch ausgebildet ist. Eine solche ausreichende Nachgiebigkeit

und/oder Elastizitat kann beispielsweise dadurch erzielt werden, dass das La-
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gerelement 26 und/oder der Verbindungsabschnitt zum Hohlrad 25 ausreichend
dinn bemessen ist und/oder das Material des Lagerelements 26 ausreichend weich

eingestellt ist.

Wie Fig. 6 zeigt, kann zwischen dem Aul3enumfang des Hohlrads 25 und dem In-
nenumfang des Anschlusstragers 20 ein Spalt 27 vorgesehen sein, der radiale Re-
lativbewegungen und/oder Kippbewegungen zwischen dem Hohlrad 25 und dem
Anschlusstrager 20 zulasst. Der Anschlusstrager 20 kann sich auch verformen, bei-
spielsweise unter dul3eren Lasten ovalisieren, ohne dass dies auf das Hohlrad 25
Ubertragen werden wuirde, da solche Verformungen vom Spalt 27 kompensiert

werden kénnen.

Der Spalt 27 kann sich vorteilhafterweise im Wesentlichen entlang der gesamten
axialen Lange des Hohlrads 25 und/oder entlang der gesamten radialen Uberde-
ckung — also in dem Bereich, in dem sich das Hohlrad 25 und der Anschlusstrager
20 in radialer Blickrichtung Uberdecken — erstrecken, beispielsweise Uber mehr als

75 % oder mehr als 90 % der genannten axialen Lange.

Das Spaltmall des Spalts 27 kann verschieden bemessen werden, beispielsweise

im Bereich einiger weniger Millimeter oder Zehntelmillimeter.

Vorteilhafterweise kann das Hohlrad 25 nur an einem axialen Endabschnitt gelagert
und/oder am Anschlusstrager 20 oder dem Lagerschild 19 befestigt werden und zur
gegenuberliegenden Stirnseite hin frei auskragen, ahnlich wie dies bei Cantilever-
Aufhangungen bekannt ist. Durch eine nur einseitige, an einem Endabschnitt vor-
gesehene Lagerung kann das Hohlrad 25 radiale und/oder verkippende Aus-

gleichsbewegungen relativ zum Anschlusstrager ausfuhren.

Vorteilhaferweise kann ein innerer Endabschnitt des Hohlrads 25 durch das La-
gerelement 26 gelagert sein, wobei der innere Endabschnitt dem Lagerschild 19
zugewandt ist. Hierdurch werden relevante Hebelarme verkarzt und von aul3en her

einwirkende Lasten in ihrer Auswirkung verkleinert. Insbesondere kénnen auf diese
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Weise auch StoRbelastungen, die von den topfférmigen Radtragern 9 Uber den
damit verbundenen Planetentrager eingeleitet werden, vom Hohlrad 25 gut abgefe-

dert bzw. durch die beschriebenen Ausgleichsbewegungen ausgeglichen werden.

Um bei begrenzten Aullenabmessungen des Radtragers 9 Bauraum zu gewinnen
und den genannten Innenraum 23 innerhalb des Anschlusstragers 20 méglichst zu
vergrélern, kann nach einem weiteren Aspekt vorgesehen sein, dass die Walzlager
21 und 22, mittels derer die Radtrager 9 an den Anschlusstragern 20 drehbar gela-
gert werden, in den jewelligen Radtrager 9 und/oder den jeweiligen Anschlusstrager
20 integriert werden. Insbesondere kann auf die Lagerringe herkémmlicher Walzla-
ger verzichtet und die Walzkérper 28 auf Laufbahnen 29 und 30 laufen, die in den
Radtrager 9 und den Anschlusstrager 20 integriert sind. Gegebenenfalls kann es
auch schon hilfreich sein, wenn nur eine der Laufbahnen in den Radtrager 9 oder in
den Anschlusstrager 20 integriert wird. Um so viel Bauraum wie méglich zu schaf-
fen, kdnnen aber vorteilhafterweise beide Laufbahnen 29 und 30, also die innere
und die aulere Laufbahn einer Walzlagerreihe in den Radtrédger 9 und den An-

schlusstrager 20 integriert sein, vgl. Fig. 8 und Fig. 9.

Die genannten Laufbahnen 29 und 30 werden dadurch zumindest teilweise von der
Oberflache des Radtragers 9 bzw. des Anschlusstragers 20 gebildet, wobei ggf.
eine speziell gehartete Laufbahnbeschichtung aufgebracht und/oder ein spezielles
Laufbahnelement wie ein Laufbahndraht eingearbeitet sein kann. Alternativ oder
zusatzlich kann die Oberflache des Radtragers 9 und/oder des Anschlusstragers
20, die die genannte Laufbahn 29 bzw. 30 bildet, oberflachengehéartet sein, bei-
spielsweise nitriergehartet oder in anderer Weise einem Harteprozess unterzogen

sein.

Wie Fig. 8 zeigt, kdnnen die Walzkoérper 28 Rollen sein, beispielsweise Zylinderrol-
len. Alternativ kénnen aber auch Kugellager vorgesehen sein, deren rinnenférmigen
Laufbahnen in die Rad- und Anschlusstrager 9 bzw. 20 integriert sein kénnen, wie

dies Fig. 9 zeigt.
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Vorteilhafterweise kénnen die Laufbahnen 29 und 30 schrag angestellt sein, um
nicht nur radiale Lagerkréfte, sondern auch axiale Lagerkréafte Ubertragen zu kén-

nen.

Insbesondere kénnen zwei X-férmig oder O-férmig schrag angestellte Lagerreihen
vorgesehen sein, deren Hauptabtragsrichtung zur Radialrichtung spitzwinklig ge-
neigt angestellt ist. Beispielsweise kann eine gegenlaufige Schréagstellung der
Hauptabtragsrichtung vorgesehen sein, die die Stutzbreite aulRen am Radtrager 9

verkleinert und innen am Anschlusstrager 20 verbreitert, vgl. Fig. 8 und Fig. 9.

Wie die Fig. 8 und 9 zeigen, kénnen die Walzkérper 28 durch Walzkérperkafige 31

in Umfangsrichtung und/oder quer dazu gefuhrt sein.

Der Radtrager 9 kann zweiteilig oder mehrteilig ausgebildet sein, wobei eine
Trennebene 32 benachbart zu den Walzlagern 21 und 22 angeordnet sein kann,
vgl. Fig. 7 bis 9. Vorteilhafterweise kann die Trennebene 32 dabei auf einer Aulien-
seite der beiden Walzlager 21 und 22 angeordnet sein, so dass beide Walzlager 21
und 22 bzw. deren Laufbahnen 29 an einem einstickig ausgebildeten Abschnitt des
Radtragers 9 angeordnet sind, vgl. Fig. 8 und Fig. 9. Gegebenenfalls kénnte die
Trennebene 32 auch auf einer Innenseite der beiden Walzlager 21 und 22 vorge-
sehen sein. Vorteilhafterweise ist die Trennebene 32 aber auf der Aul3enseite, also
auf der von dem Lagerschild 19 abgewandten Seite der beiden Walzlager 21 und
22, so dass der Aullenteil des Radtragers 9 vom Planetenradtrager des Getriebes
24 gebildet werden kann bzw. der genannte Planetenradtrédger und der davon ge-
bildete Radtragerteil nach aulen abgenommen werden kann. Dies erleichtert die

Montage des Getriebes betrachtlich.

Wie Fig. 7 zeigt, kbnnen die beiden Walzlager 21 und 22 aus einer axialen Mitte
des Anschlusstragers 20 exzentrisch heraus verschoben sein und/oder néher zu
einem Endabschnitt des Anschlusstragers 20 angeordnet sein als zum gegenuber-

liegenden anderen axialen Endabschnitt. Insbesondere kénnen die Walzlager 21
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und 22 zu einem aulieren, vom Lagerschild 19 abgewandten Endabschnitt des An-

schlusstragers 20 hin verschoben angeordnet sein, wie dies Fig. 7 zeigt.
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Patentanspriiche

Antriebseinrichtung flr eine Baumaschine, insbesondere fur eine Schlitzwand-
frase (1), mit einem Anschlusstrager (20) und einem Radtrager (9), der Uber
zumindest ein Walzlager (21, 22) an dem Anschlusstrager (20) drehbar gela-
gert und Uber zumindest eine Getriebestufe (24) von einem Antriebsmotor
(18) her rotatorisch relativ zum Anschlusstrager (20) antreibbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Getrieberad (25) der Getriebestufe (24), das inner-
halb des Anschlusstragers (20) angeordnet ist und mit zumindest einem wei-
teren Getrieberad in Walz- und/oder Kammeingriff steht, drehfest an dem An-
schlusstrager (20) und/oder an einem daran starr verbundenen Lagerschild
(19) durch ein nachgiebiges und/oder bewegliches Lagerelement (26) relativ

zum Anschlusstrager (20) radial beweglich und/oder verkippbar gelagert ist.

Antriebseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei zwischen
einem Aullenumfang des Getrieberads (25) und einem Innenumfang des An-

schlusstragers (20) ein Spalt (27) vorgesehen ist.
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Antriebseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei sich der
Spalt (27) tber mehr als 75 % oder mehr als 90 % der axialen Lange des Ge-

trieberads (25) erstreckt.

Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Getrieberad (25) an einem stirnseitigen Endabschnitt durch das Lagerelement
(26) gehalten und zum gegenuberliegenden stirnseitigen Endabschnitt frei

auskragend ausgebildet ist.

Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Lagerelement (26) starr an dem Anschlusstrager (20) und/oder dem Lager-
schild (19) befestigt ist, wobei das Lagerelement (26) und/oder ein Verbin-
dungsabschnitt zwischen Lagerelement (26) und dem Getrieberad (25) nach-

giebig und/oder elastisch ausgebildet ist.

Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Lagerelement (26) integral einstickig, materialhomogen an das Getrieberad

(25) angeformt ist.

Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Lagerelement (26) einen vom Korpus des Getrieberads (25) radial vorsprin-
genden Lagerflansch bildet, der mit einer Stirnseite und/oder Umfangsseite an
einer Gegenflache am Anschlusstrager (20) und/oder am Lagerschild (19) an-

liegt und daran befestigt ist.

Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Getrieberad (25) nur an seinem inneren Endabschnitt, der dem Lagerschild
(19) zugewandt ist, gelagert und/oder durch das Lagerelement (26) befestigt

ist.
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Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
genannte Getrieberad (25) als Hohlrad ausgebildet ist und mit Planetenrédern

einer Planetengetriebestufe in Eingriff steht.

Antriebseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Hohlrad
mit den Planetenrddern mehrerer hintereinandergeschalteter Planetengetrie-

bestufen in Eingriff steht.

Antriebseinrichtung nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei der Radtrager (9) mit einem Planetentrager der/einer letzten Planetenge-
triebestufe fest verbunden ist, wobei vorzugsweise der Planetenradtrager von

einem Boden des topfférmig ausgebildeten Radtragers (9) gebildet ist.

Antriebseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der
Radtrager (9) zwei- oder mehrteilig ausgebildet ist und einen mit der Getrie-
bestufe (24) verbundenen Radtragerteil und einen durch das zumindest eine
Walzlager (21, 22) am Anschlusstrager (20) drehbar abgestutzten Radtrager-
teil umfasst, wobei die beiden Radtragerteile drehfest miteinander verbunden

sind.

Antriebseinrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder einem der
vorhergehenden Anspriche, wobei das zumindest eine Walzlager (21, 22)
zumindest eine in den Radtrager (9) oder in den Anschlusstrager (20) inte-

grierte Laufbahn (29, 30) aufweist.

Antriebseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Innen-
und AuRRenlaufbahnen (29, 30) des zumindest einen Walzlagers (21, 22) in die
genannten Rad- und Anschlusstrager (9, 20) integriert sind, und von den

Oberflachen der genannten Rad- und Anschlusstrager (9, 20) gebildet sind.

Antriebseinrichtung nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wo-

bei der Radtrager (9) im Bereich der darin integrierten Laufbahn (29) und/oder
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der Anschlusstrager (20) im Bereich der beiden integrierten Laufbahnen (30)
mit einer Oberflachenhartung versehen und/oder mit einer Laufbahnbeschich-

tung versehen ist.

Antriebseinrichtung nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei der Radtrager (9) durch zwei Walzlager (21, 22) drehbar an dem An-
schlusstrager (20) gelagert ist, welche Walzlager (21, 22) schrag angestellte
Laufbahnen (29, 30) mit zur Radialrichtung spitzwinklig geneigten Hauptab-

tragsrichtung in einer X- oder O-Anordnung aufweisen.

Antriebseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die schrag
angestellten Walzlager (21, 22) derart schrag angestellt sind, dass eine Spitz-
breite an dem Radtréger (9) kleiner ist, als eine Spitzbreite am Anschlusstré-
ger (20).

Antriebseinrichtung nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei das zumindest eine Walzlager (21, 22), insbesondere alle Walzlager (21,
22) gegenuber einer axialen Mitte des Anschlusstragers (20) zu einem stirn-
seitigen Endabschnitt des Anschlusstragers (20) hin verschoben angeordnet

sind.

Antriebseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Walzla-
ger (21, 22) zu einem &auflleren, vom Lagerschild (19) abgewandten Endab-

schnitt des Anschlusstragers (20) hin verschoben angeordnet sind.

Antriebseinrichtung nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die Walzkdrper (28) des zumindest einen Walzlagers (21) als Rollen

und/oder als Kegel und/oder als Kugeln ausgebildet sind.

Schlitzwandfrase mit einer Antriebseinrichtung, die gemafl einem der vorher-
gehenden Anspruche ausgebildet ist, zum Antreiben zumindest eines Frasra-
des (3).
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