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(57) Resumo: "SISTEMA E METODO DE FUMO ELETRICO". Um
sistema de fumo elétrico (21) compreendendo um cigarro (23) € um
acendedor elétrico (25), no qual o cigarro (23) compreende uma
superficie fosca de tabaco tubular (66) parcialmente cheia com
material de tabaco (80) de modo a definir uma por¢cao de barra de
tabaco cheia (60) e uma porgdo de barra de tabaco vaga (90). O
cigarro (23) e o acendedor (25) sao mutuamente dispostos de modo
que quando o cigarro (23) é recebido no acendedor (25), o elemento
do aquecedor elétrico (37) do acendedor (25) pelo menos parcialmente
sobrepde pelo menos uma porgao da porgao da barra de tabaco cheia
(60). O cigarro (23) e o acendedor (25) sdo também mutuamente
dispostos de modo que quando o cigarro (23) é recebido no acondedor
(25), a extremidade livre (15) do cigarro (23) fica fechada. O cigarro
(23) inclui uma zona de perfuragdes (12,14) em uma localizagdo ao
longo da por¢&do da barra de tabaco cheia (60), com o cigarro sendo
isento de perfuragdes ao longo da porgdo da barra de tabaco vaga
(90).
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“ARRANJO DE ENGATE E PINO DE ENGATE LIBERAVEL MECANICAMENTE”
CAMPO E ANTECEDENTES DA INVENCAQO
A invencéo se refere geralmente ao uso de engates usados para levantar e abaixar

equipamento e mais especificamente a um dispositivo de liberar o equipamento a partir dos
engates.

Na industria de 6leo e gas submarina, € comumente necessario abaixar o
equipamento até o solo ocednico ou até niveis especificos de estruturas subaquaticas.
Devido as profundidades de agua envoividas, tdo profundas quanto 1.524 metros ou mais
profundas, frequentemente é inseguro e impraticavel usar mergulhadores. Nessas
profundidades, o uso de um ROV (Veiculo Remotamente Operado) € preferido para
operagoes subaquaticas.

No passado era comum utilizar um mecanismo de liberagéo hidraulica de pino de
engate que permitia que os engates fossem removidos do equipamento subaquatico sem
auxilio externo substancial. O mecanismo de liberagdo hidraulica pode ser ativado
remotamente por um ROV, desse modo permitindo que embarcacgdes na superficie abaixem
0 equipamento e desengatem o aparelhamento fixado sem o auxilio dos mergulhadores.

Conforme visto no desenho da técnica anterior da Figura 1, o pino de ligagdo de
engate, de libera¢&o hidraulica, € um arranjo de pino de ligagdo que tem um lado da chapa
de ligacéo conectado a um olhal e o outro lado conectado a uma eslinga. Isso atende ao
propédsito de ter uma forga hidraulica de transferéncia de pino a partir das eslingas para o
olhal. Apdés a transferéncia de carga estar concluida, os pinos hidrdulicos podem ser
ativados para liberar a carga e recuperar o aparelhamento para a superficie. Essas chapas
hidraulicas s&o operadas pelos ROV e sédo adequadas para ambientes em aguas profundas.
Um principal aspecto adverso das chapas de ligagdo hidraulica é o potencial de falha se o
dispositivo ndo estiver corretamente escorvado hidraulicamente antes da instalagdo. Devido
as pressdes de agua extremas em locais profundos, escorvamento hidraulico incorreto tem
o potencial de fazer com que o pino sucumba a carga hidrostatica, dessa forma retraindo o
pino a partir do olhal e proporcionando ¢ potencial de uma liberagéo completa da carga
antes do tempo desejado. Como um exemplo, a pressdo hidrostatica a 1.524 metros em
agua do mar é de aproximadamente 156 kg/cm®. Tal liberagdo prematura total ou até
mesmo parcial da carga pode resultar em dano ou em perda completa do equipamento.

Outro problema com o mecanismo de liberagdo hidraulica é o potencial de
vazamento que poderia apresentar um risco ambiental.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo trata das deficiéncias da técnica e elimina a necessidade de

um mecanismo de liberagéo hidraulica. O que é provido € um arranjo de engate e pino de

engate liberavel mecanicamente, que é facilmente operado por um ROV e ndo é afetado
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pelas pressdes hidrostaticas encontradas em profundidade. Um corpo de engate tendo duas
extremidades tem um pino de engate recebido através dos furos em uma extremidade do
corpo de engate. Uma porca de engate enroscada no ping de engate prende o pino de
engate em uma posic¢do instalada através dos furos no corpo de engate. Uma chapa de
ligagéo anti-rotagdo é presa ao corpo de engate. A chapa de ligagédo anti-rotagdo se estende
até uma extremidade da chapa lateral. O pino de engate se estende através dos furos em
uma extremidade do corpo de engate e da chapa de ligagio anti-rotagdo e € preso em sua
posicdo instalada por uma porca de engate enroscada no pino de engate. Dispositivo para
impedir a rotagao da porca de engate e a perda da porca de engate € provido na chapa de
ligagdo anti-rota¢do de tal modo que o pino de engate pode ser removido por uma
ferramenta remotamente operada em um ROV em profundidade para liberar a carga sem a
necessidade de dispositivos hidraulicos no conjunto de engate. O pino de engate € provido
com um arranjo de chapa especial projetado para permitir que o pino de engate seja
agarrado e girado por uma ferramenta remotamente operada em um ROV.

Os varios aspectos de inovagdo que caracterizam a invengéo séo assinalados com
particularidade nas reivindicagcdes anexas e formando parte dessa revelagdo. Para um
melhor entendimento da presente invencéo, e as vantagens de operacgdo obtidas através de
seu uso, faz-se referéncia aos desenhos anexos e a matéria descritiva formando uma parte
dessa revelacdo, na qual uma modalidade preferida da invengéo é ilustrada.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Nos desenhos anexos, formando uma parte desse relatério descritivo, e nos quais

numerais de referéncia mostrados nos desenhos designam partes semelhantes ou
correspondentes por todos os mesmos:

A Figura 1 ilustra um mecanismo de liberacéo hidraulica da técnica anterior.

A Figura 2 &€ uma vista plana de uma modalidade da invencéo.

A Figura 3 é uma vista em perspectiva iateral que ilustra a cabeca especial da
porca de engate.

A Figura 4 € uma vista em perspectiva lateral que ilustra a chapa anti-rotagdo e
dispositivo para prender e impedir a rotac&o da porca de engate.

A Figura 5 ilustra a rotagdo do pino de engate durante operagéo.

A Figura 6 € uma vista detalhada que ilustra a cabega do pino de engate.

A Figura 7 € uma vista detalhada que ilustra a remogéo do pino de engate durante
operagéo.

A Figura 8 & uma vista detalhada que ilustra o dispositivo para prender e impedir a
rotagdo da porca de engate.

A Figura 9 é uma vista plana de outra modalidade da invengéo.

A Figura 10 € uma vista lateral da modalidade da Figura 9.
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DESCRICAQO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

A Figura 1 ilustra um mecanismo de liberagdo hidraulica da técnica anterior. Um

engate 100 tem um cilindro hidraulico 102 preso ao mesmo. O émbolo 104 do cilindro
hidraulico 102 se estende através dos furos no engate e atua como o pino de liberagdo para
sustentar, abaixar, e liberar uma carga.

A invengdo se refere geralmente a um arranjo de engate que prové agarramento
mecdénico, rotacdo e remocdo de um pino de engate a partir de um arranjo de engate,
dispositivo para prender a porca de engate para impedir perda, e dispositivo para impedir a
rotagdo da porca de engate durante a rotagdo do pino de engate. A invencdo pode ser
praticada com diferentes modalidades ilustradas na Figura 2-8 de um arranjo especialmente
construido ou conforme ilustrado na Figura 9-10 por intermédio da modificagdo de um
arranjo de engate pré-existente. Ambas as modalidades sdo descritas abaixo.

Conforme visto na modalidade da Figura 2-4, o engate que pode ser
mecanicamente soilto 10 é geralmente compreendido de duas chapas laterais principais 12a,
b, cavilhas ou estojos 14, 16, pino de engate 18, espagadores, chapa de ligacdo anti-rotagdo
22, e dispositivo 24 para impedir a rotagdo da porca de engate 32 e para reten¢do da
mesma.

As chapas laterais principais 12a, b sdo separadas por espagadores 20 colocados
entre as chapas 12a, b. Cada chapa lateral principal 12a, b é provida com furos através das
mesmas dimensionados para receber as cavilhas ou estojos 14, 16, e pino de engate 18. O
estojo 14 é recebido através dos furos nas chapas laterais principais 12a, b e seu espagador
20 e preso no lugar com porcas 28.

O estojo 16 é recebido através dos furos nas chapas laterais principais 12a, b e seu
espacgador 20 e preso no lugar por intermédio das porcas 30. Vé-se na Figura 2 e 4 que a
chapa de ligagdo anti-rotacéo 22 também & provida com um furo para receber o estojo 16, e
que a porca 30 prende a chapa de rotagéo anti-rotagéo 22 no lado externo da chapa lateral
12b.

Embora as pegas 14 e 16 sejam mostradas como estojos, deve-se entender que
uma cavilha também pode ser usada para cada uma dessas pecas.

O pino de engate 18 & recebido através dos furos nas chapas laterais principais
12a, b € na chapa de ligagéo anti-rotagédo 22. O pino de engate 18 é enroscado através da
porca de engate 32, O pino de engate 18 & provido preferivelmente com uma chapa ou
arruela 36 engatada com o pino de engate 18 e projetada para receber o pino de engate 18
de tal modo que a chapa ou arruela 36 € presa enire a cabega 19 do pino de engate 18 e a
chapa lateral 12a. A chapa ou arruela 36 é provida com superficies rigidamente fixadas 36a,
b que prendem a cabega 19 para permitir a rota¢éo do pino de engate 18 por intermédio de
uma ferramenta ROV e remocgédo do pino de engate 18 pela ferramenta ROV para liberar a
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carga. O resultado & que a cabega de pino de engate, original, certificada, ndo é modificada,
mas pode ser agarrada por uma ferramenta adequada em um ROV (Veiculo Remotamente
Operado) para girar o pino de engate 18.

Dispositivo 24 para impedir a rotagdo da porca de engate 32, e reter a porca de
engate 32, é fixado na chapa de ligagéo anti-rotagédo 22 e é compreendido de varias paredes
laterais 34 perpendiculares a chapa de ligagdo anti-rotagdo 22 que envolvem a porca de
engate 32 sem fisicamente alterar a porca de engate 32. Conforme visto nas Figuras 4, 7 e
8, as paredes laterais 34 preferivelmente se dobram sobre a extremidade da porca de
engate 32 para impedir perda da porca de engate 32. Como visto melhor na Figura 8 e
indicado pelas se¢bes sombreadas que indicam soldagem, as paredes laterais 34 séo
soldadas na chapa de ligagdo anti-rotagdo 22. Isso permite que certificagbes de construgdo
e de material, originais, da porca de engate 32 sejam mantidas porque a porca de engate 32
néo € modificada. As paredes laterais 34 s&o apenas um exemplo de um dispositivo para
reter e impedir a rotagdo da porca de engate 32. Qualquer outro dispositivo adequado
também pode ser usado para reter a porca de engate 32. Com um exempio, soldagem da
porca de engate 32 na chapa de ligagéao anti-rotagédo 22 pode ser usada para reter a porca
de engate 32. Como outro exemplo, a chapa de ligacdo anti-rotagéo pode ter um furo que
tem o mesmo tamanho e formato da porca de engate 32 de modo a receber a porca de
engate 32 e prender a mesma contra a chapa lateral 12b com as paredes laterais 34. Pode
ser importante manter as certificagdes de construgdo e de material, originais.

Embora a chapa de ligagéo anti-rotagédo 22 seja ilustrada como estando presa nas
chapas principais 12a, b por intermédio de um estojo ou cavilha e porca, deve-se entender
que qualquer dispositivo adequado de prender a chapa anti-rotagao 22 no lugar pode ser
usado tal como soldagem ou fazendo-se a chapa de ligagdo anti-rotacdo 22 integral com a
chapa lateral.

Em outra modalidade da invengédo, conforme indicado acima, também & possivel
adaptar um engate pré-existente 42 para atuar da mesma maneira conforme descrito acima.
Conforme visto na Figura 9 e 10, uma chapa de liga¢do anti-rotagdo 44, e um pino de
engate 46 com arranjo de chapa especial projetado para permitir que o pino de engate seja
agarrado e girado por uma ferramenta em um ROV sdo usados conforme descritos acima. A
chapa de liga¢do anti-rotagéo 44 prende a porca de engate 48 utilizando as paredes laterais
50 conforme descrito acima. A chapa de ligacéo anti-rotagéo 44 & presa ao corpo de engate
para impedir a rotagdo da prépria chapa 44 e da porca de engate 48 pelo fato de ter a
extremidade oposta as paredes laterais 50 envoltas em torno do corpo de engate. A
extremidade é presa em torno do corpo de engate mediante qualquer dispositivo adequado
tal como envolvimento de dois bragos 52 da chapa 44 em torno do corpo de engate e
soldando-se os bragos fechados em torno do corpo de engate sem soldar ao préprio engate.
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Isso & preferivel de modo a néo alterar os certificados de construgdo e de material do engate
42. Uma chapa ou arrueia 54 é engatada com o pino de engate 46 e projetada para receber
o pino de engate 46 de tal modo que a chapa ou arruela é presa entre a cabega 56 do pino
de engate 46 e o engate 42. Conforme descrito acima, a chapa ou arruela é provida com
superficies rigidamente fixadas 58 que prendem a cabega 56 para permitir a rotagdo do pino
de engate 46 por intermédio de uma ferramenta ROV e remogé&o do pino de engate 46 pela
ferramenta ROV para liberar a carga. O resuitado é que a cabega de pino de engate original
certificada ndo é modificada. Um pino de travamento 60 pode ser usado para impedir
desenroscamento prematuro e liberagdo do pino de engate 46.

Em operacgéo, conforme visto melhor na Figura 3-5 e 7, uma eslinga 38 é colocada
em torno de uma extremidade do Arranjo de engate. Uma eslinga 38 para uma carga a ser
sustentada e abaixada é mantida pelo pino de engate na extremidade oposta do Arranjo de
engate. Um pino de travamento pode ser inserido através de um furo no pino de engate para
garantir que o pino de engate ndo libere prematuramente a carga. A carga é levantada e
abaixada na posigdo utilizando o Arranjo de engate. Uma ferramenta em um veiculo
remotamente operado (ROV) é usada para remover o pino de travamento, agarrar a cabecga
especial no pino de engate, virar 0 pino de engate para desenroscar 0 mesmo da porca de
engate e, entdo, puxar o pino de engate a partir do Arranjo de engate para liberar a carga. O
pino de engate e o Arranjo de engate sdo, entdo, completamente recuperados para
reutilizagdo em outro trabalho. Embera as eslingas 38 sejam mencionadas e mostradas
deve ser entendido que olhais, engates, ou outras ferragens de levantamento podem ser
usados para se ajustar 4 aplicagdo ao alcance. Embora modalidades efou detalhes
especificos da invengdo tenham sido mostrados e descritfos para ilustrar a aplicagdo dos
principios da inveng¢ado, entende-se que esta invengéo pode ser incorporada conforme mais
completamente descrita nas reivindicagdes ou, como de outro modo conhecido por aqueles
versados na técnica (incluindo qualquer e todos 0s equivalentes) sem se afastar de tais

principios.
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REIVINDICACOES
1. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente,
CARACTERIZADO por compreender:
a. um corpo de engate tendo duas extremidades;

b. um pino de engate recebido através dos furos em uma extremidade do corpo de
engate;

c. dispositivo para fixar o pino de engate em uma posicdo instalada através dos
furos no corpo de engate; e

d. dispositivo para permitir remog&o mecanica do pino de engate a partir de sua
posicdo instalada.

2. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente de acordo com a
reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo dispositivo para permitir remo¢do mecéanica do
pino de engate a partir de sua posigdo instalada compreender uma chapa engatada com o
pino de engate capaz de ser agarrada e girada por uma ferramenta remotamente operada.

3. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente de acordo com a
reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo dispositivo para prender o pino de engate em sua
posicéo instalada compreender uma porca de engate enroscada no pino de engate.

4. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente de acordo com a
reivindicagdo 3, CARACTERIZADO por ainda compreender um dispositivo para impedir a
rotacido da porca de engate.

5. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente de acordo com a
reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo dispositivo para impedir a rotagdo da porca de
engate compreender:

a. uma chapa de ligagéo anti-rotagdo presa ao corpo de engate com uma
extremidade da chapa tendo um furo que recebe o pino de engate; e

b. paredes laterais na chapa de ligagdo anti-rotacdo que prendem a porca de
engate.

6. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente,
CARACTERIZADO por compreender:

a. duas chapas laterais principais separadas entre si;

b. um pino de engate recebido atraves dos furos em uma extremidade das chapas
laterais;

c. dispositivo para fixar o pino de engate em uma posi¢do instalada através dos
furos nas chapas laterais; e

d. dispositivo para permitir a remogdo mecanica do pino de engate a partir de sua
posigado instalada.

7. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente de acordo com a
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reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo dispositivo para permitir remogdo mecénica do
pino de engate a partir de sua posigéo instalada compreender uma chapa engatada com o
pino de engate capaz de ser agarrada e girada por uma ferramenta remotamente operada.

8. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente de acordo com a
reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo dispositivo para prender o pino de engate em sua
posicéo instalada compreender uma porca de engate enroscada no pino de engate.

9. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente de acordo com a
reivindicagdo 8, CARACTERIZADO por compreender ainda um dispositivo para impedir a
rotagdo da porca de engate.

10. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente de acordo com a
reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo dispositivo para impedir rotagdo da porca de
engate compreender:

a. uma chapa de ligagéo anti-rotagéo presa a uma das chapas laterais principais
com uma extremidade da chapa tendo um furo que recebe o pino de engate; e

b. paredes laterais na chapa de ligagdo anti-rotagdo que prendem a porca de
engate.

11. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente,
CARACTERIZADO por compreender:

a. duas chapas laterais principais separadas entre si;

b. uma chapa de ligagdo anti-rotagéo presa a uma das chapas laterais principais
com uma extremidade da chapa tendo um furo que recebe ¢ pinc de engate;

c. um pino de engate em uma posicio instalada recebida através dos furos em uma
extremidade das chapas laterais e através do furo na chapa de ligacéo anti-rotacédo;

d. uma porca de engate enroscada no pino de engate para fixar o pino de engate na
posigdo instalada através das chapas laterais e chapa de ligagdo anti-rotagado;

e. dispositivo na chapa de ligagéo anti-rotagédo para prender e impedir a rotagdo da
porca de engate; e

f. dispositivo para permitir a remog&o mecénica do pino de engate a partir de sua
posicéo instalada.

12. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente de acordo com a
reivindica¢édo 11, CARACTERIZADO pelo dispositivo para prender e impedir a rotagdo da
porca de engate compreender:

a. uma chapa de ligagdo anti-rotagdo presa em uma das chapas laterais principais
com uma extremidade da chapa tendo um furo que recebe o pino de engate; e

b. paredes laterais na chapa de ligagdo anti-rotagéo que prendem a chapa de
engate.

13. Arranjo de engate e pino de engate liberavel mecanicamente de acordo com a



reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo dispositivo para permitir a remog@o mecanica do
pino de engate a partir de sua posicdo instalada compreender uma chapa engatada com o

pino de engate capaz de ser agarrada e girada por uma ferramenta remotamente operada.
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RESUMO

“ARRANJO DE ENGATE E PINO DE ENGATE LIBERAVEL MECANICAMENTE”

Um arranjo de pino de engate liberdvel mecanicamente que é facilmente operavel
por uma ROV e ndo é afetado pelas pressdes hidrostaticas encontradas em profundidades.
Um corpo de engate tendo duas extremidades tem um pino de engate recebido através dos
furos em uma extremidade do corpo de engate. Uma porca de engate enroscada no pino de
engate prende o pino de engate em uma posi¢édo instalada através dos furos no corpo de
engate. Uma chapa de ligagdo anti-rotagao é fixada no corpo de engate. A chapa de ligacdo
anti-rotacdo se estende para uma exiremidade da _chapa lateral. O pino de engate se
estende através dos furos em uma extremidade do corpo de engate e a chapa de ligacao
anti-rotacdo & presa em sua posigdo instalada por uma porca de engate roscada no pino de
engate. Dispositivo para impedir a rotagcdo da porca de engate e perda da porca de engate €
provido na chapa de ligacdo anii-rotacdo de tal modo que o pino de engate pode ser
removido por uma ferramenta remotamente operada em um ROV, em profundidade, para
liberar uma carga sem a necessidade de dispositivos hidraulicos no conjunto de engate. O
pino de engate é provido com um arranjo de chapa especial designado para permitir que o
pino de engate seja agarrado e girado por uma ferramenta remotamente operada em um
ROV.
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