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Relatério Descritivo do pedido de Patente de Invencao para
“ESTACAO DE TRATAMENTO DE RESIDUOS BIOLOGICOS".

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo se refere a uma estacao de
tratamento de residuos biolégicos.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Uma quantidade enorme de residuos orgédnicos é
produzida diariamente pela cadeia alimenticia humana, na
agricultura e pelo setor agro-industrial. Esse residuo
organico responde por grande parte dos residuos urbanos
sbélidos, sendo um dos principais componentes do esgoto e
constituindo o residuo da agro-industria e outras
indastrias.

O problema é como tratar esse residuo, de modo a
prevenir sua entrada no sistema de esgoto e reutilizé-lo.

A decomposicgdo aerébica por meio de microorganismos
(compostagém) é, indubitavelmente, uma técnica muito
eficiente e econdmica. As estacdes de tratamento bioldégico
atualmente conhecidas geralmente operam através de
alimentacdo da matéria orgénica, quer continuamente ou em
batelada, em tanques de tratamento de véarios formatos, onde
ela é agitada através de meios mecédnicos, de modo a obter
um estado de homogeneizagéb e transportada adiante, de modo

dar espaco para a matéria residual que aflui; além disso, a
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matéria tratada é mantida bem aerada, de modo a assegurar
que os microorganismos os quais desempenham O processo
bioldégico sejam bem supridos com a quantidade necessaria de
oxigénio.

Varias estacdes de tratamento sdo conhecidos, as quais
operam de acordo com a técnica mencionada acima; contudo,
todas elas se caracterizam por deficiéncias as quais
limitam sua eficiéncia.

Por exemplo, a patente Sueca 7306001-4, depositada em
24/04/1974 pela Johnson Construction Company AB,
proporciona um tangue de tratamento com uma base inclinada,
acima da qual estdo suspensos um ou mais conjuntos de
brocas, pivoteado em torno de um eixo horizontal preso a
uma ponte rolante, os quais sdo abaixados na massa € Sse
movem através do comprimento total do tangue de tratamento,
a partir da parede de influxo para a parede de efluxo,
assim, misturando e transportando a massa adiante para dar
espaco para nova matéria residual. Quando as brocas atingem
a parede de efluxo, eles ée movem em pivd em torno de suas
dobradicas, retiradas da massa e, entdo, movidas de volta
para a parede de influxo, onde elas sao, mais uma vez,
abaixadas na massa para comegar um novo ciclo. O ar para oOS
microorganismos que desempenham o processo bioldgico é

bombeado através das brocas em si, as quais sdo ocas
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internamente.

Esse tipo de sistema se caracteriza por uma série de
graves deficiéncias, tais como: uma perda de cerca de 50%
do tempo operacional para o retorno das brocas ociosas
através do tanque de tratamento ao final de cada ciclo de
processo; a progressdo ndo uniforme da massa do lado de
influxo do tanque de tratamento para o lado de efluxo, em
virtude da extracdo e re-imersdo necessarias das brocas
dentro da massa; e o pré-requisito de um tanque de
tratamento com uma base abruptamente inclinada, para
auxiliar na progressdo da massa, uma vez que, de outro
modo, ela exerceria uma forte resisténcia as. brocas,
comprometendo a operacgdo correta da parte mecdnica do
sistema. Essa perda de tempo se traduz em uma redugdo da
capacidade de tratamento, enquanto que a progressao nao
uniforme da massa, bem como a variagao no tempo, da ordem
de 50%, requerida para que a matéria residual obtenha um
grau adequado de maturacdo, podem alterar completamente ©
desempenho de tratamento, o gual é medido pelo nivel de
maturacdo e estd intimamente relacionado ao tempo gasto, no
tanque de tratamento, de todas as particulas que compdem a
massa e outros paradmetros, tais como mistura e aeracdo.

A parente Italiana 23342 de 18/10/1983, depositada

pela Secit SpA, fornece uma técnica similar aquela descrita
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na patente Sueca, de modo que: as brocas avangam na mesma
direcdo que a massa; as brocas sdo removidas da massa por
meio de movimento ao longo de seu eixo, perpendicular a
base do tanque; e a aeragdo da massa ocorre através de
5 tubulacdes protegidas depositados no fundo do tanque de
tratamento.
Com excecdo do avanco ndo uniforme da massa, uma
deficiéncia remediada pela extragdo e re-imersdo das
brocas, as quais trafegam ao longo de seus eixos, nenhuma

10 solucdo é encontrada para as outras deficiéncias da patente

|
Sueca, pelo contrario, a essas devem ser adicionadas a
outra desvantagem de ter de proporcionar uma edificacao
grande o bastante para alojar toda a estagao, © qual é
muito alto, de modo a permitir a elevacgdo das brocas.
15 Visto que todas as estaclBes desse tipo devem ser
| adequadamente protegidas do exterior por razdes bbvias de
impacto sobre o ambiente, uma edificacéo mais alta, além de
acarretar em maiores custos de produgdo, também requer
maiores. custos operacional, em virtude de maiores
20 guantidades de ar a serem circuladas dentro da edificagédo
e, entdo, desodorizadas, uma vez que O numero de trocas de
ar por hora deve ser O mesmo.

O pedido de Patente Européia EP 0 931 035 descreve um

tanque retangular horizontal ao gqual o residuo sélido
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orgadnico a ser tratado é alimentado, quer continuamente ou
em batelada, ao longo de uma das paredes mais longas, por
meio de correias transportadoras ou meios mecanicos
similares; a matéria processada sai do lado oposto. Acima
do tanque h& uma ponte com um trole sobre a qual duas
brocas sao presas, em uma posicdo ligeiramente inclinada,
com as pontas em diregdo ao lado de influxo. As brocas sdo
abaixadas na massa préxima do lado de influxo do tanque de
tratamento e sdo, entdo, movidas longitudinalmente através
de todo o comprimento do tanque pela ponte mével. O fundo
do tangue é guarnecido com um sistema de ventilagdo o qual
compreende tubulag¢des agrupadaé em zonas de distribuig¢do do
ar necessario para O processo biolégicp.

Esse tipo de estacdo tem duas deficiéncias principais:
hé apenas um trole sobre o qual as brocas sao montadas e,
portanto, entram em contato com a massa biolégica no lado
de influxo, bem como com a biomassa no lado de efluxo; a
Ultima, contudo, tendo sido biologicamente neutralizada de
acordo com os requisitos de higiene para sua aplicagdo em
agricultura. O uso de apenas um trole para as brocas causa
contato entre a massa bioldégica ndo tratada no lado de
influxo com a massa nc lado de efluxo e, assim, leva a
contaminacdo bacteriana da ultima.

Analogamente, o controle de temperatura dentro da
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massa é dificil de obter. A obtencdo de uma temperatura de
fermentacdo acima de um determinado valor minimo assegura a

producdo de um produto sem contaminagdo bacteriana.

RESUMO DA INVENCAO

A preseﬁte invencdo se refere a uma estagdo de
tratamento de residuos biolégicos objetivado a remediar as
deficiéncias que' afetam as invengdes mencionadas acima e
permite economias, com relagdo aos custos de investimento
inicial e operacao.

Os principais objetivos da presente invengao sao:
eliminar a contaminacdo bacteriana do material que sai em
virtude da presenca da biomassa que entra no lado de
influxo; assegurar uma progressdo uniforme e regulada da
massa tratada, por»meios de um simples e facil sistema de
ajuste; para permitir e efluxo uniforme e continuo da massa
a partir do tanque, sem a necessidade de quaisquer
reservatdérios de clarificacdo de efluente; assegurar a
auto-limpeza das brocas, com a remogao continua, durante
operacdo, dos fiapos e farrapos os quais inevitavelmente,
ficam enrolados em tofno das roscas; manter uma altura
constante da massa no tangque, de modo a compensar a redugao
de volume em virtude de evaporagdo e outros processos
quimicos, adotando medidas simples; remover continuamente

camadas sbélidas de matéria, as quais podem se acumular no
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fundo do tanque, se elas ndo foram agitadas pelas brocas
durante um longo tempo; assegurar a aeracdo forcada da
massa organica, de modo a minimizar a condensagao dentro da
edificacdo que aloja o tanque de tratamento bioldgico e
para oxigenagdo da biomassa de modo a atingir temperaturas
de fermentacdo as quais permitem a neutralizagdo do teor
bacteriano da massa no lado de influxo. .

A presente invencgdo estéa baseada no principic de que a
matéria residual a ser tratada é agitada e 'transportadav
exatamente como se 1isso fosse feito manualmente, assim,
criando uma série de pilhas, por meio de ferramentas
mecanicas, tais como brocas.

De acordo com a presente invengdo, o tanque de
tratamenté é um tanque retangular horizontal ao qual o
residuo sélido organico é alimentado, gquer continuamente ou
em batelada,vao longo de uma das paredes mais longas, por
meio de correias transportadoras ou qualquer outro meio
mecanico; a matéria processada saindo no lado oposto. O
tanque de tratamento ¢é dividido em pelo menos duas
depressdes de tratémento V1, V2, cada depressdo sendo
separada uma da outra por meio de uma barreira B. A
barreira B tem duas paredes (Bl e B2), uma voltada para o
lado de influxo, a outra voltada para o lado de efluxo e

cada depressdo é guarnecida com pelo menos uma ferramenta
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de agitagdo mecéanica.

Acima do tangue, h& uma ponte com troles aos qgais
brocas sdo presas, em uma posicdo ligeiramente inclinada,
com as pontas em diregdo ao lado de influxo. Sobre cada
trole, uma ou mais roscas podem ser montadas com diferentes
inclinacdes, de preferéncia inclinadas em um angulo entre
10° e 50° com relacdo ao eixo vertical. As brocas sé&o
abaixadas na massa préximo do lado de influxo do tanque de
tratamento e sdo, entdo, movidas longitudinalmente através
de todo o comprimento do tanque pela ponte moével. Em
virtude de sua inclinacgdo, as brocas aram a massa, formando
sulcos longitudinais e expelindo do tanque de tratamento um
volume de material residual igual ao volume do sulco.

De acordo com essa técnica, a matéria residual é
cortada longitudinalmente, assim, separando uma primeira
pilha a qual, entdo, flui sobre a parede do tanque. Apos
esse primeiro sulco ter sido feito e atingido a parede do
tanque de tratamento, o conjunto de brocas permanece dentro
da matéria residual e se move ao longo da ponte movel para
a parede de influxo, onde ela comegca a arar um novo sulco,
assim, fazendo outra pilha e assim por diante, através de
uma sucessdo de sulcos, até que atinja a extremidade de
influxo do tanque, onde as brocas se encontram com a

matéria organica fresca e criam um espago vazio para a
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matéria residual que entra. Nesse ponto, o conjunto de
brocas, tendo terminado o ciclo, usualmente no final do
dia, retorna para o ponto de partida, onde perménece
imersas dentro da massa, embora seja possivel remové-la, se
necessario, uma vez gque estd preso & ponte mével por meio
de um pivd.

A série de pilhas assegura o avango regular da
material residual em cada passe das brocas; ao mesmo tempo,
as pilhas estdo muito préximas umas das outras, separadas
apenas por um sulco raso, assim, obtendo um alto grau de
otimizacdo do volume do tanque de tratamento.

Controlando o afastamento dos sulcos, usando um
computador e um programa correspondente, é possivel manter
a massa em um nivel constante, uma vez que, de outro modo,
ela diminuiria em virtude dos efeitos de evaporagao e
outras reacdes quimicas, enquanto a inclinagdo das brocas
assegura o avango da massa na velocidade desejada, assim,
assegurando que ela permanece dentro do tanque de
tratamento durante um periodo de tempo adequado.

Por meio de um computador e um programa adequado e das
brocas inclinadas, é possivel assegurar uma série de ciclos
sucessivos, assim, agitando a massa toda, retificando os
niveis mais baixos, impedindo a matéria de estagnar uma vez

que, apdés um tempo, ela se tornaria sélida e impermeavel ao
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ar.

De acordo com a invengdo, laminas sdo presas a parte
superior dos pistdes da broca de modo que, em contraste com
outras laminas fixas, é possivel cortar quaisquer fiapos e
farrapos contidos na massa 0s quais possam se tornar
enrolados em torno das partes giratérias, eventualmente
atingindo a parte superior das brocas, assim, evitando
quaisquer operagdes de limpeza manual trabalhosa que venham
a requerer paralisacdo da estagao.

Além disso, visto que o conjunto de brocas, quando de
formacdo do primeiro sulco, determinaré o efluxo do tanque
de todo o equivalente de um ciclo diario, em um periodo de
tempo relativamente curto, assim, requerendo um grande
reservatédrio para armazena-lo antes de tratamentos
subseqiientes, de acordo com a presente invencdo, o lado de
efluxo do tanque é guarnecido com uma plataforma, ao longo
de todo seu comprimento, sobre a qual a matéria residual é
temporariamente armazenada enquanto um extrator de lotes
sobre a extremidade da ponte mével remove e loteia
gradualmente a matéria residual tratada em lotes durante
todos os movimentos para frente e para trds da ponte mével,
ao mesmo tempo em que a formagdo de sulcos ocorre dentro do
tanque de tratamento. Isso resulta em um efluxo controlado

e facilmente ajustavel, capaz de suprir diretamente O
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mecanismo subseqgliente sem a necessidade de quaisquer
reservatérios. De acordo com uma modalidade preferida, a
inclinacdo da parede Bl da barreira B, isto é, a parede
voltada para o lado de influxo, ¢é a mesma conforme a
inclinacdo das brocas.

Outras vantagens podem ser obtidas, com relagcdo nao
apenas a processos biolbégicos, mas também o impacto
ambiental, por meio de um sistema de aeracdo forgada
especial do fundo do tanque de tratamento e a recuperagao
do calor gerado pelo processo bioldégico, assim, permitindo
o pré-aquecimento do ar para circulacéo dentro da
edificacdo, bem como uma reducgdo consideravel da gualidade
do ar, com beneficios significativos para a subseqliente
desodorizacdo do ambiente.

O fundo do tanque ¢é, de preferéncia, dividido, no
sentido do comprimento, em um numero especifico de zonas,
pelo menos trés zonas para cada depressdo VI, V2, de acordo
com a largura do tanque; as zonas correspondendo as varias
fases do processo biolégico de transformacdo da massa
organica ao longo de todo o comprimento do tanque e
requerendo diferentes quantidades de ar para cada fase.
Cada uma das zonas é suprida por um conjunto especifico de
tubulacdes, depositadas no fundo do tanque e perfuradas de

modo a permitir que o ar passe através das mesmas.
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O método de tratamento de residuos sélidos de acordo
com a presente invengdo compreende o avango de um primeiro
conjunto de brocas em paralelo ao lado de influxo do tanque
e, no final de uma operacdo, perpendicularmente a esse lado
ao longo de uma trajetéria pré-definida, de modo a iniciar
o avanco, novamente em paralelo, para o lado de influxo na
direcdo inversa, agitando e movendo © material, de modo a
criar uma série de pilhas separadas por sulcos paralelos ao
lado de influxo o qual, em cada ciclo, avancga em direcdo ao
lado de efluxo com uma velocidade, a qual permite que cada
parte da massa permane¢a na primeira depresséao V1l do tanque
durante o mesmo tempo.

O movimento das brocas empurra a biomassa em diregdo a
barreira de separacdo B entre as depressdes de tfatamento
adjacentes, permitindo que a referida massa a atravesse e,
assim, atinja a segunda depressdo V2 fornecida com um
segundo conjunto de brocas, o qual, assim como o primeiro
conjunto, avangca paralelamente para o lado de influxo do
tanque de tratamento e, no final de uma operacgdao,
perpendicularmente a esse lado durante uma trajetdéria pré-
definida, de modo a iniciar o avan¢o, novamente em paralelo
ao lado de influxo na direcdo inversa, agitando e revirando
o material, de modo a criar uma série de pilhas separadas

por sulcos paralelos ao lado de influxo © gqual, em cada
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ciclo, avangca em diregdo ao lado de efluxo com uma

velocidade a qual permite que cada parte da massa permanega
na segunda depresééo V2 do tanque durante o mesmo tempo. o)
ciclo pode, entdo, ser repetido em outra depressac ou O
material tratado pode ser descartado.

Ao final de cada ciclo, as brocas podem, de
preferéncia, ser extraldas da biomassa a ser lavada e
descontaminada.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS .

De forma a explicar, mais claramente, a invencdo em
questao, uma descricdo estrutural e funcional mais
detalhada da modalidade preferida serd fornecida agora, com
referéncia aos desenhos em anexo, nos quais:

A Figura 1 mostra uma segao transversal do tanque de
tratamento;

A Figura 2 mostra o plano do tanque e O sistema de
aeracao; |

A Figura 3 mostra um &ngulo preferido das brocas;

A Figura 4 mostra o avango das brocas ao longo de uma
trajetéria predeterminada dentro de uma depressdo de
tratamento;

A Figura 5 mostra o dispositivo para corte de fiapos;

A Figura 6 mostra duas modalidades do dispositivo de

extracao;

= Tem————
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A Figura 7 mostra uma secgdo transversal do tanque e da
edificagéo que aloja o mesmo.

DESCRICAO DETALHADA DA MODALIDADE PREFERIDA

Fazendo referéncia as figuras e, em particular, a
Figura 1, a massa organica 2 (nao mostrada na Fig. 1) é
alimentada ao tangque de tratamento 1, de preferéncia de uma
maneira continua, por meio de uma correia transportadora ou
dispositivo similar. Acima do tanque 1, esta uma ponte 5 ao
longo da qual correm dois ou mais troles, para oS quais
estd preso um conjunto de uma ou mais brocas 7,
caracterizadas pelo fato de que elas (i) giram em torno de
seus proéprios eixos e se movem de uma extremidade do tangue
1 para a extremidade oposta, trazidas pela ponte 5; (ii) se
movem ao longo da ponte 5 através do tanque 1, de uma
extremidade para a extremidade oposta; (iii) podem girar,
através de rotacdo, em torno de seu préprio eixo de rotagdo
8 (ndo mostrado na Fig. 1), assim permitindo sua extracao
da massa orgdnica, se necessario.

A Figura 3 mostra a modalidade preferida com relacido a
posicdo de operagdoc das brocas 7 as guais, embora elas
deslizem sobre o fundo do tanque, tém uma secdo terminal
dividida para assegurar uma agitagdo mais eficaz das
camadas mais inferiores da massa organica.

A Figura 4 mostra um plano do tanque com a direcgdo de
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movimento das brocas, do ponto de partida 9 para o ponto
final 10, de acordo com um padrd@c gradual, indicado por uma
linha pontilhada. Ao final do movimento do ponto final 10
para o ponto de partida 9, as brocas sao, de preferéncia,
extraidas da massa orgadnica 2 através de rotagdo das mesmas
em torno de seu eixo 8 e  essa operagao, conforme
anteriormente mencionado, ocorre ao final do ciclo de
processamento, o qual normalmente dura um dia, uma vez que,
de acordo com a modalidade preferida, a massa orgénica é&
misturada uma vez por dia. A rotagdo das brocas 7 €& atil
principalmente para permitir gque a ponte 5 se mova para
longe do tangue de tratamento 1, para fins de manutengdo ou
sejam movidas para outro tanque, uma vez dJue a mesma ponte
pode ser usada em diferentes tanques.

A modalidade preferida compreende duas. brocas 7,
colocadas uma ao lado da outra, longitudinalmente, uma das
quais traga o sulco, enguanto que a outra completa o
trabalho. A operacdo total das brbcas é ativa e seu
movimento gradual é orientado por um computador, cujo
programa proporciona uma série de diferentes ciclos, os
quais diferem por pequenas variag¢des no movimento gradual,
de modo que a extremidade inferior das brocas tracam sulcos
que sempre mudam, comparado com o ciclo anterior, para

assegurar que a massa organica seja arada através de toda




0“

w0

15

20

16

sua profundidade.

Conforme mencionado anteriormente, o sistema também é
guarnecido com um dispositivo, mostrado na Figura 5, para
corte de fiapos e farrapos, os quais podem ficar enrolados
em torno das brocas e os quais, inevitavelmente, tendem a
se mover para cima.

As laminas 11 presas ao pistdo das brocas cortam Os
fiapos e farrapos enrolados em torno das brocas durante a
rotacdo o gqual, de outro modo, requereria a paralisagdo da
maquina, pode meio das contra-laminas presas ao trole de
rosca 6.

A Figura 6 mostra duas modalidades diferentes do
dispositivo de extragdo e formagdo de lotes da matéria
residual orgdnica.

O primeiro dispositivo compreende um moinho circular
13 trazido por um brago telescopico 14, enquanto que O
segundo compreende um alimentador de rosca 15 sustentado
sobre um braco telescodpico 16.

Ambos esses dispositivos se movem integralmente com a
ponte 5 e penetram rapidamente na matéria residual orgdnica
a ser extraida cada vez que a ponte atinge uma extremidade
do tanque para mudar sua direcdo, dessa maneira, endquanto
as brocas 7 aram através da massa organica 2 dentro do

tanque 1, o dispositivo de extragao e formagcdo de lote
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completa a operacdo de efluxo, assim, assegurando remogao
de uma quantidade suficiente da massa de modo a dar espago
para a matéria que aflui, gquando as brocas operam a
primeira parte de um novo ciclo de processamento.

E bem conhecido que a massa orgadnica deve ser
adequadamente aerada, de modo a fornecer oxigénio aos
microorganismos que desempenham O processo biolégico.

De acordo com a presente invengdo, o sistema de
aeracdo forcado mostrado nas Figuras 1 e 2 é obtido
soprando o ar na matéria residual organica a partir do
fundo do tangque. Para essa finalidade, o fundo do tanque é
dividido, no sentido .do Comprimento, em um determinado
numero de zonas de acordo com a largura do tanque; as zonas
correspondem as varias fases do processo biolégico de
transformacdo da massa organica ao 1longo de todo o©
comprimento do tanque e requerem diferentes quantidades de
ar para cada fase. Cada uma das zonas é suprida por um
conjunto especifico de tubulagdes 18, depositadas sobre o
fundo do tanque e perfuradas de modo a permitir que o ar
passe através das mesmas.

O sistema de aeracdo forcado, de acordo com a presente
invencdo é caracterizado pelo fato de que a ventilag¢do, por
meio das tubulacdes 18 mostradas na ‘Fig. 7, é realizada

através de aspiracdo e também pelo fato de que o ar
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aspirado em cada seg¢do da depressdo & diferente. A
quantidade de ar aspirado na zona central C é menor do que
o ar aspirado nas zonas adjacentes e, adicionalmente, a
guantidade de ar nas zonas adjacentes satura a biomassa com
oxigénio.

Alémvdisso, a velocidade de avanco em direcdo ao lado

de efluxo 1lb e as referidas quantidades de ar nas varias

‘zonas sdo escolhidas de modo que, na zona central C, a

massa atinge uma temperatura oscilando entre 60 e 65 °C.
Dessa forma, o tempo de tratamento a 60-65 °C é igual a 1/3
do tempo de transicdo do residuo orgénico em cada
depressdo. As zonas adjacentes aquela central C tém uma
temperatura oscilando entre 45 e 55 °C.

A Figura 7 mostra uma segdo transversal do tanque de
tratamento e da edificacdo que o aloja, mostrando a segao
transversal das tubulacgdes para a aeragdo forgada da massa
organica. Ela mostra as tubulagdes 18 com as secdes
perfuradas repousando sobre o fundo do tanque, a protecao
19 cobrindo as secdes perfuradas das tubulacdes, o conduto
20 conectado a cada tubulacdo 18 para coleta da condensagédo
e a camada de material permedvel colocada por cima das
tubulacées 18 e das protegdes 19 para impedir qualquer
contato com a massa orgadnica. Além disso, a barreira de

separacdo B entre as depressbes V1 e V2 e a zona central de
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aeracdo C também é mostrada.

O item 17 é uma das derivacdes, localizada fora do
tanque, a partir da qual as tubulagées 18 que suprem uma
zona especifica do tanque se originam. O item 19 indica a
protecdo que cobre a segdo perfurada das tubulacdes 18 para
impedir qualquer infiltracdo pela massa, a qual poderia

blogquear as tubulagdes. Cada derivagéo ¢ diretamente

. conectada a um ventilador capaz de soprar ou aspirar ar em

ou do fundo do tangue. Quando o ar é aspirado, uma vez Jue
estd muito quente (40-55 °C), ele passa primeiro por um
éonjunto de permutadores de calor, os gquais transferem o
calor para o ar fresco antes. que esse seja usado para
ventilar a edificacdo que aloja o tanque.

Essa disposicdo é muito importante naquelas areas
afetadas por um clima frio e uUmido ou durante a estacado
Gmida, uma vez que aquecimento preliminar do ar, através de
intensificacdo de sua capacidade de transporte de vapor de
dgua, reduz consideravelmente a condensacdo, ao mesmo tempo
em que reduz a quantidade de ar requerida para ventilagédo
da edificacdo. Isso é uma vantagem enorme do ponto de vista
do impacto ambiental, porque o ar o qual passa através da
edificacdo é mal cheiroso e precisa ser desodorizado antes
de ser expelido na atmosfera; contudo, uma vez que O

processo de desodorizagdo pode ndo ser 100% eficaz, quanto
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menor a quantidade de ar que requer tratamento, menor seu

efeito poluente.
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REIVINDICAGOES
1. Estacdo para o tratamento biolégico de residuo
organico sbélido, o qual ¢é alimentado em um tanque de

tratamento (1) compreendendo:

um fundo horizontal (P),

um lado de influxo (la)

um lado de efluxo (1b),

ferramentas mecanicas (7) com um eixo de rotagdo

inclinado e pontas sempre apontadas em diregao ao lado de
influxo (la), pelo que as ferramentas mecénicas (7) movem O
residuo orgdnico do lado de influxo (la) em diregdo ao lado
de efluxo (1lb),

- uma ponte (5) para movimento das ferramentas
mecanicas (7) dentro do tanque (1), em paralelo ao lado de
influxo (la),

caracterizada pelo fato de que

- o tanque de tratamento (1) & subdividide em pelo
menos duas depressdes de tratamento (Vi, V2), pelo que cada
depressdo é separada da outra por uma barreira de separagdo
(B)

- a barreira (B) tem duas paredes (Bl, B2), uma
voltada para o lado de influxo (la), a outra voltada para o
lado de efluxo (lb) do tangue de tratamento (1) e

- em cada depressdo (V1, V2) do tanque (1) héd pelo
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menos uma ferramenta mecénica (7).

2. Estacdo, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que o eixo das brocas é
inclinado entre 10° e 50° com relagdo ao plano vertical e a
inclinacdo da parede (Bl) da barreira (B) que esté voltada
para o lado de influxo (la) é a mesma conforme O eixo de
rotacdo das ferramentas mecanicas (7).

3. Estacdo, de acordo com a reivindicacgédo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que as ferramentas mecéanicas (7)
sdo brocas.

4. Estacdo, de acordo com as reivindicacgdes 1 a 3,
caracterizada pelo fato de que a inclinagdo do eixo de
rotagdo das ferramentas mecanicas (7) em cada depressao
(V1, V2) do tanque de tratamento (1) é diferente.

5. Estacao, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de que:

- a ponte (5) compreende uma serie de troles (6) os
quais sdo iguais ao numero de depressles, deste modo cada
trole é montado pelo menos sobre uma broca (7) e

- as brocas sdo guarnecidas com um sistema de
laminas (11) e contra-laminas fixadas ao trole (6).

6. Estacgéo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de que a

altura méxima das brocas (7) é pelo menos igual & altura da
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barreira de separacdo (B) entre as depressdes (V1, V2) do
tanque de tratamento.

7. Estacdo, de acordo com qualquer  uma das
reivindicacdes anteriores caracterizada pelo fato de que o
fundo (P) do tanque (1) é gﬁarnecido com um sistema de
aeracdo compreendendo tubulagdes (18) com secglbes perfuradas
(19) protegidas por um material p;rmeével ao ar, agrupadas
em pelo menos trés zonas para cada depressao (Vl1, V2) de
acordo com diferentes quantidades de ar requeridas para ©
processo biolégico.

8. Estacdo, de acordo com a reivindicagao 7,
caracterizada pelo fato de que cada tubulacéo (18)
depositada sobre o fundo do tanque (1) é guarnecida com um
conduto (20) para coleta da condensagao, a.qual é evacuada
através de uma ou mais derivagdes (17).

9. Estacéao, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de que ©
lado de. efluxo (lb) do tanque (1) ¢é guarnecido com um
sistema preso a ponte (5) para' extracdo e separagdo da
massa organica, o referido sistema sendo independente da
operacdo das ferramentas mecénicas (7).

10. Estacéo, de acordo com a reivindicagéo 9,
caracterizada pelo fato de que o referido sistema

compreende um brago telescébpico (14) com um moinho circular
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(13) ou um alimentador de rosca (15).

11. Método para o tratamento biolégico de residuos
sélidos organicos aplicados a um estagdo como definido
pelas reivindicagdes 1 a 10 compreendendo as etapas de:

- alimentacdo do material residual ao tangque de
tratamento (1), quer continuamente ou em batelada,

- agitacdo e movimento do referido material do lado de
influxo (la) para o lado de efluxo (1b),
caracterizado pelo fato de que:

- um primeiro conjunfo de brocas avanca em paralelo ao
lado de influxo (la) do tanque (1) e, ao final de uma
operacgao, perpendicularmente a esse lado ao longo de uma
trajetdéria pré-definida, de modo a comegar O avango,
novamente em paralelo ao lado de influxo na diregao
inversa, agitando e movendo o material para frente, de modo
a criar uma série de pilhas separadas por sulcos paralelos
ao lado de influxo (la) os guais, em cada ciclo, avangam em
direcdo ao lado de influxo (1lb) com uma velocidade que
permite que cada parte da massa permanega na primeira
depressdo (V1) do tanque durante o mesmo tempo;

- o movimento das brocas empurra a biomassa em diregédo
4 barreira de separacdo (B) entre duas depress8es de
tratamento adjacentes, permitindo que a massa atravesse a

referida barreira (B);
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- as brocas da segunda depressdo (V2) avancam em
paralelo ao lado de influxo (la) do tanque de tratamento
(1) e, ao final de uma operacdo, perpendicularmente a esse
lado sobre uma trajetéria pré-definida, de modo a comegar ©
avanco, novamente em paralelo ao lado de influxo na direcgdo
inversa, agitando e movendo o material, de modo a criar uma
série de pilhas separadas por sulcos paralelos ao lado de
influxo as gquais, em cada ciclo, avancam em direcdo ao lado
de efluxo (1b) com uma velocidade que permite que cada
parte da massa permanega na segunda depressdo (V2) do
tanque durante o mesmo tempo;

- as fases acima s3o repetidas ou o material tratado é
descarregado.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que a aeragdo por meio das
tubulacdes (18) ocorre através de aspiragdo e a taxa de
fluxo de ar aspirado em cada zona, na qual cada depressao
estd dividida, é diferente.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que:

- a taxa de fluxo de ar aspirado na zona central C é
menor do que o ar aspirado nas zonas adjacentes,

- a quantidade de ar nas zonas adjacentes satura a

biomassa com oxigénio e
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- a velocidade de avanco em direcdo ao lado de efluxo
(lb) e as quantidades de ar nas varias zonas de cada
depressdo (V1, V2) sao escolhidas de modo que, na zona
central C, a massa atinge uma temperatura oscilando entre
60 e 65 °C.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que:

- o tempo de tratamento a 60-65°C é igual a 1/3 do
tempo de transicdo do residuo orgédnico em cada depressao
é/ou

- as zonas a montante e a jusante daguela central (C)
tém uma temperatura a qual é menor do que a temperatura na

zona central (C), de preferéncia oscilando entre 45 e 55°C.
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Fig. 1
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