JP 4880681 B2 2012.2.22

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) () Eees
158 9548806812
(P4880681)
(45)%(TH FR24E2A2H (2012.2.2) (4) BHEE FR2EIZAE (2011.12.9)
(51) Int.Cl. Fl
AB61N 1/38 {2006.01) AB1IN 1/3
AB61N 1/05 {2006.01) AB1IN 1/05
FBRIEO# 16 (£ 48 H)
(2l HEES $5RE2008-518574 (P2008-518574) |[(73) dsFapiE®E 508000685
(86) (22) B EEH SERCIBEETHIHE (2006.7.3) A4, d—, =Wy VH—F T
6oy BHRES $F3R2008-546491 (P2008-5464914) F FROw T AB
43y &&HE ERR20512H25H (2008.12.25) ~NF—, XN—-3000 n—vzr, I
B EEHEES PCT/BE2006/000077 VE—TO—X—2phF—h 8F—
87 EELHEE w02007/003019 (73) =3P iEE 508000696

B7) EREAHE ERI19ELIALLA (2007.1.11) TALLA——
EEWRE ER214E4H 230 (2009. 4.23) ~FE— <—3001 A—Wz,
(B1) IBEEERES 0513460.6 B RL—7 75
(32) #5E R SERI7TETA LR (2005.7.1) (74) fREA 110000338
(33) EEEXERE  EE(GB) RS AR BB R
(31 EEEERES 0513684.1 (72) AT »rhFTawd, ANA
(32) 58 ERRITETASH (2005.7.5) AoLFE—, R—3012 waA¥L, 7
(33) MAETERE  EEGB) SAFIANTF—2 37

BARRIZA

(c4) [READEBM] BELL-HER L BEAEI 0 FTR

(570
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog

oo ooooooQgooo
Ooooooooogoooao

OooooogQg™g

I |
O0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooao

O

OooooogodQgogooao

ugbodaao

O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Ooogo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

]
O
O
[
O
O
]
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
(]
O
O
O

[ |
O d
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgooao
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

Oooooogodgooao
O 0Oooo

OoooooQgooao
Oooo0oooQgooao
OO0 oooodogoao
OooooodQgooao
OooooooQgooao
OO0 o0ooogodgogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

10

20



OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

(2) JP 4880681 B2 2012.2.22

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ooooOoooooboooooboobooooooboon

O Ooo0oo0oooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oo oo
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgoooaono
I 1 o [

Oooooogooooaoo
OoOooomooOooOoooOoaoo

OO oooo4o0ooooooooooogQgog

O oocoooooodg

OOCoOocoooooooog

O O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO o|jo|o|o oljojo|g g
O|inoiIooo|jo|o|oolojo|jg g
OnoiIoioo|o|o|ooioo|go g

1 Iy
O|o|oo o|g|g| o

OO oo
[y i i |
OO oo
OO oo
O oo c
O |0 o .-
OO oo
[ e i |
OO0 oo

al 00000000 g0obo0bgooooogogooboobobooooogoogobonn

gboobooooboobobobooooboobobobooobogan

O

gogogobooogoooogoogobooooooogan

goog

[ o O o

[y iy i |
OO oo
OO oo
[ oy iy |

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O
O
O
O goooodoooooogooooogoooooggano

I o o
I o o
o A o

oooano

Oooooo|jgo|ooloc|jojg|o|oooc|jo|jo|o|ooljojo|ool|ololjlaco

I s

oo oo o|ooo|iogo|iojgo|o

OO oo o|g|o oioio|jo|ig|o|oio
o s 1 A
oo oioo o|go|o ooio|o|g|o|oio
OO ooo o|g|o oioo|jo|g|g|oio

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

10

20

30

40

50



3) JP 4880681 B2 2012.2.22
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000
0oooooo
D000000000000000000000000000000000000000
Do0o0o0Q
0oooooo
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
000
0oooooo
D00000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000
0000000000
Do0o0o00
Dooooooao
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
0000000000000 0000O000O000000O00000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0O0O0O0O0O0O0OO0OO0O0OO0OO0O0OO0OO0O0OOOOoOoOO
Do0o0o00
Dooooooo
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 D0OO0O0O0
Do0o00o00
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O000O00D0ONO0ONOOoONONoONONoonoon
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000O000O000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
0000000000000 0000O000O000000O00000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogooao
OoooooooogooOooOoao
OO0 oooooogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogoooao

O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

4)

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

OooooodgQgooao

OoooooQgooao

JP

Ooooooodgooao

4880681 B2 2012.2.22

gbooobooooobooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Oooooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodgogoao
OooooodgQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

O

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B

Ooooooooooooooooooooooooo

OoooDoooooooogoooao
Ooooooooooooooooogodg

O

I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

OOoooocoooooooogooooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

0
U
g

O oo ooogogo

O
g
t

OO0 oO0ooao

I B |

O
g
a

OooooooogooOgoo
O o oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
oo oooooQgogo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogog
oo oooogogo
Ooooooogoogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O o oooogogog
oo oooogogog
Oooooooogoogo
O oD oooogogog
O o oooogogo
oo oooogogo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo

O
g
g

silicon
oooao
gooao
oooao
oooo

O
g
g

O
g
a

O
g
g

O OoOooo
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

0
g
g

O
g
a

O
O
0

O
O
0

on insulatorQd
ooooooad
ooooood
ooooooad
ooooooad

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O 0Oooo

O

O
O
O
O

O

O 0Ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

parylene CO
oooooad
oooooao

|

|

OoOooo0oogoogoodg

Oooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogoao

JP

4880681 B2 2012.2.22

OJ
O

O Ooooog
O O0ooo

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O 0Ooo
O oOoooo
O oOoooo

O

parylene NO
oooooao
oooooog

Ooo0ooooQgogoao

10

20

30

40

50



B e s e s e [ s Y i [

Oooooooooooo0oooDoooooooooggdg

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

e s e e e ey ) I

Oooooooooooooooood

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

Ooooooooo0ooooooooDooooooooogogaog

O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0O oo

O 0O o0goao

O Oooo

O Ooogooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0ooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOoo0oooog

O0Ooo0ooooQo

O Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Ooooo

O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O0OoOgoaog

O Oooo

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooooo

(6

O 0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogo

O O0Oogoo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O o0Oooo

]

O o0ood

O OooOo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

O o0Oooo

4880681 B2 2012.2.22

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
0O O

gbooobooooobooad
uboodogo- ood
ooooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
gbooobooooobooo
uboodogooaood
gooooooooao
gboobooooboood
gboobooooboood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e e s e e e e s e s < S e e s s o Y i [

S O oooooooooooogooao

«Q

OoOooocooooooooooooooooooooooooooobooo.o
ey A

Ooooooooooogogoogogoo

|

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

oo oooooooooooogooao

O
O
O
O

Oooooooo0oooooo0ooDoDoooooDooooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Ooooooooogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooo4ogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
Oooooooooooodg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OooDoooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOo0oooooooooood
Oooooo4gogooooogdg
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDooo4ogooooogdg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDoooogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oODooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
Oooooooooooodg
OooDoooogogooooogdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Tl

O

ip-chipCOODODOODOOOOOOQOOOODDOOOOOOOO

O
O

O

O
O

goo
gboboobooooobobobobooogobuobobao

O
O

O
O

O
O

ogoao

goo

0

O

O

P

gono

oogd

ogdd

O

O

O

O Oooo

O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo

ogdaod

ogdd

O

O

O

oodod

ogdod

O

O 0Oooo

O

O o0ood

|

O

O Oooo

JP

4880681 B2 2012.2.22

ooo

oood

O

O Oooo

O

O O0ooo

O

O Oooo

OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

ooao

oogao

O

O Oooo

O

O O0ooo

0

O 0O oo

0 O wire bon

goo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

goo

O

O Oooo

O

OooooooogogQgooao

O Oooo

Oooooooooooaoo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

[y o
OOooOoooo4o0oooouoo oo ooUoo Do oDoDoDUooLoDoDoD©woDoUooooooogoggoooao

OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

Oooooooooooogdg

Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao

Ooooooooooooooooooooooogodg

O 0Ooo0oo0ooao

Oooo0ooogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0oo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0O oo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

~
oo
o/

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O

|

|

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

(&
o

4880681 B2 2012.2.22

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



(9) JP 4880681 B2 2012.2.22

O
gooooOoOOooooooO0oooOobDooOoUoboboU0ogoobboogobooo
ooooooooooooO0ooobooOooboboOogoobboogoobooo
000000000 ooo0ooooDoooUooDooDOooooDooOooOoooodd
gooooOoOoOooooo0oooOobooOouUobOooUogobboogooboodg
oooo0oboOo0oooDoDoOO0oOoO0ooDoOoOoO0UooOoDbDbOOoOoUoDOoOb0-0O0b0DOO0Odvent
iculo-external shuntO 0000000000 0OOOO0DODOODOOODOOOODOODO
goooooOdoooDoogoooOooO0oooDoUooooDoOoOoooDooOoooood
goooooOdoobDoOogoUobOooU0UobOoDoU0gooDoOUooOoDbooguobooo
0o0oooDoo0oooDo- 00Dooo0o0ooDoDoo0o0oo0oDoDo0oo0ooDooDoo0oDood
0000000000000 00DDOO0OO00O0O0OO0OOO00DDODO Integra Neuroscience
Implants S.A., 2905 Route des Dolines, 06921 Sophia Antipolis, Cedex. Francel
0000000000 DO Codman, Johnson & Johnson, Raynham, MA, 02767-0350 USAQ
0000000000000 Q0OO0O0ODDOOO00OOOdOdtype Omcana reservoird 0 OO
O0- 0000000000000 00 (Accu- Flo CSF Reservoir)d  14mmO ref 82-6
100, Codman0 OO OO OO0ODOOOOOODOOOODOOOOODOODUOODDODOOO
ooooao

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

oOoooQowoooos oooogooog

OO0 oooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoogoo
oo oooooogogogoo
Oooooooooogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0o0oogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao

OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
Oooooooogoogod
OO0 oooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooogogo
O oD oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogoQgoQg
Oooooooogoogod
O oo ooogogog
oo oooogogoo-g
Ooooooogoogood
OO0 ooooggodg
OO0 oooogogooQg
oo ooooogogo
OO0 ooooogogodg
OO0 oooogogog
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogodg
oo oooogogoQg
oo ooooogogoQo
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogogo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

OoOooooooooooo0 oo oDooUoD oo oooo0oDoDooogogoooao
O
O
O
OJ

Oooooooo0o0ooooo0 o0 oo ooo0o oo oDoooooDooogooao
e s e e e e e e Y
OoOo0ooooo4ooooo4o0oUoDoDoDooUoUoooDoDoDoooooDooogooao
Ooooooooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0oooDooogooao
Oooooooo0oooooooooDooooooDooooooooogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoDoooogoggooood

Oo0ooDooo4oooDooogog4gogoooooggog
Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
Oo0oooggddooDooggUooooooggog
Oooooo4o0ooooo4ooooooggg
Ooooooo0ooooooooooogQgog
OoooooooooooooooooogQgodg
Oo0ooDooo4oooooog4gogoooooggog
Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgog
Oo0ooOoooog4ddooDooggUgogoooooggg
Oooooo4oooooooooooogQgog
Oooooooo0ooooooooooogQgog
OooooooooooooooooogQgdg
Oo0ooooo4oooooo4ogoooooggg
Oooooo4o0ooooooooooogQgog
OoooooooooooooooooogogQgodg
Oo0ooooog4dooDoogog4gogoooooggog
Oooooo4ooooooooooooggo-g

O Oooo

OO0 oooooogogoo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

oo oooooogogoo

Ooooooogooood

oo oooooogoogoo

Oooooooooood

OO0 ooooogogogo

OO0 oDoogog4gooood

OO0 oooooogogoo

Oooooogogogogooood

oo oooooogogoo

Ooooooogooood

oo oooooogoogoo

Ooooocooooood

OO0 oooooogogoo

OoDoooogoggogooood

oo oooooogogoo

Ooooooogooood

oo oooooogoogoo

Oooooooooood

OO0 ooooogogogo

OO0 oDoogog4gogooood

oo oooooogoogoo

Ooooooggogooood

oo oooooogogogoo

Oooooooooood

(10)

Oooooooooogooo

Oo0oooooo0oooood

OO0 oooooogoogoo

Oooooogoggogooood

hard
0oogno
Ooo0no

oo oooooogogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoo

OoDoooooooood
Oooooooooood
OO0 oooogoggooood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogogoo

Ooooooogooood

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
OO0 O0Dooo0o40dooooooUogoooogoogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OOo0oDooo40oooooogooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 OoDooo4doooogogUogoooogogdg
Oooooo4o0oooooooooogogg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
Oooooo40o0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OooooooooooooooooQgdg

oo oooooogoogoo

OoDooooogogooood

[

O

Oooooooogogood

Ooooooooogoooogoo

OO0 oooooogoogoo

Oooooogogogooood

oo oooooogogoo

Oooooooooood

(&
o

Ooooooooogoogoo

Oo0ooooooooood

4880681 B2 2012.2.22

OO0 oooooogogoo

OoDoooogoggooood

Oooooogogoao

Ooooooogooood

Ooooooogogogoao

Oooooooooood

OO0 o0o0ooodogogao

OO0 oDooogog4gooood

Oooooogogoao

Oooooogogogooood

Oooooogogoao

Ooooooogooood

OOoo0ooogogogooao

Oooooooooood

OOo0oooogogoao

OoDooogoggooood

Oooooogogooao

Ooooooogooood

Oooo0ooogogogooao

Ooooooogoooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOoooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

Ooooooooooogooogoo

0000000000000 O00OD0DOO0000O0OO0Ostereotactic framd 00 00O

1)

guideD 000 O0O0O0OOOODDOOOOODOOOOOOODODGO

0

ey I I A |

O

Oooooooooooogooao

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog

O

Oooooooooooogooao

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

OooooooooooogoOoooao
OoDooDoo4ogooooogogogoao

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

OoDoooogoggooood

OO0 oo oDooogooooooggog

Oooooooooooogooao

OO0 oDoooooooooogogo-g

Ooooooogooood

Ooooocooooooogooao

oo oooooooooooogogoQg

Oooooooooood

OO0 oDoDoo4dooooogogooao

OO0 Do oDoogogoooooggodg

OO0 oDoogog4gooood

Oooooooooooogooao

OO0 oDooooooooooggoQg

Oooooogogogogooood

Oooooooooooogooao

OO0 oDoooooooooogogoQg

Ooooooogooood

Oo0ooooooooooogoOooao

Oo0oooooooooooogogad
OooDooogogooooogogaoQg
OooDooooooooogogaoQg
Ooooocooooooogogoao
OO0 oDooogogooooogogdg
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooogoogoad
OooDooooooooogogaog
OooDooooooooogogaoQg
Ooooocoooooooogogoadg
OO0 oDooo4ogooooogogog
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogaoQg
OO0 OoDooo4gogooooogogdg
OooDooooooooogogaoQg
OooDooooooooogogaoQg
Oo0oooocoooooooogogad
OO0 oDooo4gogooooogogaog
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 OoDoDoo4gooooogogdg
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogQg
Oo0oooooooooooogogaog
Oo0oDoooogooooogogaog
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg

Ooooocooooood

Oooooooooooogogooao

OoDoooogoggogooood

Oooooooooooogooao

Ooooooogooood

Ooooocooooooogooao

Oooooooooood

OO0 oDooo4gogooooogdgogoao

OO0 oDoogog4gogooood

Oooooooooooogooao

Ooooooggogooood

Ooooocooooooogooao

Oooooooooood

OooooooooooogoOooao

Oo0oooooo0oooood

Oooooooooooogooao

Oooooogoggogooood

Oooooooooooogooao

OoDoooooooood

Oooooooooooogooao

Oooooooooood

OoDoooo4ogooooogogoao

OO0 oooogoggooood

Oooooooooooogooao

Ooooooogooood

Oooooooooooogooao

OoDooooogogooood

Ooooooooooogooogoo

Ooooooooogoooogoo

Oooooooooooogooao

Oooooogogogooood

Oooooooooooogooao

Oooooooooood

Oo0ooooooooooogogooao

Oo0ooooooooood

OoDooDoo4ogooooogogogoao

OoDoooogoggooood

Oooooooooooogooao

Ooooooogooood

Ooooocooooooogooao

Oooooooooood

OO0 oDooo4dgooooogogoao

OO0 oDooogog4gooood

Oooooooooooogooao

Oooooogogogooood

Oooooooooooogooao

Ooooooogooood

OooooooooooogoOooao

Oooooooooood

Oooooo4oooooogogooao

OoDooogoggooood

Oooooooooooogooao

Oooooogoooao
Oooooooogoogooo

JP 4880681 B2 2012.2.22

Ooooocooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooooooood

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo

Synchromed pumpd (Medtro

OooDooooooooggogao
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg

Oooooodgogoao

[ I R |
[ B |
[ O o R |
[ B R |
O Oooo

O

O

Oooooogogooao

O

O

Oooo0ooogogooao

0

0

OO0 oooodogoao

O

O

Oooooodgogooao

OooooooooooQgoao
OoooooooooooOodg
OooDooogoogoooogdg

Oooooogooao

[ I |
[ O o R |
O Oooo

O

O

Oooo0ooogogooao

O

O

Oooooodgogoao

OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogogogooooogdg
Ooooooooooogdg

OoooooQgogooao

I B |
[ O o R |
O Oooo

O

O

Oooo0ooogogooao

0

O

OO0 oooodogoao

O

Oooooogogooao

OoOooooooooooooo s oogoggo-g

Ooooooogooao

(12)

OoooOooQgoodQgoaog
OOo0ooDooo0oooooQd=-00o0d

OooOoo0ooOoogooao

OoOoo0oooOgoogooao

Oooooogogooao

O Ooo-
e e e e e e e e e e e e A e e i o B

OooDooooooooogodg
OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 o0ooDoogogooooogod
OooDoooogooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 o0ooDoogogooooogod
Oooooooooooogdg

Oooooogogogoao

JP 4880681 B2 2012.2.22

O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

ugboobooooooobobooaobaann

[ Ry |

Ooooooooooood
Ooooooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood

OooooooQgoo

Oooo0ooogogooao
OOo0oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogooao
Ooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggoao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Oooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo

O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



e ¢ e e e e e e e s e e e e s e e e e e e e Y [ s [ Y O

I B
OO0Oo0Oo0ooo-g
OoOoo0ooog
O oOoooo

Ooooooooooooo oo oDooo0o o0 oDoDooooooDoDoooooDoDooooooooQgd

and

Oo0ooooo0o4QoooooUoo U oo oDoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDooogogog

Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood

O Ooooood
OooooogQgQg

Iy ) A I O
Oooo0Oo0ooonod

O

multiplanar

Oo0oooooo0oooooo0ooooogogogooooo-o

Oooooooooooooogogooood

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O

OO0 oooo4Qgoooogd
OooDooooooooogdg
OooooooooooOgod
OO0 oDooo4goooogd
Oooooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OoDoDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDooDo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
OOo0oooooooooood
Oooooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDooo4ogooooogdg
OoDooooogooooogdg

O 0Oooo

0

gobooon
gbooon
ooooao

O

O
O
O
O
O
O

Medicim

O
O
O

0
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Ooo

od
od

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo O 0O oo

O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
I [ |

0

0

u
0
U
g
0

O

O Oooo

O oOooo

O

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Oooo

O o0Ooo

O

O

O O0ooo

O 0Ooo

reconstruc

O

O Oooo

O oOooo

OoDoDoDoDo=oooooogogaog

oSO Do oOoooOogoaog O oOooo O Oooo

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

n

O o0Oooo O O0ooo

I B [ [y |

O Oooo

O 0Oooo

OO0 oDooogogooooogogdg
OooooooooooogogoQg
OooooooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooogoQgad
Oooooooooooogogaog
Oooooooooooogogao-g
Ooooocoooooooogogadg
OO0 oDooogogoooooggdg
OooooooooooogogoQg
OoooooooooooogogQg
OO0 o0Dooo4gogooooogogdg
OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogogaoQg
Ooooooooooooogogadg
OoDoDooo4ogoooooggog
OooooooooooogogoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 OoDooodooooogogdg
OooDooooooooogogaog

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(13)

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O

O o0ood

|

|

[

O Oooo

Oooooooogoooo

O Oooo

JP

Oooooooooooaoo

O O0ooo

4880681 B2 2012.2.22

OO0 ooooogogogoooao

O Oooo

Ooooooogogooooao

O Oooo

Ooooooooooooaoo

O 0Oooo

OO0 ooDoogogoooao

O 0O oo

Ooooooogogogoooao

O Oooo

O
O

Ooooooooooooaoo
Ooo0oooooooOooooaoo

O Oooo
O 0Oooo

O
O

Oooooooogoogooo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O

Materialis

O
O
O

Ooooooogogooooao

O Oooo

O
O
O

O

Ooooooooogooooao

O Oooo

O

Oooooooooooaoo

O O0ooo

O

opoooo
oboood
ooooano

ooooano
ooooano

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooodgogoao

e e e ) e e [ s [y [y |

Ooooooooo0ooooo o oo oooooDoooooooooOgodg

O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo

OOo0oOooooUoooDooogooDoDoo4goooodg
OoooooooDoooo0oooDooo4gogoooog
OoooooooooooooDoooogooooogdg
OO0 oo40oDUoooDoDooUgUooDoDoo4gogooodg
OoooooooDoooo0oooDooo4goooodg
OoooooooooooooDooo4gogoooogdg
Oo0oooooooDoooooooooogooood
Oo0ooDoooooDoDooooooDooogooood
OoooooooDoooo0oooDooogogoooog
Oooooooooooooooooooooogdg
Oo0oDooo0oUoooDoDooUogUooDoDoo4gogooodg
OoooooooDoooo0ooDooo4gogoooog
OoooooooooooooDooo4gogoooog
Oo0oooooooDooooooooooooood

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

(14)

OoooooodgoOooOoao

Oo0ooDooo0ooooo4ogooooogoggooao

Oooooodgogooao

-h

(@)
I I
I Y B

O 0Oooo
O OO

Ooooooo0ooooooooooogoQgooao

Ooo0ooooQgooao

Ooooocooooooooooooogooao

OooooooQgoOooao

OO0 oDoDoo4dodooooo4dgooooogoggogogoao

Oo0oooodogoao

of cerebellumD D DO OOO0OO

O

Ooooooo0ooooooooooogoggooao

OoooooodQgooao

oood

O
t
u

Ooooocoooooooo0oooooQgooao

OooooooQgooao

O
0
4

OoooooooooobDoooooooooogao

OoOo0ooogooogoo

O
g
u

Ooooooo0ooooo4ogooooogogooao

Oooooodgooao

O

O
a
u

§DDDDDDDDDDD

Oooooooo0ooo=--ooooooogooao

OoooooogogoQgoao

OoooooQgooao

O
O
O
O

Ooooooodgooao

e [ Y Y s o Y [

O
O
O
0

Oo0oooodgogoao

=

ooo

O
g
u

= OO0 00Oo0goooog

Q
>

Ooooooogogoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooodgogogao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0ooooogoao

OoooooQgooao

O
t
u

OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao

O
O

Ooooooodgooao

0
U
U

o
@

Q
o
S
@
o

OO0 oooodogoao

ooo

O
g
u

OO0 ooooogoQgog

O
O
O

Oooooogooao

O
a
u

oo oooooogoQgog

OooooooQgooao

O
g
u

OoooooooQgooao

Ooooooodgooao

a

JP 4880681 B2 2012.2.22

goo

O
g
u

OOoDooDoDooo0ooDoer o dOdoOoooooggoOgoao

Oo0oooodgogooao

O
a
u

S Do oOoOooOoooogoaog
O

OoooooogoQgoao
Oooo0oooogooQgoao

Oo0ooooQgooao

n

O

OoooooooQgooo

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooo4gogooooogogaodg
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 OoDooodooooogogdg
OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogoQgaQg
OoooocoooooooogoQgadg
Oooooooooooogogaog
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaQg
OO0 oDoDoo4gogooooogogdg
OooDooooooooogogaoQg
OooooooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooogogoad
Oooooooooooogogaog
OooDoocooooooogogaoQg

OO0 ooooogogogoao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao

OO0 ooDoogogooooogdg
Oo0ooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Oo0ooooogogooooogdg
Oo0ooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooooodg
Oo0oooooooooood

Oo0oooodgooao

Oo0oooodQgooaoo

Ooo0oo0ooodgooao

Oo0oooogodgogooao

Oo0oooodQgooaoo

OooooooQgooaoo

OOo0oooogodogoao

Oo0oooodgooao

Oo0ooooQgooaoo

(15)

OooOoo0ooodooao

Oo0oooogodooao

OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgooooo
OO0 oooooogooooo
OO0 oo ooogogooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
Oo0ooooooooooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgooooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooo

Oo0oooodQgooao

OooooooooooogoQgao
OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogQgaoQg
OO0 o0oDoogogooooggog
Oooooooooooggog
OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgao
OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgog
OoooooooooooogQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggodg
Oo0oooDoooooooggoQg
Oo0ooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogogao
Oo0oooDoogogooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgao

Oooo0ooodQgooao

OOo0oooogodogoao

Oo0oooodQgooaoo

OooooooQgooaoo

|

OoOo0ooooogoo

Oo0oooogodooao

JP

oo

Oo0oooodQgooaoo
Oooo0ooodgooao

4880681 B2 2012.2.22

OOo0oooogodogooao

oood

O

Oo0oooodQgooaoo

O

OooooooQgooao

0

OO0 oooogodogoao

ugoao

O

Oo0oooodgooao

O

Oo0oooodQgooaoo

O

Oooo0ooodgooao

goad

O

Oo0oooogodgogooao

O

Oo0oooodQgooaoo

O

Oooo0ooodQgooaoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo

O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o oD oD oDooOo0o oo ooogooao
o000 ooggUgoooDooUdUoUoDoDoo4dooDooogogogoao
Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
Oo0oooooooooooogod

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOoooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgodg
OOo0oooogdg

O
O
O
O
O
O
O

O

OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O O
O O

oo
the

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

(16)

(&
o

4880681 B2 2012.2.22

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

oooooOocoooboooooboooooooooan

lesion healthy border 0 0 000 00O0OODOOODO

O

[ I Ry |

O
O

0

O
g
g

a
O
g
a

O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

g
O
g
a

aono

O
g
g

O
g
g

O
g
a

Ball Semiconductor Inc. 0000 O0O0O

gono

O
g
g

O
g
g

O
0
0

uod

O
O
O

O
0
O

O

O
0
0

uono

O
0
O

O
O
O

O
O
0

aood

O
0
0

O
O
O

O
[
0]

uoad

O
0
0

O
O
O

O
O
O

uoad

O
O
0

O
0
0

O
O
O

oooboooooboocoooooboooao
oooobooooooboobooooobooo
oooboooooboocoooooboooao
oooboooooboocoooooboooao

10

20

30

40



e e e ey e e e Y I Oy

OooooooQgogao

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

Oooooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoaoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao

O 0o oo

O oo ooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoog
Ooo0ooooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooogogoog
O o0oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoog
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog

O Oooo

O O0ooo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

an

gono

|

Ooooogogao

OoooooQgogoao

JP

OooOoo0oooOoogao

4880681 B2 2012.2.22

gbooobooooobooo

O Oooo
O 0Oooo

OooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg

O g
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogoao
Ooooodgogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OooOoo0oooOoogoano
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



OO0 oooooogoQgog

(0]
%]

e e e e e ) [ Iy
Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao

= O O0O00Oo00OoQgoOooao.o

Q
=]

Oocoooogood
OoocoOoooogoood

O
O

O O

e e

e s e e ) e e ) [ A Y Iy

OoooooooooooooDoooo0oooogs

Ooooooogogooao
Oooooooogoao

O

OooooooooooQgogoao

O

Oooooooo0oooooo0ooDoDooo0D oo oooo0oooDoooooooooQgoao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

]
O

O Oooo

O

OOo0oooggdg

OOooooogdg
Ooooooogdg
OoooooQgodg

OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 Do oooogoogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg

O Oooo

O
O

t
u
O
g

0
0

U
U
0
U

ooao

OoooooggaQg

I [ |

O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod

O0Oo0oooog

O o

O

O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

goao

Oooooogg

OOoo0oooao

[

OoOooooogoadg
OOooooogg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
O0o0Doooogg
Oooooooogdg
OooooooQgg
OoOoooooogoadg
OOooooogdg
OooooooQgdg
OooooooQgodg
O0ooooogg
Ooooooogg

O

O Oooo

ooooano
ooooao

gboooad
ugbodood
goooao

oooooao
gboboboobooboooogoboboboboooboooboobobobobcart
arrayD 00000 ooboooooboobobobooooboboboobooononn

ugboboooooouobobooaobano

(18)

ood
oogd

gono
uono
oogd

oogd

oooooaog-

Oooooooo
ooooooo
ooooooo
topologically
ooooooo

OooooooooooOgoogoao
Oo0*TT oo oooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgogoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OoDoDooogooooooggogao
OoooooooooogogQgogoao

ocooooooOo0Ooo
ooooooooOooao
oooooooo0Ooao
ocooooooOoOoao
linear intersecting
oooooooooao

oood
oogd

gono
uono
ogdaod

ogdod

JP 4880681 B2 2012.2.22

uobooooobooboboooo
oood

gbooooobooboboboo

ooooooooooooooao
ooooooooooooooao

ooooooooooooooao

ooooooooao
ODooooogoao
ooooooooao
ooooooooao
0Dooooooao
mannerd 0 O 0O 0O 04
ooooooooao
0ooooooDooDoooooag
0oo0o0o0-ooooooooag
0o0Do0o0ooooDobobOobooooag
0ooooooDoooooooag
ooooooooooooooag
ocoooDoDOoOO0, 05,0000 4
0ooo0ooooDooDoooooao
oooooad
00Do0o0o0ooDooobooooag
0ooooooDoooooooag
ooooooooooooooag
0o0Do0o0ooooDobobOobooooag
0ooooooDooDoooooag
ooooooooooooooag
0oo0o0ooooDoooooooag
0ooooooDooDoooooag
oooooooDoooooooag
ooooooooooooooag
0o0o0o0ooooDoboboboooag
0ooooooDooDoopOOog
ooooooooooooooag
0o0Do0ooooDoobooboooag
0oo0o0ooooDoooooooag
00Do0o0o0ooDooobooooag
oooooooDooDoooooag
ooooooooooooooag
0o0Do0o0ooooDobobOobooooag

20

30

40

50



O

[ e I B

OoOooooooOoooOoooooooOoooOoo oD oooD oo oDoOoooOooobhoooooooooooOooOonOod
I ) A A A

Oooooodgooao

OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

OO0 ooDoo4oooooogogooooogdg
Ooooooo0oooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogodg
OO0 o0ooDoodoooDooggooooogd
OOooooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogod
Oo0ooDoo4o0ooooogogogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogodg
OOo0ooDoo4doooooggogoooogd
Ooooooo0ooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooooooooogod
OOoooDooooooooogooooogdg

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oooooooogx® oo

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgdg

OO0 oooogogdg

OooooogoQgdg

OooooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OooOoT Ooooggogoao
OO0 ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OoDooDoogogoxE

OooooogooQgdg

OOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooogodgdg

OOoooooggdg

Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
Oo0oooooggogoo

OooooogoQgdg

Oooo0ooogoQgdg

(19)

OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OooOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood

O Oooooodg

Oo0ooooOoQgoooao O O
OooooogooT O

OooooogQgQg

Ooooooooooooooooooogod
OOo0Do0ooDoo4doooooggogoooogdg
Ooooooo0ooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg
OO0 o0DoDooddUooDoDooggooooogd
OoooDoooooooooooooogdg
Oooooooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooooooooogod
OO0 ooDoo4oooooogogooooogdg
Oooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogodg
OO0 o0ooDoododUooDoDooggogoooogd
Ooooooo0ooooooooooogdg
Oooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogod
OOo0ooDoooooooogogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogodg

OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogog

OO0 ooooogoggogoo
OooooooogoQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoOooooooQgooao
OO0 ooDoooggogog
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo

JP

4880681 B2 2012.2.22

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

Oo*T O

OOo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogogQgogoo

Oooooooogogoo

O 0Ooo0oo0oo0oao

OoOooooodg
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
OooDoooooDooooooo<*T gogdg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

e I B |

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooo oD oo oooo0DooDooooooooaono

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

]
O
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog

OOooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooOgoadg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgag
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgodg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoggg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogoogdg
Oooooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
T Oo0oog
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo

OoDoDoooogooooogogogao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OooooooooooQgogoao

OooooooooooOoogoao

OO0 oDoooogoooogogogao

O

O OO

OooooooooooQgogao

O
O
O
O
(]
]
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog

OooooooooooQgogoao

OooooooooooOoogoao

Oo0ooooogogooooogdg
Oo0ooooooooooogodg
OooooooogogoT dgog

OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Ooooooogogooooogodg
Oo0ooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooox® god

O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo

(20)

gono

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

[

O

Ooooooogoooooogdg
OoooDooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogdg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogoooox® d»g

JP

4880681 B2 2012.2.22

gbooobooooobooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O d
OO
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

Ooooooogoooooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Oo0oooogogooooogodg
Oo0ooooooooooogodg
Oo0ooooooooooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O Oooo

s ey e [ o

O O

e s sy e A B [

I ) ) A A A

O O

OO0 ooooogQgoooQ

OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao

Oo0ooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoo0ooood

Ooooooooo oo ooo o ooDooooooooodg

OooOoo0oooOoogao

O0Ooo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OooDooooooooggogao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogooao
Oo0DoDooooooooggogao

Oooooogs

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOooooogd

OoooooooooogoQgoao

OooooOooaos

I B [

OooDooooooooggogao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogoao
OoDoDooooooooggogao

OoooooQgs

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgoo
O 0Oooo

OoOoo0oooogd

OoooooooooogoQgoao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooggoao
OoooooooooogoQgoao

OooOooooOos

(1)

OooOoo0ooood

Oo0ooDooooooooggogao
OoooooooooogogoQgoao
Ooooooooooogoogoao
OO0 oDooooooogogogao

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O Ooooo
O O oo

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao

OoooooOoo

O O

JP

OooOoo0ooood

4880681 B2 2012.2.22

0000000000
0,0000,000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000

OooDoDoogogooooogdg
Ooooo-f Ooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDooogogoooogdg
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOooooooooooogod
OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

ey e e e e e e e ) Y A

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo

OoooDoogooooaog

OooooogogH

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OO0 o0oooogogoooooggg
OO0 oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogoguooooogogdg
OO0 oooooooooogoggog
oo oooooooooogoQgg
Ooooooooooooogdg
OO0 oooogogooooooggg

Ooooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo

Oooooooooooao
OO0 oDooo4dgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao

Ooo0oooQgogo

O 0Oooo

Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog

OooooogogXH

O O o

oo oooooogogoQg

Ooooooooooooogog
OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
OoooooooooooQgog
Oo0ooooooooooogdg
OO0 ooooogoooooogoggog
OO0 oooooooooogoQgog
Oooooooooooogodg
OO0 oo oogogooooogogdg
OO0 oooooooooogoggog

O Oooo

Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogoooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OoooDoogQgooooaog

OoooogogH

(22)

O Oooo

Oooooooooooao

OO0 ooogogHe

Oo0ooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogoogdg
Ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooogogoQgdg
Oo0ooocoooooogdg
Oo0oDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogdg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooogdg
Oo0ooooooooooggdg
OoooooooooogogQgdg
Oo0ooooooooogdg

O o0ood

|

Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
OooooooQoooooaog
Oooooooooooao

(&
o

4880681 B2 2012.2.22

OO0 ooDooogogogooao
Ooooooggooao
OooooooogogoQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
Oooooooogoogooao

O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooooooDoDoo®o0ooooo

OooocooooooooooooooooobooOooOoa.o
Ooo0ooooooOoooDoooDoooogogoogoo

O

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

Oo0oDooooooooggogao

O

O

O

Medicim

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood

OoooooooooogogQgoao

Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OoooocooooooQgooao

O

0

O

O

OooDooooooogQgoao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooooQgooao

OO0 oDooo4gogoooogd
OoooooooooogogQgoao

O

OoooooooooogogQgoao

NV (Oralim(d O O O ))0 3D

Evex Analytical
oooo
oooao
cturing

Ooooooo0oooooo0oDoooggooao

OoDooooogogooood

O

Ooooooogodg
O 0o oooogd
OO0 oooogogog
oo ooooogogoQg
OOooooood
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogod
OO0 oooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooogogo
O oD oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogoQgoQg
Oooooooogoogod
O oo ooogogog
oo oooogogoo-g
Ooooooogoogood
OO0 ooooggodg
OO0 oooogogooQg
oo ooooogogo
OO0 ooooogogodg
OO0 oooogogog
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogodg
oo oooogogoQg

O

Ooooooooogoooogoo

Oooooogogogooood

Oooooooooood

O

Oo0ooooooooood

O

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

(23)

Ooooooooooogooao

Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgoao

O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

[ I |

O

Systems

OoDoDooooooooggogao

Oooooooooooogdg
OooooooooooQgoao

O

softd

Instruments) ZmodeO Vis5D0O VIDAO O
Oo0o0ooDoOD0o0o0ooooooooooooood
Oo00o0D0000oo0oO0ooooooooDoooog

O

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

OO0 oDooo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
OoooooooooogogQgoao

0

O

JP

Ooooocooooooogod
Oo0oDooooooooggogao

O

4880681 B2 2012.2.22

VIDX Scan
gbooon
ooooaon
obooon

O

Oooooooooooogdg

Materialised O O
Imaging Software (

O

Ooooooooogooooao

O

O 0Oo0oooao
OOooOo= oo

OO0 ooooog4Qgoooao

0

OoooooogogQgoooao

O

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O

OoooooooQgoooao

O

Oooooooogooooao
OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg

O

I |

O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

ooooooooao
ooooooooao

O O O layer manufa
techniquel 0 00 O0O0QOCOODOOOOOOOOOOOOODDODOOOOOOO

OO0 oO0ooog

[ B |

OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogogo

10

20

30

40

50



OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg

OOo0oooooooooooooDooo4ogooDooogooao
Ooo0oooooo0ooooooo0DooDoooo0ooDooogooao
Ooooooooooooooooooooooooogooao

O OooOooo
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o

[ s e e ey e e s [
[ sy [ |
O0Oo0oooog

e e A [y

O

0 g
i

O

O

OoDoDoooooooogogogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OO0 oDooogoogooooogogogao
Oooooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogogogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao
OoDoDoooogooooogoggogo
OooDooooooooQgogao

OoooooogoQgoao
OOoo0o0ooooOgooOoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo

O

O Ooooo

O Ooooo

O Ooo0ooOoao

O OooOooo
OOoo0oooao

O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O OoOoooo-g

O

Ooooooogogooaoo

OoOoo0oooodgadg
Ooooogogoao

O

OooooooQgg

OoOoo0oooQgdg
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao

O

O

(&
o

(24) 4880681 B2 2012.2.22

Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

burr holeOOODDODOOOODODODOOOODOOOODDOOOO
obooboooboobobobooooboobobobooobonn
gbobdooboooooboboboboooobanb

O
O

O

O
O

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

uod

O

O

O

reservoird O O Accu-Flo(O
OooDoOoO0oO0oo0oOooooo

O

O

O

0

O

O

O

ooooboooooooooooboooooao

oooooOocoooboooobooooao
gbooooboobobobooobobobao
gbooooooboboobooobobobao

Dow CorningD 0000 O0O0O0OO0OOOCOODO

ooo oooooao
oooooao
hard piecel

oooao

OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oo0oooggogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0ooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

OO0oo0oooogod
OOoo0oooaoo
OoOoo0ooood
O 0Oo0Ooooao
OOooooao

OoOoo0ooogod
OoOoo0o0ooooQgoao

OooooogoQgoao

Oooooo
stimulatord
oooooao
Oo0oooo
oooooao

O Ooo0ooOoao
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O OooOooo
OoOoo0oooog
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
[ I |

ooo
oooad 000000 type Onc
CSF reservoir 14 mm, ref 82-6100, Codman(
JdoooDooouooooooooooooao

O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao

000000000 Od Integra Neurosciences Implants S. A., 2905 Route des Dolines
, 06921 Sophia Antipolis, Cedex. 000000 ODODODOOOODOOD Codman, J
ohnson & Johnson, Raynham, MA, 02767-0350 0 0 0000000 OO0DOODOOOOOO
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e s e e s e e s e e e e s e s e [
e e e e e e e ) [ e e e s e [ I
I s e e s ey e [ Iy

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o o0 oo oo oo oDoo o oo oDooogoooo

O Ooo0oo0oooao

O Ooo0ooooaog
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg

reserv

O

O

°c O QO oo o
Oooooogogoao

O O o

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao

OO0 ooooogogooooogogg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 oDoDoooggogooooogogdg
Oo0ooooogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooooooogodg
OOo0ooooogooooooggdg
Oo0oooooooooooogogdg
Oooooooooooooogoogodg
OO0 oo ooogogogooooogogdg
Ooo0ooooooooooogogdg
Oo0oooooooooooogogoQgodg
Oo0ooooooooooooQgodg
Oo0ooooogogoooooggdg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooogodg
OO0 ooooogogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogooQgodg
OO0 oo ooogoggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0oooooooooooogoQgodg
Ooo0ooooooooooooogodg
OO0 ooooogogooooogogg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 oo ooogoggogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0oooooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooooooogodg
Oo0ooooogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogogdg
OooooooooooogoQgaQg

O

Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao

O

OooooogoQgoao

Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg

Ooooooogogoao

OoOoo0ooodgoogoao

O Ooooooaog

OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O

O
O
O

O

(25)

O

O

O

O

ventriculo-external

OooooogoQgoao

Oooooogogoao

Oooo0ooogogogoao

OO0 oooodogoao

Oooooogogoao

Ooooooogogogoo

OoOoo0o0ooogooOooOoao

Oooooogogoao

OooooogoQgoo

OOoo0ooogogogoao

O

OO0 oooodogoao

O

Oooooogogoao

O

Oooooogogogoao

Oooooogooogoo

OooooogoQgoao

Ooooooogogogoao

JP

OoOoo0oooogoogoao

4880681 B2 2012.2.22

OOo0oooodgogoao

OooooogoQgoao

Ooooooogoogoao

OO0 oooodogoao

OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

shuntO 0 OO0 O0O0QOOOO0ODOOOO
or0D0000O0COO0OO0OOOOOODODODOOOOODOOOOODOOD

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

e ) ) e I s Iy o

s e e e e I v |

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOo0ooooU0oooDoDooooUooDoDoo4gogoooogdg
OoooooooDooooooDooooooooggdg
OoooooooooooooDooooooooogdg
Oo0o0oooo0oU0oooDoDooUoUoooDoDooUogooooogdg
Ooooooo0ooDooooooDooo4ogooooogdg
OoooooooooooooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooooooogod
OOo0oooooo0oooooo0oUooDoDoo4gogoooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOooao
Oo0ooogQgogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooogogoao
Ooo0oooOooao
Oo0ooogo-gogaog
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooog-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OJ
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OOoooooo0ooooooo0oooooogogoooao
Ooooocooooooooooooogoooao
OO0oooogogooooDoo4ddoooogoggoooao
OOoooDooooooooo0ooooogoggoooao
Ooooooooooooooooooogooooao
Oo0oooocooooooooooooogoOoooao
OOooDooooooooo4ogooooogogoooao
Ooooooo0oooooo0ooDooogoQgoooao
Ooooocoooooooo0oooooogoooao
OOo0ooDoogogUoooDoo4ggooDooogog4goooao
Ooooooooooooo0ooooogogoooao
Ooooooooooooo0oooooogoooao
OO0 Oo0oDoodUoooDoDoodooooogogQgoooao
OoooDooo0oooooo4o0oooooogoggoooao
OoooooooooooooooooQgoooao
Ooooocooooooooooooogoooao
OOo0ooDooo0oooooo4ogooooogoggoooaog
Ooooooo0ooooooooooogoooao
Ooooocooooooooooooogogoooao
OO0 o0oooggooooDoodoooog4dQgoooao
Oo0oooDooo0oooooo0oooooogogoooao
Ooooooooooooo0ooooooQgoooao
OoooocooooooooooooogoOoooao
OOo0ooDooo0oooooo4ogooooogoggoooaog
OOoooooo0ooooooo0oooooogogoooao
Ooooocooooooooooooogoooao

(26) JP 4880681 B2 2012.2.22

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

doooDoooooooooooooooaoa
stereotactic interventionD OO0 O QO 0O0O
ooooDooboooooooooooooog

Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog

OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogogoo
OooooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
Oo0oDoooooooooogoggogoo
Oo0oooooooooooQgoo
OooooooooooooooOgoogoao

Oooooogogao
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgogoo
Ooooooood
Oooooogdg
oo ooooQgogoo
Oooooooodg
O oo ooogdg
Oo0ooooogdg
OoooooooOodg

OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0ooooooooooogoggogoo
OoooooooooooooQgoo
OO0 Do ooogogoooooggogog
OO0 ooooogooooooggogoo
Oo0ooooooooooogogQgoo
Oooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogoog
OoooooooooooogogQgogoo
OooooooooooooogoQgooo
OO0 oo ooogogoooooggogog
OO0 ooooooooooogoggogoo
OoooooooooooogoQgoo
Ooooooooooooooogooao
OO0 ooooogooooooggogoog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OoooooooooooogoQgooao
OO0 oo ooogogoooooggogog
OO0 oooooooooooggoo
Oo0ooooooooooogooQgoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
Oo0oooooooooooggogoog
Oo0ooooooooooogogQgoo
Oooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0ooooooooooogQgogoo
OoooooooooooooQgoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
OO0 oooooooooooggogoo
Oo0ooooooooooogogQgoo
OooooooooooooooQgooao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O Ooo0oooao

Synchromed pumpd pump(Medtro

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0oooao

O

O

O

O

O

O

O

O

27

O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooo0oooao

O

O

O

O

O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooogoao

O

O

O

O

O

O

O

O

0

OoOooo0ogoao

O

Oooooo4Qgosooogogoo
Ooooooogooo oooogoao

OooOoo0ooOoogao
OoOoooogogogao

JP

= O 0O00O0o0od

4880681 B2 2012.2.22

O Oo0oooao

nc.

OoOoo0oooo
I o B

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

gboobooaoobodaao

Oooooooow™OoOooogao

Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OooDooo4gogoooooggogoaog
OoooooooooooQgoao
OooooooooooooQgoao

10

20

30

40

50



(28)

gbobooooooboobobobooboooobooboboao
oooooao

uooboooooobOooooboooooobobOoooobooO0oobODbOoO0oOoo0oDbO0OOne

JP 4880681 B2 2012.2.22

uronal bodyO OO O ODOO0OO0OOOOOOODODDODODODODODOODODODDOODODDDODOOO

s e e e e ) [ Y I

O

O o0oo0o0oogoano
OoOoo0oogano

Iy e [y e e ey sy s A |

Iy e e e I Iy
OoooooooOooobhoooO oo oooooooooooDooooooooobooOogoano

O

OOoo0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao

O

Ooooooooooooo0o oD oo ooo oD oDoDoDooo0DooDooogogoooao
OoOoooooooooooooDooDoooooDooooooooooogogoooao

O
O

O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OO0o0o0oooogd
Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg
OooOoo0ooooad
OoO0oo0oogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooO0oo0ooood
OOoo0ooogogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQodg
OooO0Oo0ooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooO0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
Ooo0oooogdg

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo

OO0 oooogogooooogogooao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
OO0 o0ooDoogg4ogooDoogogogoao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogooao
OOo0ooooooooooooogooao
OOo0oooogogooooogogooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 ooDoogog4ogooDoogogooao
Oo0ooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoogoooo
Ooo0ooooooooooooogooOooao
Oo0oooooooooogogooao
Oo0oooooooooooogogogoooao
Oo0oooooooooooogoogoooao
OO0 ooDoogg4ogoooogogooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0oooooooooooogoogoooao
OO0 o0ooDooggUoooDoogogogoao

O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

OO0 ooDooooooooogogog
OO0 oDoDoooooooooogogooQg
OoOoooooooooooooogogaog
OO0 oo ooogogoooooogoggogog
OO0 oDoDooooooooogogogoQg
oo oooooooooooogogoQg
OO0 Do ooogogooooogogogog
OO0 ooooooooooogogog
OO0 ooDooooooooogogoQg
Ooooooooooooooogoogoaog
OO0 oo ooogoooooogogogog
OO0 oDoDoooooooooogogoo-g
oo oooooooooooogoogoQg

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
recorder(
ooooao
ooooao

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooooooooooQgdg

OooOooooooooooooooooooobooonoobooOoann
I e A A A |

[ s e e e e e [ [ |
Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0 o0 oDoDooo0o oo oDooo0oooDoDoooooDooogogQgog
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo oDoooooooooQgog

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

Oooo0ooood

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

OO0 OoOooo40o0ooooo4UogooDoogogogoooaog
OooDoooo0oooooo0oooDooogogogoooao
Ooooooooooooooooooogogoooaoo
OO0 O0Oooo40doooDooUooUooDooggoooao
OooDoooo0ooooooooooDooogogogoooao
Ooooooo0ooooooooDoooooooaoo
Ooooooo0oooooooooooogogoooaoo
Oo0DOoOoooo0ooooo4ogooDooogogogoooaog
Ooooooo0ooooooo0ooDooogogogoooao

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

Oo0ooooooooooooooooogogooao
OO0 0DoDooggUooDoDooggoooooogogogoao
OOo0oooooooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooooooooogooao
Ooo0oooooooooooooooooogogooao
OOo0ooDooooooooogooooogogooao
OOo0oooooo0oDooooooooogogooao
OOo0ooooooooooooooooogogooao
OO0 o0DoDoogg4ooooooggooooogogogoao
OOo0oooooooooooooooogogooao
Oo0ooooooo0oDooooooooogooao
OO0 0o ood4ogooDooggooooogogogoao
OOo0ooDoooooooooooooogogooao

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

(29)

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O
O
O

Oo0ooooooo0oooooooooogogoQg
Oo0oooooooooooooooooogogoa-g
OO0 ooooog4ooooooo4gogoooogogog
OOooooooooooooooooogogo-g
OooooooooooooooooogogoQo
OO0 oDoogog4ogooDoogogUggoooogogog
OoooooooooooooooooogogoQg
Oooooooo0oooooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooooooooogoQg-o
OOo0ooDooooooooooogooooggog
OOo0oooooooooooooooogogoQg
Oooooooooooooooooogogoao-g

(&
o

4880681 B2 2012.2.22

OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Oooooooogooao
Oooooooggogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e ey e s s [ e Y O

OooDooDooOooo " ooDooogogogog>»d

OoooooooooooooDoooo0DooDoooooooogd

= O
O
O

I e e ) [y

Oo0oDooo4Oo0ooooogoQgoOooo.

O

OOo0oooooUoooooUo0o oo oDooo0DooDooog4ogoooogd™

ass,

Oooooo4o0oooooo0 oo ooooDooDoooooooood

Oo0ooooo0ooooooooDooooooooOoOgo™

OO0 oDoo0ooOoOooooogoQgog™

Ooooooo0oooooQgooao

Ooooo0oao
Nonlinear

O

O 0Oooo

OOo0ooooOooooooOgoOooa.
Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogoooooggogao
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4gQgooooogogogaog
Ooooooooooooggogoao
OooooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooooogQgogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0ooooo4gooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao
Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Ooooooooooooggoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dooooogogogaog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
OooooooooooQgodg
OooDoooogoooogoggg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogodg

O

U
u
O
U

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

O

O Oooo

Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogoogooooogdg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OoooooooooooOgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0ooooooooogdg
Oo0DoDoooogooooogdg
Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogdg
Oo0oDoocogogooooogdg
Ooooocooooooogdg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooooooooogg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
Oo0oooooooooOgodg
Oooooooooooggdg
OoooocoooooooQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogoogogoooogdg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooocoogoooogg
OoooooooooooQgg
Ooo0ooooooooogdg

O

t
u
O
g

0

U
U
0
U

ooooao
phenomena

O

t
u
O
g

O

a
u
O
g

O

g
u
O
g

O

g
u
O
g

O

a
u
O
O

(30)

oooDoDoDoOoooo
in complex systems, 2002,

O

O 0Oooo

OO oOgoo

O

0
N
O
0

O

0
0
O
0

O

0
0
O
0

O Ooogooo

O

0
N
O
0

O

O
0
O
O

O

0
L]
O
]

Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoggg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogoogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgodg
O0ooooogogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg

O

0
N
O
O

oood

O

0
0
O
0

0

Ooo0ood

O Ooogooo

O

Vol .5, No.

O

0
N
O
0

JP
O

O

O
0
O
O

4880681 B2 2012.2.22

O O Prof. Tass (Pete
470-478)

O

0
U
O
0

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oo

4, pp-

O

O 0Ooogooo
O 0Ooooo

O

0
0
O
0

O

0
U
O
0

O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O

0
[l
O
0

O

O
U
O
0

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oOooooooDooo4ogooooggg
OoooooooooooooooogoQgQg
OoooooooooooooooogogQgQg
OO0 oDoo4o00oooDoo4gogooooooggdg
OooooooooooooooooggQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0ooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0ooo4o0oo0ooDoDoo4gogooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg
OooDoooooDoooogooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgQg
Oo0ooOooo4oUooooo4ogoooooggdg
OoooooooooooooooogQgoQg
OoooooooooooooooogQgQg
OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg
Oo0oOooooooDooo4ogooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogQgQg
Oo0oDoo4o00ooDoDoo4gogooooooggdg
Oooooooooooo0oooooogoQgQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0ooooooooDooooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgaQg

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0ooDoooooDoDooogogooooogdg
OoooooooDooooooooogodg
OooooooooooooooooOodg
Oo0DoDoo40oDooDoDoo4gogooooogod
OooDoooooDoooogooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
OooDoooooDooo4gogooooogd
OoooooooDooooooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
Oo0oDoo40ooooDoo4gogooooogd
OoooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooogod
Oo0ooooooooooooooood
Oo0ooDooooooooogogooooogod
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
Oo0ooDooooooDoo4gogooooogd
OoooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooogod
Oo0oDooo0oDUooDoDoogogooooogd
OoooooooDoooogooooogdg
Ooooooooooooooooogod

O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

G

]

OJ
O
O
O

O

JP

OooooooooooogoOoooaoo
OOoDoDoDoo4o0gooooogogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooooooooooogooao
OO0 ooDoodgooooodgogoao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogogooao
Ooooooogooooogogogoao
Oooooooooooogooao
Ooooooooooooogooao

4880681 B2 2012.2.22

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooowoDoooooooooooooooo oo oo oooooooDoDoooooDoooogooao

o

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0oooDoDoooooooo

OooooooooooQgg
OO0 oDoogogoooooogdg
Oooooogogogooood

Iy ) A

Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog
OoOooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDooo0ooooono

O

O

OoooooooooooQgg

Ooooooodgooao

Oooooooo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooDooooooooo

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O O
[ |

O O
[ |

(32)

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |

O
O
O
O
O
O
O
OJ O
O O
O O

0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |

O Ooo0oooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0ooogoao

O

JP

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

4880681 B2 2012.2.22

O

O

Materialsel
care 00 000000OO0OO0OOOOOOODODDODDODDDODODODDDODDODODODOODOOOOO

O
O O 0o oo

O
O

OJ
O

O
O

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O

O Oooo

O
O

O
O

O
O

O

O 0o oo

MedcimO

O Oooo
O 0Oooo

O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O

O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0oo0ooao

a
Nobel

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
gbooooboboboboboooonn

O

Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogoao

g
u

oo
g o

folia

U
g
0
0
g
U

oo
g o
od
gd
uo

gbooooobooboboboooooobooboboboboo
gboooobooboboboooooooboboboobooao
of cerebellumJ OO0 O O0O0ODODODOOOO0OOOOOODOODOD
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooooboboboobooao
ooooobOoooooboooooooboooooooboooooao
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboobooboooooooboboboobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

OOo0oDooo40oooooogooooooggg
Ooooooo0oooooooooogoQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo40dooDoo4gogUoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
Oooooo4o0oooogoooooogoggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

OO0 ooooogogogoao
oo ooooogooao

OO0 ooDoogogooooogdg
Oo0ooooooooooogodg
Oooooooooooodg

OooooooQgooao

OO0 oooogodogooao

OO0 ooooogogooao
OO0 ooooogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgogoooo
OO0 oooooogooooo
Ooo0ooooooooOoooao

Oo0oooodgooao

Oo0oooodQgooaoo

Ooo0oo0ooodgooao

Oo0oooogodgogooao

Oo0oooodQgooaoo

OooooooQgooaoo

OO0 ooDoooggogooao

=
Q
Oooooo40f0=-D0DO0Oo00o0o0o0ooogogoQgg

OO0Oo0oooogod

OOo0oooogodogoao

Oo0oooodgooao

Oooooooe oo ooooooOooog

Oo0ooooQgooaoo

-

(33)

= O O00O000O00o0o0oao

o))

Oo0Ooo0Ooood

OooOoo0ooodooao

JP 4880681 B2 2012.2.22
gooooobobobobooooooogad
ooooDoDoDOoOoOooDOoooooooooao
oooooDooOoOooOooooooooDooao
goooooobbuoboooooooogad
goooobbbobbobtooooooogad
oooooDooOoOooOoooooooooao
goooooobobooboooooooogad
gooooobobobobooooooogad
oooooDoDoOoOoooooooooooao
goooooooboooooooooooad
gooooobobobobooooooogad
n degeneration0 00O O0O0O0ODO0OOODOO
ooooDoDoDOoOoOooOooooooooDooao
goooooobobuoboooooooogad
gooooobobobobobooooooogad
oooooDooOoOooOoooooooooao
gooooooobouoboooooooooad
goooooobobobooooooogad
oooooDoDoOOoOooooooo
goooooobobooboooooooogad
goooobbbobbobtooooooogad
oooooDooOoOooOoooooooooao
goooooobobuoboooooooogad
gooooobobobobooooooogad
oooooDoDoOoOooOoooooooooao
gooooooobouoboooooooooad
gooooobobobobooooooogad
gooooboboobobbobooooooogad
oooooDooOoOooOooooooooDooao
oooooDooOoOooOoooooooooao
gooooooboboobooooooooogad
descending white matter pathwaysO 0O O O
oooooDoDoOoOoooooooooooao
goooooooboooooooooooad
ascending white matter pathwaysO O O O
goooobbbobbobtooooooogad
oooooDoDoOoOooooooooooDooao
goooooobobuoboooooooogad
gooooobobobobooooooogad
oooooDoDOoOoOooOoooooooooao
gooooooobouoboooooooooad
oooooDooOoOooOooooooooDooao
goooooobobooboooooooogad
goooobbbobbobtooooooogad
oooooDooOoOooOoooooooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oooooooooooggogao

Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo

OO0 ooDoogogooooogogooao

Oo0ooDooooooooogogoo
Oo0oooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogogoooooggogog
Oo0ooooooooDooogoggogoo
OO0 oooooooooooQgogoo
OooooooooooooooQgogoao
OO0 oDoooogogooooogoggogog
Oo0ooDooooooDooogogoo
OoOo0oooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogQgooDooogogogog
OO0 ooDooooooooogogoo
Oo0oooooooooooQgogoo
Ooo0ooooooooooooogogoao
OO0 oDoooogoooooogoggogoog
OO0 oo ooooooooogogQgogoo
Oo0oooooooooooQgoogoo
OO0 oo ooogogoooooggogog
OO0 ooDooooooDooogogoo
OO0 ooooooooooogogoo
OO0 0o ooogQgooooogogogog
OO0 oo ooooooooogoggogoo
Oo0oDoooooooooogoQgogoo
Oo0oooooooooooQgoogoao
OO0 oo ooogogooooogoggogog
Oo0oDoDooooooDooogogogoo
Oo0oooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogogoooooggogog
OO0 ooooooooDooogoggogoog
OO0 oooooooooooQgogoo
Oooooooooooooogoogoao
OO0 ooooogogoooooogoggogog
Oo0ooDooooooDooogogoo
Oo0oooooooooooQgogoo

OoooooooooogoQgoao

Ooooooooooooogooao

OoDoDoo4oooooogQgogao

O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OoOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogoQgoao

Ooooooooooooogooao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

Ooooooooooooogoao

Oo0ooooooooggogao

OoooooooooogoQgoao

OooooooooooogoQgoao

(34)

OoooooooooooOgoao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

OoooooooooooQgoao

Oooooooooooggogao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooooQgoao

Ooooooooooooogoo

OoooooooooogQgoao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoooooooooogogQgoao

JP

OooooooooooQgoao

4880681 B2 2012.2.22

O oOooo
O 0Oooo

Oooooooooooggogao
OoooooooooogQgoao
Ooooooooooooogooao
OoDooogooooogQgogao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogoQgoao
Ooooocooooooogoao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
Ooooooogoadg
OOoooooogg
Ooooooogg
OoooooQgodg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooOgoadg

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooOgoOoao
Oo0oooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OoooooooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo

O Oooooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(35)

gono

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OooooooQgoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
oo ooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

O

O

JP

4880681 B2 2012.2.22

gbooobooooobooo

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooao

O

Oooooooo0o0ooooo o0 oo oooo0DooDoooo0oooDoooogooooao

I ) A A A
OoOoooo0ooOoooOhoooD oo oD oo o oo o0o oL oo0 oD oo oDoOoooOoooLDoooDoDooooooogogood

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDooooDoooDoDooooooog

OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

OoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

OOo0oOoooo4dooooo4oooDoooggogooooogod
OooOoooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Oo0oooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 o0Dooo0odooDoouUo4doooDooogoggogooooogod
Oo0ooooo4o0ooDooo4o0ooDooogoooooogodg
Oo0oooooo0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooo0oooooooooooooooood
Oo0ooOT oo oooooooooDooog4gogooooogod
Oo0ooOoooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
Oo0OoDooo4dooDoouoUUoooDoogoggogooooogod
Oo0ooOoooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg
Ooooooofodoooooooooooooooood
OOo0ooOoooo4ddooooo4ooooDoooggogooooogodg
Oo0ooOoooo4ooooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0ooooooooDoooooooood
Oo0oOoooodoooouogDooDoogog4gogooooogod
OooOoooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
s s ) s e e s e e Y R [ |
Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
Oo0ooTT oo oooooo0ooooooooooogodg
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood
OOo0oOoooo4dooooo4oooDoooggogooooogod
Oooooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
Oo0oooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 ooo0oddooDoouooUdUoooDoooogUgogooooogod
OOo0ooOoooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Oo0oooooo0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0oooooo0oooooooooooooooood
OOo0ooooo4odooooo4oooDoDoogoggogooooogod
Oo0ooOoooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao
OOooooodg
O Ooo0ooooQg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOoo0oooog

O d
O O
[ |

gooao
goaoado

(36)

O
O

0O O
O d
[ |

gono
uono

oood
OO
ogdd

O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

ogdaod
oo
gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oono
uono

planar fabricationl

ugooao

uono

uono

O
OJ
O

curvedd

OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

JP

O
O

4880681 B2 2012.2.22

0
O

O

O

0

goooao

fabricationd

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

I ey e e ey e e e e sy [ [ |

O oOoo0ooo

I ) A A A
e s e e e ) e e = [ [ Y Iy

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 oo oogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
oo oo o0oo0ooogog
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog

OOooooo4dooooUoo4d0 oo ooUoUUoDoDoDoogoooooogogaog
OoOooooo4o0oooooo00ooDoooo oo oDoooooDooogogaoQg
OoOooooooo0ooooo o0 ooDooooooDoDooooooooogogao-g
Oo0o0oooo0odoooogddUooDoooUUUoDoDoDoUogULUoooogogdg
OoOooooo40oooooo4o0 oo ooUooUoDoDoDoDooooDooogogaog
OoOoooooo4o0oooooo00 oo ooooDoDoDoooooDoooogoQgao-g
OoooooooooooooDooooooooooooooooogoQgoadg
OOooooo4doooooo4d0ooDooUoo U oDoDoDoogoooooogogaog
OoOooooo40oooooo4o00 oo ooooDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0ooDoDooooooooogogogao-g
OOo0o0oooo0odooooUddUooDooUUUoDoDooUogULoooogogdg
OoOooooo40oooooo4oooDooo oo oDooooooDooogogaog
Oooooooo0oooooo00 oo oooo0oDoDoooooDooogogoao-g
OoooooooooooooDooooooooooooooooogoogoadg
OOooooo40ooooooo4d0ooDooooUoDoDoDoDoooooooogogaog
OoOooooo4o0ooooo4o00 oo ooooDoDoDoooooDooogoQgao-g
OoOooooooooooooo0oooooooDoDooooooooogogao-g
Oo0oooo4dooooUog4ddooDooUUUoDoDoDoUooULgoooogogadg
OoOooooo4o0ooooo4o0ooDooo oo oDoooooDoooogogaoQg
OoOooooooo0oooooo00 oo oooo0oDoDoooooDoooogoQgao-g

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

37

OO0 oDooggU0oDoDooUdUUoDoDooUdUooooDoDogogUogoooodg
Oo0ooDooogoooooooUoooDoDoooo oo oDoooogoooodg
Oo0oooooo0oooooooDoDooooooDoDoooooooodg
OoooooooooooooooDooooooDooooooooodg
OO0o0oDooogUoooooooUoDoDoDooUUoooDoDooogoggogooood
Oo0ooooo0ooDoooo0ooDoDoDoooooDoDoooogoooodg
OoooooooooDooooooDooooooDoDoooooooodg
OO0 ooogdgUoooooddUooDoDooUUoooDoDooggUggoooodg
Oo0ooooo0oooooo0ooooDoDooooooDoDoooogoooodg
Oo0oooooo0oooooooDoDooooooDoDoooooooodg
OoooooooooooooooDoooooooooooooood
Oo0ooDooo0ooooooooUoooDoDoooooooDoDooogogogoooodg
Oo0ooooo0oooooo0ooDooooooDoDoooooooodg

(&
o

4880681 B2 2012.2.22

Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OoooT o0 goog
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

Oooooooooooooooooooooooofdg

O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooooogogogooao
oo oooooooooooogooao

X

Analytical

OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

O Oo0gooo

O

O

O

O

O Oooo ]

O d

oooooodd
ooooood
O O Selective
SLAO O DO OO
ooooood
inting (3DP)U
neered Net Shaping (MO 0 OO ODO0ODODODODODODOOOODODODODODOOOOO

OooOoooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
OoooooooooooooDooooooooogdg

O

0

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
OoooooooooooooDooooooooogdg

O

Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

O

OO0Ooo0oooogd

O Oo0ooooaog

O

(38) JP 4880681 B2 2012.2.22

gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
dopOOO0OOoOooObOOpOO0OOOO0OOO0

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O

O O O Oooo
[ | O 0Oooo
O d O O
O O O O
[ | O O
O O O O
O d O O
[ | O O
[ | O O
O d O O
O O O O
O 0Oooo [ | O O
O 0O oo O d O O
O Oooo O d O O
O 0Ooooo [ | O O
O 0Oooo [ | O O
O Oooo O d O O
O Ooooo O O O O
[ | O O
OJ O O
O O O
O O O
O O O
O [ |
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
(] O O

u
O
a
u

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0OoOooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oooo

oooooboood oooooooogao O
0000000 the 3D Systems soft, VIDX Scan Imaging Software (Eve
Instruments), Zmode, VishD, VIDA) D O O D O OO ODOODOOOODOOO
goobooo0oooDbDooOoUoobooo0ooUooDoogouooboopoooooDoao
0000000 Selective Laser Sintering (SLS) O 00O O0O0OODOODO

Laser Melting (SIM)O OO OO OO OO OO OO O Stereolithography (
0 O O O Fused Deposition Modeling (PDMO DO OO0 OO OOODOODO

Inkjet based systemsO 00O 00O O0OODOODOOJThree Dimensional Pr
OO0000O00O0O0 Laminated Object Manufacturing (LOM)O O Laser Engi

0000000 o0ooDooDO0oDbOooOoooDOooDOooDODOobOooOOoooOooDonn
0000000 o0oDooDO0DOo0o00oo0ooDO0oDOooDooDOooDoooDOooDonn
0o0o0o0oo0ooooDooDoDoDo0oooooDooDooDo- ooooooooaon
0000000 ooDooDOobOoooooDooDooDoDboooooDooDonn
000000000000 DbOO0o0DO0o0oo0DOooDOoDODOoDbDOoDbODOoOooDOooDOoan
0000000000000 o0ooDo0oDooDooDooDoooDoooan
0oo0o0oooDooDooDOobOoooooDooDooDobOoooooooDoann
0000000 OooDoDODOoDbOoooDooooaa
0oo0ooooDooDooDobooooan

0000000 o0ooDooDoDoDoooooDooDooDooDooDooooooaan
0000000 ooDooDOobOoooooDooDooDOobOoooooooaonn
0000000000 oDO0oDbO0oo0oO0oooDOooDOooDODOoDbOobOOoooDOoDOonn
0000000000000 o0ooDo0oDooDooDooDoooDoooan
0doo0ooooDooDooDOobOoooooDooDooDoobDooDoooooonn
0000000000 DoDO0oDbO0oo0O0oooDOooDOooODOoDbOobODOoooDOooDonn
0000000 o0oOoO0oo0oO0O0o0000Daluminium etch solutions O O
0000000 o0ooDooDooDoooO00conformallyD O DO Q04O GOOnO

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

ooooooooooocooooao
OCoOO0oO0ODODO0OO0O0O0O0O0O0O0OO0OOglue layer0O0O0OOoQoOOoOODOO

10

20

30

40

50



(39) JP 4880681 B2 2012.2.22

JoooooOdoooDoooooooOooooDoooUooDooDOoooDoDoooooDood
goooooOdogoobooooooogogooboobooogoUoboo0ogoboDboogugbooo
goooooooobooooooogoQoobobooOoobooOoooDbDbooguobooo
0o0oooo0doooDoooo0oooo0ooooDoooo0oDooDo0ooDoDooDooUooDooOd
gooooOo0oobooodobooooooooooooao

oooDooo

O0- 00000 0oo0oDoooooooooooDoooooDoao-
goooooOogoooOoooooooOogoooDoogoUooOoo0goooDoogoobood
OO000O0OO0OO0O0D0D0OOOO0O0O Takeda, Adv. Pack. Materials, 20010 (DO OO OOO
O O )0 Ball Semiconductor IncOC OO0 O00OD0ODOOOODOOOODOOOOODDOOO
000000000000 0O00a0 special mask-less spherical lithographic techniq
vel 0O0O0O00ODOOOOODODOCOOUODOOOODDOUOUOODDDOOOOxDODOOO
OOoo0O0OOmicro-mirrord 00 000O0O0O0ODOOOODOOOODODOOOODODOO
00000000 ooo0oooDoo0oo0oDoDoo0oooDoDoo0ooooDoDooooDoood
oooood

O0D0D0O0O000O0D0O0DODOO0OO0Odelectron beam lithographyD 0 OO0 OO0 OO OO
00000000 o0oDoooo0oDooo0o0oooDoo0o0oo0oDooDo0ooDoDoooooDood
gooooodgoooDoooooooOooooDoogoo0oDooooooDoooooDoodd
000000 electron-beam phase hologramO 0 0000 OO0 ODO OO [Makes et. al.

www.nasatech.com and NASA Tech Briefs, May 1999 Maker, Paul et al. 0 0 00O 0O
Oo000D0DDOD0000000O00o00o0DDoDDODO0D000DO00o0Do0Do0DoDoDoODDoODOoOoDoOog
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
ocooooooog
ocooooao
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ooooDoDoODOoOO00o0oOo0o0oooooOoo0DDODDODO0DO00DO0O0OoooDoODoOoDoODoODDOoDOoOOoDOoOg
oooooDoOOO000U0O0OooOooOoO0ODODDODO0DO0DU0DU0DO0DO0oOoDOoDoODoOoODoODDODOOO
oooooao
ooooDDoDOoDOo0oDooo0ooooooooooOog
O0O- 0000000000000 00DODDODO0D00U0DO0D0DOo0DOoDoODOooODDODDODOOoOOg
OO0- 0000000000000 O0o0o0DDODO0DO00DO0DO0O0oooDoOooDoODOoDOOooOOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
OC0O- 0000000000000 O00DDDODO0D00D0DO00Oo0Do0DoODoOoDoDoODDOoDOOoDOoOg
oooooooOoOoooo
O 0O- Bell Semiconductors0 O 0000000 OOO0ODOOOODOODOODODOOO
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oDoODOoOO0oO0o0oOoOoooooooOoDoOoOoOoOoOg
OO0- 0000000000000 000DDODO0D000DO0O0OoooDoDoDoODDoDoODOoOoooOg
oo0ooDoDOoOO00oD0DO0oOoooooooDooDoOoOOoOoo
OO0- 0000000 o0ooooooao
OO0O- 0000000000000 o0Do0DDoDOoo0O0oOoooooao
ooooooooOo0Ooao
ocooooao
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
oooao
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg



ey e Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o

|

OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
e R e e e e s e e e A s [ s [
Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooDooogoQgdg

Oo0Ooo0Ooood
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oooooooooogogoogoo

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo

Oooooooooooooooooooooooo.o

OO0 oooooo4Qo0ooDooUog oo oDoogooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I s e e e e e A B

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

e e s e e ) e e s e B

Oooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O oOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
Ooooooood
Oooooogdg
Oooooooogdg

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo

Oo0ooooooooooogogg

O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

(40)

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O

]

O
O

O
O

JP

4880681 B2 2012.2.22

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(41) JP 4880681 B2 2012.2.22

ooooooooooboooooboobooo
oooboooooboocooooooooobooooooboon
oooboooooobooocoooobooboooobooooobooo0ooobObooooobood

ugoduo goaao
Figure 1 Figll]'eS




(42) JP 4880681 B2 2012.2.22

oooo ooooo
Fignre 4 FigureSa
9
10
7
8
5 11
ooooao ooooo
Figure5b Figure 5 c.




(43) JP 4880681 B2 2012.2.22

ogoooaon goooao
Figlll'eSd. 12

ocoooo
ooooao
12
16 13
~
15
14
&
10
5
ocoooao ocoooao
Figure 5h Figure 6 a.
23
— 27

22

gboooao




ooooao
Figure 6 b.

28

27

uboood

Figare 6 d.

28

29

(44) JP 4880681 B2 2012.2.22

ocoooao
Figure 6 c.

28

27

29

ooooo
Figure 6 e.

— 28




(45) JP 4880681 B2 2012.2.22

ooooao ooooo
Figure 6 f. Figure 6 g.

30
31
P
— 28
| LI W
A% 27
P .
Wt N\
>, 29
goood ogoood
Figuee7a Figure 7 c.
38
Figure 7 b. \/ ,7 39
v t :
40

oboood
Figure 7 d.

41

)

40



(46) JP 4880681 B2 2012.2.22

ogoooad oboood

Figure 7 e. Figure 7 g

<43
4
45
46
gooao
Figure 71, Figure 8

gogoo ggood
Figure 9 EREETHE - BHLLBLNLBTRE

®

FEEHLER = TR B = SR AU, &N, § sy

48
BRUIE & T BalLRTHE
38 BRI EBA TN
A
// 39
/ 49
B ol LETmE

&IJ{FLAYY
|

/

BHRVINE LY
RELINEEATND
EHEAE

gboooao




47) JP 4880681 B2 2012.2.22

ogoooad oboood

® RERR = B TRk BeEbhRR
A LETT o)

TRz

TRIRE) EEBB
FRDRT TS

IRERRARERN

EHRAABRERITHLTHRLDITS

gboood

M '-?|]-.‘j_ 04 EEG

Fig. 14

FiG. 15



(48) JP 4880681 B2 2012.2.22

gbooooogooan

(72000 0000000000000
000000000000000000000000000000000000

(72000 00000000
000000000000000000000000000000

ugbog gobodaod

Ge)DOOO OODOOoOobbOOooooobooobogoo
gboboboboobobobobooa

(58)000000(Int.Cl.O0000)
AGIN  1/36
AGIN  1/05



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

