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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich geméaB dem Oberbe-
griff des Anspruches 1 auf ein Geschlitz, dessen
Rohr in einer an der Lafette schwenkbar gelager-
ten Rohrwiege axial verschiebbar gelagert und
durch einen ein hydraulisches Medium enthalten-
den mit einem Kolben ausgestatieten, das Rohr
gleichachsig umgebenden Bremszylinder entge-
gen der Wirkung des RiickstoBes gegen die Rohr-
wiege abgestiitzt ist. Derartige Einrichtungen
sind in der US-A-2 442 371 oder US-A-2 715 856
beschrieben.

Bei Geschiitzen ist es seit langem bekannt,
Bremszylinder und Rohrvorholzylinder exzen-
trisch zum Geschiitzrohr, u. zw. oberhalb, unter-
halb oder seitlich desselben anzuordnen.

Aus der DE-C-428 976 ist ein Rohrricklaufge-
schiitz mit zwei Geschiitzrohren verschiedenen
Kalibers bekannigeworden, bei welchem die
Rohrbremse achsparallel zum gréBeren Rohr an-
geordnet ist. Aus der US-A-2 072 099 ist ein
Geschiitz zu entnehmen, bei welchem die Rohr-
bremse und ein Rohrvorholzylinder gieichachsig
mit dem Geschitzrohr unterhalb desselben ange-
ordnet sind, wofiir stabile und aufwendige Fiih-
rungen erforderlich sind. Derartige Ausbildungen
haben den Nachteil, daB die RlckstoBkrafte ex-
zentrisch aufgenommen werden, wodurch sich
ein Abgangsfehlerwinkel beim AbschuB ergeben
kann, welcher die SchuBprézision beeintréchtigt.
Abgesehen davon werden die BaumaBe des Ge-
schiitzes vergroBert.

Aus der US-A-2 715 856, der US-A-4 038 905 und
der US-A-2 442 371 ist es bekannt, den Bremszy-
linder und den Rohrvorhoizylinder konzentrisch
mit dem Geschitzrohr anzuordnen, wobei jedoch
der Rohrvorholzylinder durch den Bremszyiinder
selbst gebildet wird. Bei der Anordnung nach der
US-A-2 715 856 und der US-A-2 442 371 ist im
Bremszylinder eine Schraubenfeder angeordnet,
welche teilweise Bremskrafte aufnimmt und die
Vorholung des Geschitzrohres bewirkt. Eine sol-
che Ausbildung hat den Nachteil, daB die Schrau-
benfeder durch die Warmeentwicklung beim Ab-
schuB geschédigt wird und erlahmt, wodurch die
Vorholbewegung des Geschitzrohres beeintrach-
tigt wird. Es besteht auch die Gefahr eines Bru-
ches der Feder und in diesem Falle wird das
Geschitz unbrauchbar, da nach dem ersten Ab-
schuB das Rohr bereits in der rickliegenden
Steliung verbleibt und beim nachsten AbschufB
der Ricksto3 zur Ganze von der Lafette aufge-
nommen werden mufl. Diese Beanspruchung
kann zu einem Bruch der Lagerzapfen fiihren,
wodurch die Bedienungsmannschaft gefahrdet
wird. Bei der Anordnung nach der US-A-4 038 905
ist der Arbeitsraum des Bremskolbens mit einer
elastisch komprimierbaren Fllssigkeit gefiilt.
Durch die RiickstoBkréfte wird diese Filissigkeit
komprimiert und das Rohr wird durch die kompri-
mierte Fllssigkeit nach dem AbschuBl wieder
vorgeholt. Dies hat aber den Nachteil, daB nur ein
Teil der L&nge des Bremszylinders flir die Aufnah-
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me der RickstoBkrafte ausgenitzt werden kann,
da im verbleibenden Teil des Bremszylinders
noch genligend Filssigkeit vorhanden bieiben
muB, um die Vorholbewegung zu bewirken.

Die Erfindung stellt sich zur Aufgabe, die
Bremswirkung des Bremszylinders zu verbessern
und die Vorhoilung des Geschiitzrohres mit Si-
cherheit. zu gewahrleisten. Zur Erfillung dieser
Aufgabe besteht die Erfindung darin, daB ein ein
hydraulisches Medium enthaitender, mit einem
Kolben ausgestatteter und vom Bremszylinder
getrennter Rohrvorholzylinder gleichachsig mit
dem Geschitzrohr angeordnet ist, daB der Brem-
szylinder den Rohrvorholzylinder umgibt, daB der
Zylinderteil des Rohrvorholzylinders den Kolben-
teil des Bremszylinders bildet und daB der Kolben
des Bremszylinders im Zylinderteil desselben Gber

die gesamte Lange des Bremszylinders unter

Freilassung eines Ringspaltes gefiihrt ist und der
lichte Querschnitt des Zylinderteiles des Bremszy-
linders sich dber die gesamte Lange desselben in
Richtung zum Hinterende bzw. zum VerschluB
des Geschiitzrohres verjingt. Da sowohl Brem-
szylinder als auch Rohrvorholzylinder gleichach-
sig mit dem Geschutzrohr und dieses umgebend
angeordnet sind, ist eine zentrische Abstiitzung
des Geschiitzrohres beim AbschuB gewéhrieistet.
Dadurch, daB ein gesonderter Bremszylinder und
ein ein hydraulisches Medium enthaltender und
mit einem Kolben ausgestatteter gesonderter
Rohrvorholzylinder vorgesehen sind, kann die
gesamte Lange des Bremszylinders fiir die Auf-
nahme der RickstoBkrafte ausgenitzt werden.
Die RickstoBkrafte kénnen daher (ber einen
groBen Weg des Bremskolbens aufgenommen
werden und der gesonderte Rohrvorholzylinder
gewahrleistet, daB das Geschiitzrohr mit Sicher-
heit in die Ausgangsposition fir den nachsten
SchuB vorgeholt werden kann, so daB fiir den
nachsten SchuB wieder der volie Weg des Kolbens
des Bremszylinders ausgenlitzt werden kann. Der
Rohrvorholzylinder muf3 nur wesentlich geringere
Krafte ausliben kbénnen als der Bremszylinder
beim AbschuBl aufnehmen muB. Dieser Rohrvor-
holzylinder kann daher einen wesentlich kleineren
Durchmesser und eine wesentlich kieinere Koi-
benflache aufweisen als der Bremszylinder. Da
der Bremszylinder auBen angeordnet ist und den
Rohrvorholzylinder umgibt, kann ein geniigend
groBer Arbeitsraum flir den Bremskolben im
Bremszylinder untergebracht werden. Dadurch,
dafB der Zylinderteil des Rohrvorhoizylinders den
Kolbenteil des Bremszylinders bildet, wird eine
konstruktiv leicht zu bewaéitigende Ausflhrungs-
form geschatfen. Hiebei bildet der Zylinderteil des
Bremszylinders die Rohrwiege und weist die
Schildzapfen flr die Lagerung an der Lafette auf.
Dadurch, daB der Kolben des Bremszylinders im
Zylinderteil desselben {ber die gesamte Lange
des Bremszylinders unter Freilassung eines
Ringspaltes gefiihrt ist und der lichte Querschnitt
des Zylinderteiles des Bremszylinders sich lber
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die gesamte Lange desselben in Richtung zum
Hinterende bzw. zum VerschiuB des Geschutzroh-
res verjlingt, wird ein Drosselquerschnitt zwi-
schen dem Bremskolben und dem aufenliegen-
den Bremszylinder gebildet, wobei durch den
gedrosselten Ubertritt des hydraulischen Me-
diums von einer Kolbenseite zur anderen die
Bremswirkung erreicht wird. Da sich der lichte
Querschnitt des Zylinderteiles des Bremszylinders
in Richtung zur VerschiuBseite des Geschitzroh-
res verjlingt, wird der Ringspalt zwischen dem
Kolben des Bremszylinders und der Innenwan-
dung desselben im Zuge der RickstoBbewegung
verkleinert. Die Innenfldche des auBeniiegenden
Bremszylinders ist hiebei so ausgebildet, daB die
Bremskraft (iber den gesamten Riicklaufweg na-
hezu konstant ist, wodurch die maximale Schild-
zapfenlast moglichst kiein gehaiten wird.

GemaB einer vorteilhaften Ausfihrungsform
der Erfindung ist vorzugsweise der Kolbenteil des
Rohrvorholzylinders mit dem Zylinderteil des
Bremszylinders starr verbunden und bildet selbst
die Verschiebeflihrung fliir das Geschiitzrohr. Hie-
bei ist zweckmaBig der Zylinderteil des Rohrvor-
holzylinders, weicher den Kolbenteil des Bremszy-
linders bildet, mit dem Geschitzrohr starr verbun-
den. ZweckmaéBig ist hiebei der Zylinderteil des
Rohrvorholzylinders mit dem den VerschiuB auf-
weisenden Teil des Geschutzrohres starr verbun-
den. Hiedurch ergibt sich ein einfacher Aufbau.
Dadurch, daB der Zylinderteil des Rohrvorholzy-
linders als Kolbenteil des Bremszylinders ausge-
niitzt ist, werden gesonderte Bauteile erspart und
es wird der Durchmesser der gesamten Anord-
nung klein gehalten. Die gleichen Vorteile gelten
auch flir die MaBnahme, daB der Kolbenteii des
Rohrvorholzylinders selbst die Verschiebefiih-
rung fir das Geschitzrohr bildet. Da der vom
Zylinderteil des Rohrvorhoizylinders gebiidete
Kolben des Bremszylinders mit dem Geschiitzrohr
starr verbunden ist, und der Zylinderteil des
Bremszylinders die Rohrwiege bildet, werden die
Bremskrafte vom Geschiitzrohr unmitteibar auf
die Rohrwiege Uberiragen.

GemdBl einer weiteren vorteilhaften Ausfuh-
rungsform der Erfindung kann im Langsschnitt
durch den Zylinderteil des Bremszylinders die
Innenwandung desselben nach einer empirisch
ermittelten Kurve verlaufen. Auf diese Weise kann
der Verlauf der Bremskraft ber die Lange des
Bremsweges entsprechend eingesteilt werden.
Auch bei der Anordnung nach der US-A-2 715 856
ist der Bremszylinder Uber einen Teil des Ruck-
stoBweges konisch erweitert. Diese Erweiterung
erstreckt sich etwa lber die Hélfte des RlckstoB-
weges, wihrend in der zweiten Haifte des Riick-
stoBweges der Kolben des Bremszylinders weitge-
hend dicht im Bremszylinder geflihrt ist. Auf diese
Weise ist es nicht mdglich, eine allméhliche
Bremsung Uber den gesamten RickstoBweg zu
erreichen, deren Verlauf empirisch ermittelt wird.
Es werden somit die Schildzapfen der Rohrwiege
gegen Ende des RuckstoBes in unkontrollierbarer
Weise Uberbelastet.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
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rungsform der Erfindung ist die Anordnung so
getroffen, daB der Zylinderteil des Bremszylinders
an der der Rohrmiindung zugewendeten Seite
des in Ruhestellung befindiichen Kolbens des
Bremszylinders einen nach innen ragenden Ring-
bord aufweist, welcher eine sich in Richtung zur
Rohrmiindung verjingende Rotationsflache des
Kolbenteiles des Bremszylinders unter Freilas-
sung eines Ringspaltes umgreift. Bei der Vorhol-
bewegung des Geschiitzrohres wird der Kolben
des Bremszylinders in die Ausgangsstellung ver-
schoben. Am Ende dieser Verschiebebewegung
greift die sich in Richtung zur Rohrmindung
verjlingende Rotationsflidche des Kolbenteiles in
den Ringbord des Zylinderteiles des Bremszylin-
ders ein und der Ringspalt bildet im Zuge dieser
Bewegung eine sich immer weiter verkieinernde
Drossel6ffnung flr das von einer Kolbenseite zur
anderen Kolbenseite durchiretende hydraulische
Medium, so daB die Vorholbewegung sachte ab-
gebremst wird. Die Drosselwirkung dieses Rings-
paltes ergibt sich aber auch bei der RlckstoBbe-
wegung und es soll vermieden werden, dafl in
dem Raum an der der Rohrmiindung zugewende-
ten Seite des Kolbens durch zu starke Drosselung
ein Vakuum entsteht. Um die Entstehung eines
soichen Vakuums zu vermeiden, weist der Kolben-
teil des Bremszylinders zwischen dem Kolben
und der Rotationsflache wenigstens eine durch
ein in Richtung zum Arbeitsraum des Kolbens
schlieBendes  Ruickschiagventii  kontrollierte
Durchtrittséffnung auf. Zu Beginn der RlckstoB-
bewegung 6ffnet dieses Riickschiagventil und ver-
grofert daher den Drosselquerschnitt. Bei einer
einfachen Ausbildung der Erfindung ist dieses
Ruckschlagventil von einem am Kolbenteil des
Bremszylinders axial frei verschiebbaren Ring
gebildet. Da der Ring frei verschiebbar ist, bleibt
er infolge seiner Tragheit bei der RiickstoBbewe-
gung zurlick und gibt die Durchtrittséffnung oder
Durchtrittséffnungen frei, so daB die Drosselwir-
kung vermindert wird. Eine solche Ausbildung
hat den Vorteil, daB fir das Rickschlagventil
keine Federn bendtigt werden.

Da der Arbeitsraum des Bremszylinders das
Geschutzrohr umgibt, kann bei schnelier Schuf-
folge eine Erhitzung des diesen Arbeitsraum fi-
lenden hydraulischen Mediums erfolgen, wo-
durch das Volumen dieses hydraulischen Me-
diums vergrofert wird. Um dies auszuglieichen,
kann gemaB der Erfindung der Arbeitsraum des
Bremszylinders mit einem von einem Druckspei-
cher gebildeten Ausgleichszylinder in hydrauli-
scher Verbindung stehen.

GemaB der Erfindung ist zweckmabBig der Ar-
beitsraum des Kolbens des Rohrvorhoizylinders
mit einem unter Gas- oder Federdruck stehenden
hydraulischen Kraftspeicher verbunden. Bei der
RiickstoBbewegung des Rohres wird dieser Kraft-
speicher aufgeladen und die gespeicherte Kraft
wird far die Vorhoibewegung des Geschiitzrohres
ausgenutzt.

Bei der erfindungsgemaBen Ausbildung sind
mechanische Federn zumindest an den das Ge-
schiitzrohr umgebenden Bereichen, welche einer
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groBen Erhitzung ausgesetzt sind, vermieden. Bei
solchen mechanischen Federn ist insbesondere
in den erhitzten Bereichen die Gefahr einer Ermii-
dung gegeben und eine soiche Ermiidung fiihrt
zu unkontrollierbaren Bedingungen. In den auBer-
halb des durch das Geschutzrohr unmittelbar
erhitzten Bereiches liegenden Aggregaten, wie
beispielsweise im Ausgieichszylinder und im
Kraftspeicher, kénnen mechanische Federn vor-
gesehen sein.

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand
eines AusflUhrungsbeispieles schematisch niher
erldutert. Die Zeichnung zeigt einen Langsschnitt
durch den das Geschitzrohr umgebenden Brem-
szylinder und Rohrvorhoizylinder.

1 ist das Geschitzrohr, dessen hinteres Ende
den VerschiuB 2 aufweist. Das Geschlitzrohr 1 ist
in einer zylindrischen Hiiise 3 axial verschiebbar
gefiihrt. Die zylindrische Hiilse 3 ist Uber ein
Verbindungsstlick 4 mit der Rohrwiege 5 starr
verbunden, welche die Schildzapfen 6 fiur die
Lagerung an der nicht dargestellten Lafette tragt.
Der Arbeitsraum des Bremszylinders ist mit 8
bezeichnet. Der Zylinderteil 9 des Bremszylinders
bildet gleichzeitig die Rohrwiege 5. Der Koibenteil
7, weicher den Kolben 10 tragt, ist mit dem
VerschluB 2 starr verbunden. Beim RiickstoB
bewegt sich somit der Kolbenteil 7 mit dem
Geschtitzrohr 1 in Richtung des Pfeiles 11, wéh-
rend der die Rohrwiege 5 bildende Zylinderteil 9
an der Lafette festgehalten wird. Das hydraulische
Medium wird hiebei durch den Kolbenteil 10 aus
dem Arbeitsraum 8 des Bremszylinders verdringt
und gelangt Gber einen Drosselspalt 12 zwischen
dem Koiben 10 und der Innenwandung 13 des
Zylinderteiles des Bremszylinders zur anderen
Seite des Kolbens 10 in einen Raum 14. Durch
diesen Drosseispalt wird die Bremsung des Riick-
stoBes erreicht.

15 ist der Rohrvorholzylinder bzw. der Arbeits-
raum desselben. Der Teil 7 bildet den Zylinderteil
16 des Vorholzylinders und der Teil 3 bildet den
Kolbenteil 17 des Vorholzylinders. 18 ist ein Kraft-
speicher, der einen Koiben 19 und einen Raum 20
aufweist, in weichem sich eine mit 21 angedeutete
Feder oder ein Gaspolster befindet. Der Raum 22
des Kraftspeichers 18 ist liber eine Leitung 23,
einen Kanal 24 und einen Kanal 25 mit dem
Arbeitsraum des Rohrvorholzylinders 15 verbun-
den. Der Arbeitsraum des Rohrvorholzylinders 15
ist einerseits durch eine nach auBen ragende
Ringfldche 26 des Teiles 3 bzw. des Kolbenteiles
17 und andererseits durch eine nach innen ragen-
de Ringfiache 27 des Zylinderteiles 16 des Rohr-
vorholzylinders 15 begrenzt. Durch den im Kraft-
speicher 18 erzeugten hydraulischen Druck wird
somit der Teil 3 bzw. der Kolbenteil 17 des
Rohrvorholzylinders in die dargestelite Lage ge-
druckt, da dieser Druck zwischen den Flachen 26
und 27 wirkt. Auf diese Weise wird das Geschiitz-
rohr 1 nach dem AbschufB wieder in die dargesteli-
te Ruhelage vorgeholt.

Der durch die Innenwand 13 des Zylinderteiles
9 des Arbeitsraumes 8 des Bremszylinders be-
grenzte Querschnitt desselben verjingt sich in
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Richtung zum VerschiuBteil 2. Gegen Ende der
RickstoBbewegung in Richtung des Pfeiles 11
wird somit der Drosselquerschnitt 12 immer wei-
ter verkleinert, so daB eine nahezu gleichmaBige
Dampfung entstent.

Uber eine Leitung 28 ist ein Ausgleichszylinder
29, der einen durch eine Feder 30 belasteten
Kolben 31 aufweist, mit dem Arbeitsraum 8 des
Bremszylinders verbunden. Wenn bei einer Erhit-
zung durch eine schneile SchuBfoige das hydrau-
lische Medium im Arbeitsraum 8 des Bremszylin-
ders sich ausdehnt, wird dies durch den Aus-
gleichszylinder 29 ausgeglichen.

An der der Rohrmiindung zugewendeten Seite
des Koibens 10 (in der Zeichnung links) weist der
Kolbenteil 7 des Bremszylinders eine sich konisch
in Richtung zur Rohrmundung verjiingende Rota-
tionsflache 32 auf. Diese Rotationsflache taucht
in einen nach innen ragenden Ringbord 33 des
Zylinderteiles 9 ein, wobei zwischen der Rota-
tionsflache 32 und dem Ringbord 33 ein Ringspalt
34 freigelassen ist. Dieser Ringspalt 34 bildet
einen Drosselquerschnitt, der sich gegen Ende
der Vorholbewegung des Geschitzrohres 1 im-
mer weiter verkleinert, wodurch die Vorholbewe-
gung abgebremst wird. Zwischen dieser Rota-
tionsflache 32 und dem Koiben 10 ist eine Anzahl
von Bohrungen 35 vorgesehen, welche in den
Raum 14 fGhren. Am Kolbenteil 7 ist ein Ring 36
frei verschiebbar gelagert. Durch den RiickstoB
bewegt sich der Kolben 10, welcher mit dem
Geschitzrohr 1 starr verbunden ist, nach hinten
in Richtung des Pfeiles 11. Durch seine Tragheit
bleibt der Ring 36 zurlick und gibt daher die
Bohrungen 35 frei, so daB die Entstehung eines
Vakuums im Raum 14 zu Beginn des RiickstoBes
vermieden wird.

Patentanspriiche

1. Geschiitz, dessen Rohr (1) in einer an der
Lafette schwenkbar gelagerten Rohrwiege (5)
axia! verschiebbar gelagert und durch einen ein
hydrauiisches Medium enthaltenden mit einem
Kolben (10) ausgestatteten, das Rohr (1) gleich-
achsig umgebenden Bremszylinder (8) entgegen
der Wirkung des RiickstoBes (11) gegen die Rohr-
wiege (5) abgestitzt ist, dadurch gekennzeichnet,
daB ein ein hydraulisches Medium enthaltender
mit einem Kolben (19) ausgestatteter und vom
Bremszylinder (8) getrennter Rohrvorholzylinder
(15) gleichachsig mit dem Geschutzrohr (1) ange-
ordnet ist, daB der Bremszylinder (8) den Rohrvor-
holzylinder (15) umgibt, daB der Zylinderteil (16)
des Rohrvorholzylinders (15) den Kolbenteil (7)
des Bremszylinders (8) bildet und daB der Kolben
(10) des Bremszylinders (8) im Zylinderteil (9)
desselben (ber die gesamte Lange des Bremszy-
linders (8) unter Freilassung eines Ringspaltes
(12) gefihrt ist und der lichte Querschnitt des
Zylinderieiles (9) des Bremszylinders (8) sich (iber
die gesamte Lénge desselben in Richtung zum
Hinterende bzw. zum VerschluB (2) des Geschlitz-
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rohres (1) verjungt.

2. Geschitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kolbenteil (17) des Rohrvorhol-
zylinders (15) mit dem Zylinderteil (9) des Brem-
szylinders (8) starr verbunden ist und die Ver-
schiebeflihrung flr das Geschitzrohr (1) bildet.

3. Geschiitz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zylinderteil (16) des
Rohrvorholzylinders (15), welcher den Kolbenteil
(7) des Bremszylinders (8) bildet, mit dem Ge-
schiitzrohr (1) starr verbunden ist.

4. Geschutz nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zylinderteil (16) des Rohrvorhol-
zylinders (15) mit dem den VerschiuB (2) aufwei-
senden Teil des Geschutzrohres (1) starr verbun-
den ist.

5. Geschlitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB im Langsschnitt durch den Zylinder-

teil (9) des Bremszylinders (8) die Innenwandung
(13) desselben nach einer empirisch ermittelten
Kurve veriauft.

6. Geschiitz nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinderteil (9)
des Bremszylinders (8) an der der Rohrmiindung
zugewendeten Seite des in Ruhestellung befind-
lichen Kolbens (10) des Bremszylinders (8) einen
nach innen ragenden Ringbord {(33) aufweist,
welcher eine sich in Richtung zur Rohrmiindung
verjiingende Rotationsfiache (32) des Kolbentei-
les (7) des Bremszylinders (8) unter Freilassung
eines Ringspaltes (34) umgreift.

7. Geschiitz nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kolbenteil (7) des Bremszylin-
ders (8) zwischen dem Kolben (10) und der
Rotationsflache (32) wenigstens eine durch ein in
Richtung zum Arbeitsraum (8) des Kolbens (10}
schlieBenden  Riickschlagventii  kontrollierte
Durchtrittséffnung aufweist.

8. Geschiitz nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Riickschlagventil von einem am
Kolbenteil (7) des Bremszylinders (8) axial frei
verschiebbaren Ring (36) gebildet ist.

9. Geschiitz nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Arbeitsraum
des Bremszylinders (8) mit einem von einem
Druckspeicher gebildeten Ausgleichszylinder (29)
in hydraulischer Verbindung steht.

10. Geschiitz nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB der Arbeitsraum
(15) des Kolbens (17) des Rohrvorhoizylinders
(15) mit einem unter Gas- oder Federdruck (21)
stehenden hydraulischen Kraftspeicher (18) ver-
bunden ist.

Claims

1. Gun, the barrel (1) whereof is supported so
as to be movable axially in a barrel cradie (5)
supported pivotably on the gun carriage, and is
supporied against the action of the recoil (11)
against the barrel cradie (5) by a braking cylinder
(8) containing a hydraulic medium, equipped with
a piston (10), and surrounding the barrel (1)
coaxially, characterised in that a barrel re-
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cuperator cylinder (15) containing a hydrauiic
medium, equipped with a piston (19) and sepa-
rated from the braking cylinder (8), is arranged
coaxially with the gun barrel (1), in that the
braking cylinder (8) surrounds the barrel re-
cuperator cylinder (15), in that the cylinder pant
(16) of the barrel recuperator cylinder (15) forms
the piston part (7) of the braking cylinder (8) and
in that the piston (10) of the braking cylinder (8} in
the cylinder part (9) thereof is guided over the
entire length of the braking cylinder (8) leaving an
annuiar clearance (12) free and the inside cross-
section of the cylinder part (9) of the braking
cylinder (8) tapers over the entire length thereof
towards the rear end or towards the seal (2) of the
gun barrel (1).

2. Gun according to Claim 1, characterised in
that the piston part (17) of the barrel recuperator
cylinder (15) is connected rigidly to the cylinder
part (9) of the braking cylinder (8) and forms the
displacement guide for the gun barrel (1).

3. Gun according to Claim 1 or 2, characterised
in that the cylinder part (16) of the barrel re-
cuperator cylinder {15), which forms the piston
part (7) of the braking cylinder {8), is connected
rigidly to the gun barre! (1).

4, Gun according to Claim 3, characterised in
that the cylinder part (16) of the barrel recuperator
cylinder (15) is connected rigidly with the part of
the gun barrel (1) which has the seal (2).

5. Gun according to Claim 1, characterised in
that in the iongitudinal section through the cylin-
der part (9) of the braking cylinder (8) the inner
wall (13) thereof follows a curve determined
empirically.

6. Gun according to one of Claims 1 to 5,
characterised in that the cylinder part (9) of the
braking cylinder (8) on the side facing the barrei
muzzie of the piston (10) of the braking cylinder
(8) in the rest position, has a circular edge (33)
projecting inwards, which encircles a rotation
surface (32) of the piston part (7) of the braking
cylinder (8), which surface tapers towards the
barrel muzzle, leaving an annular clearance (34)
free.

7. Gun according to Claim 6, characterised in
that the piston part (7) of the braking cylinder (3)
between the piston (10) and the rotation surface
(82) has at least one through-aperture controlled
by a non-return valve which closes towards the
operating space (8) of the piston (10).

8. Gun according to Claim 7, characterised in
that the nonreturn valve is formed from a ring
(38), axially freely movable on the piston part (7)
of the braking cylinder (8).

9. Gun according to one of Claims 1 to 8,
characterised in that the operating space of the
braking cylinder (8) is hydraulically connected to
a compensating cylinder (29) formed from a
pressure reservoir.

10. Gun according to one of Claims 1 to 8,
characterised in that the operating space (15) of
the piston (17) of the barrel recuperator cylinder
(15) is connected to a hydraulic energy reservoir
(18) which is under gas or spring pressure (21).
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Revendications

1. Canon dont le tube (1) est porté, avec possi-
bilit¢ de coulissement axial, dans un berceau
tubulaire (5) lui-méme porté, avec possibilité de
pivotement, sur {'affit et s’appuie contre le ber-
ceau (5), contre I'action du recul (11), au moyen
d'un cylindre de frein (8) qui contient un fluide
hydraulique, est équipé d’un piston (10) et entoure
coaxialement le tube (1), caractérisé en ce qu'un
cylindre (15) de rappel du tube, contenant un
fluide hydraulique, équipé d'un piston (19) et
distinct du cylindre de frein (8), est disposé
coaxialement avec ie tube (1) du canon; en ce
que le cylindre de frein (8) entoure le cylindre (15)
de rappel du tube ; en ce que la piéce (16) qui
forme le cylindre (15) de rappel du tube forme
également le piston (7) du cylindre de frein (8) ;
en ce que le piston (10) du cylindre de frein (8) se
déplace, dans la piéce {9) qui forme son cylindre
et sur toute la longueur du cylindre de frein (8), en
libérant une fente annulaire (12) ; et en ce que la
section libre de la piéce (9) qui forme le cylindre
de frein (8) va en se rétrécissant sur toute la
longueur de ce cylindre en direction de I'extrémité
arriére ou de la culasse (2) du tube (1) du canon.

2. Canon seion la revendication 1, caractérisé
en ce que la piece (17) qui forme le piston du
cylindre (15) de rappel du tube est solidarisée
avec la piéce (9) qui forme le cylindre de frein (8) ;
et en ce qu'elle constitue le guidage de coulisse-
ment du tube (1) du canon.

3. Canon selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que la piéce (16) qui forme le cylindre
(15) de recul du tube et qui forme égaiement le
piston (7) du cylindre de frein (8) est solidarisée
avec le tube (1) du canon.

4. Canon selon ia revendication 3, caractérisé
en ce que la piece (16) qui forme le cylindre (15)
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de rappel du tube est solidarisée avec la partie du
tube (1) du canon qui comporte la culasse (2).

5. Canon selon la revendication 1, caractérisé
en ce que dans la coupe longitudinale de la piéce
(9) qui forme le cylindre de frein (8), la paroi
intérieure (13) de cette piéce a une allure établie
empiriquement,

6. Canon selon I'une des revendications 1 & §,
caractérisé en ce que la piéce (9) qui forme le
cylindre de frein (8) présente, sur le coté, tourné
vers |'embouchure du tube, du piston (10) du
cylindre de frein (8) se trouvant en position de
repos, une nervure annulaire (33) qui péneétre vers
intérieur et qui, en laissant libre une fente
annulaire (34), enserre une surface de révolution
(32) du piston (7) du cylindre de frein (8) qui va en
se rétrécissant en direction de I'embouchure du
tube.

7. Canon selon la revendication 6, caractérisé
en ce que le piston (7) du cylindre de frein (8)
présente, entre le piston (10) de la surface de
révolution (32), au moins une ouverture de pas-
sage controiée par un clapet antiretour qui obture
cette ouverture en direction de la chambre de
travail (8) du piston (10).

8. Canon selon la revendication 7, caractérisé
en ce que le ciapet antiretour est formé par une
bague (36) qui peut librement coulisser axiale-
ment sur le piston (7) du cylindre de frein (8).

9. Canon selon I'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que la chambre de travail du
cylindre de frein (8) est en liaison hydraulique
avec un cylindre de compensation (29) formé par
un accumulateur de pression.

10. Canon selon I'une des revendications 1 a9,
caractérisé en ce que la chambre de travail (15)
du piston (17) du cylindre (15) de rappel des tubes
est reliée avec un accumulateur hydrauligue de
force (18) contraint par une pression de gaz ou la
pression d'un ressort (21).
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