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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania drobnowymiarowych prefabrykatéw bru-
kowych z betonu wibroprasowanego z wykorzystaniem drobnoziarnistych materiatéw z przerdbki
odpadéw szklanych z przeznaczeniem do utwardzania ulic, placéw i chodnikéw oraz tworzenia i
aranzacji matej architektury.

Cechg charakterystyczng mieszanek betonowych przeznaczonych do technologii wibropra-
sowania jest jej sztywnos$¢ konsystenciji. Przy niskich wspétczynnikach wodno-cementowych kon-
systencje takich mieszanek mozna sklasyfikowaé jako V0. Oznacza to, ze w teScie formowania
mechanicznego metodg Ve-Be czas zageszczania takiej mieszanki jest znacznie dtuzszy niz 31 s.
Z reguty mieszanki betonowe przeznaczone do procesu wibroprasowania majg czas zageszczania
na aparacie Ve-Be dtuzszy nawet niz 1 minuta (>>60 s), co czyni jg praktycznie niezageszczang
przy pomocy samych wibracji. Konsystencje tych mieszanek okre$la sie bardzo czesto jako ziemi-
sto-wilgotng, gdyz jej cechom reologicznym blizej jest do standardéw geotechnicznych niz do wy-
magan dla betonéw konstrukcyjnych.

Beton zwarty o konsystencji ziemisto-wilgotnej jest okreslony w znanych i publikowanych
technologiach AGH: Akademia Gdérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat
Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Katedra Technologii Materiatéw Budowlanych. Do wibropraso-
wania stosuje sie mieszanke betonowg o konsystencji wilgotnej, ktéra w literaturze jest czesto na-
zywana ziemisto-wilgotng. Jej charakterystyczng cechg jest bardzo wysoka sztywno$é, znacznie
wyzsza niz dla konsystencji wilgotnej betonéw zwyktych (Ve-Be >>31 sekund). Dlatego tez czesto
charakteryzuje sie jg parametrami i metodami zapozyczonymi z geotechniki, stad okreslenie ,kon-
systencja ziemisto-wilgotna”. Mieszanka taka wyréznia sie bardzo niskim wspoétczynnikiem wodno-
cementowym na poziomie 0,34-0,38. Przy optymalnej zawartoSci cementu w granicach 270-350
kg/m?3, za$ czesci pylastych na poziomie 350-400 kg pozwala osiaggngé wyrobom wibroprasowa-
nym wytrzymatosci rozformowania na poziomie ok. 0,5 MPa.

Jednocze$nie od mieszanek ziemisto-wilgotnych wymaga sie odpowiedniej urabialno$ci,
czyli jak najbardziej szczelnego wypetnienia formy przy jak najnizszym nakfadzie wiozonej pracy.
Aby uzyska¢ odpowiedni poziom urabialno$ci do mieszanek przeznaczonych do wibroprasowania
oprécz cementu wprowadza sie réwniez drobnoziarniste dodatki wypetniajgce. Szacunkowa ilo$¢
czesci pylastych, tj. mniejszych niz 125 um, powinna w sumie by¢ wieksza niz 360 kg/m?3, natomiast
aby ograniczy¢ autogeniczny skurcz hydratacyjny i poprzedzajgcy go skurcz wysycania nie po-
winno sie przekraczac wartosci 550 kg/m> czesci pylastych.

Zgodnie z obecnie obowigzujgcymi standardami dopuszczenie do stosowania w betonie
konstrukcyjnym maija tylko popioty lotne z palenisk pytowo wirowych, w szczegélnosSci popioty lotne
krzemionkowe. Charakteryzujg sie one jednym z najwyzszych wspétczynnikdéw aktywnosci puco-
lanowe;j.

Stosuje sie réwniez drobnoziarniste dodatki mineralne typu I,czyli ,prawie obojetne”, do kt6-
rych zaliczyé mozna r6znego rodzaju ,maczki mineralne”. Odpady z wykorzystaniem drobnoziar-
nistych materiatéw z przerébki odpadéw szklanych sg bardzo podobnym materiatem do maczek
mineralnych jednak nie mozna tych surowcéw ze sobg utozsamiaé. Po pierwsze maczki mineralne
powstajg najczesciej w wyniku celowego zmielenia materiatu skalnego o wysokiej czystosci. Nato-
miast odpad z wykorzystaniem drobnoziarnistych materiatébw z przerébki odpadéw szklanych
skfada sie w gtéwnej mierze z pytéw powstatych podczas przerébki (np. kruszenia) odpadéw szkla-
nych na kruszywo budowlane i jego sktad jest znacznie mniej zdefiniowany i bardziej nieregularnie
zmienny niz maczek mineralnych. Ponadto na powierzchni ziaren mozne pojawié sie powtoka po-
wstata w wyniku odsgdzania sie (sublimaciji) czeSci zmielonych odpadéw szklanych wywotujgc
wtracenia alkaliczne w postaci biatych plam.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszenia wynalazku P.304051 sposéb otrzymywania beto-
nowej kostki, zwlaszcza do uktadania nawierzchni. Przedmiotem rozwigzania jest sposdb otrzymy-
wania betonowej kostki, zwtaszcza do uktadania nawierzchni basenéw, parkingéw, taraséw oraz
wszelkich innych powierzchni, gdzie wymagana jest szczegdlna estetyka i wysoka wytrzymatosé.
Sposob, w ktérym wypetnia sie formy ksztattowe betonem zbrojonym i barwionym z odci$nietym
wzorzystym motywem polega na tym, ze zbrojenie wykonuje sie poprzez dodanie do betonu,
w odpowiedniej proporcji wibkna szklanego lub polipropylenu. Po wypetnieniu form tak przygoto-
wanym betonem barwi sie go powierzchniowo lub w gtgb, albo tez rbwnoczesénie i powierzchniowo
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i w gtgb, uzywajac do tego celu barwnik z dodatkiem piasku krzemowego o granulacji ok. 0,25 mm?.
Nastepnie, po zatarciu powierzchni metalowymi pacami, czeSciowym odparowaniu wody i posy-
paniu powierzchni rozdzielaczem-odciska sie wybrany motyw. Koncowym etapem, poprzedzonym
jeszcze etapami posrednimi jest pokrycie powierzchni betonowych kostek zywicg, najlepiej typu
polistyro-beton.

Znany jest z polskiego opisu patentowego Nr 181930 spos6b wykonania wielobarwnej be-
tonowej kostki brukowej, ktéry pozwala na przemystowg produkcje kostki, z ktérej zbudowana na-
wierzchnia ma korzystne walory estetyczne i eksploatacyjne. Sposob polega na tym, ze forme
wypetnia sie betonem o konsystencji pétsuchej. Za pomocg matrycy i ramki dystansowej formuje
sie przestrzen, ktérg wypetnia sie zabarwionym betonem o konsystencji pétsuchej. Od strony po-
sadowienia zabarwionego betonu przykfada sie matryce mechanizmu prasujgcego i zageszcza
caty wsad metodg wibroprasowania.

Znany jest z opisu polskiego zgtoszenia wynalazku P.385443 sposéb inkrustacji betonowe;j
kostki brukowej. Przedmiotem rozwigzania jest sposéb inkrustacji, zwtaszcza wierzchniej warstwy
betonowej kostki brukowej wytwarzanej z betonu metodg wibroprasowania z réznymi gatunkami
rozdrobnionego szkfa. Istota sposobu przejawia sie w tym, ze szkto wielosktadnikowe, sodowe,
glinoborokrzemianowe lub inne poddaje sie kruszeniu do wielkosci frakcji 0,5-2,0 mm, a nastepnie
poddaje sie korzystnie pasywacji fluorkiem amonu i/lub kwasem fluorowodorowym do inkrustac;ji
wierzchniej warstwy kostki brukowej w ilosci 5,0-30% masy wyrobu.

Znany jest z opisu polskiego zgtoszenia wynalazku P.385474 sposo6b szkliwienia betonowe;j
kostki brukowej. Przedmiotem rozwigzania jest sposéb szkliwienia betonowej kostki brukowej, na-
ktadanej na powierzchnie zewnetrzng betonowej kostki brukowej. Spos6b charakteryzuje sie tym,
ze na powierzchnie betonowej kostki brukowej, przez napawanie technikg spawalniczg w tempe-
raturze do 1080°C, tworzy sie warstwe powierzchniowg o grubosci 0,2-5,0 mm, utworzong z kom-
pozytu topnikéw i katalizatoréw, korzystnie mieszaniny borokrzemianu sodu w ilosci 1,5%, boro-
krzemianu ofowiu w iloci 1,0% i borokrzemianu fluoru w iloci 0,5% w stosunku do masy warstwy
o gruboéci 0,8 cm powierzchni kostki, nastepnie zostaje naniesiona napoina w postaci warstwy
sproszkowanych frytéw-gryséw szklanych o granulacji 0,15-2,0 mm w iloéci 3% wagowych masy
warstwy o gruboséci 0,8 cm powierzchni kostki brukowe;j.

Znana jest z opisu polskiego zgtoszenia wynalazku P.387785 zasypka kostki brukowej, spo-
séb wytwarzania i stosowania. Rozwigzanie przedstawia zasypke ekologiczng, do spoinowania
gtébwnie kostki brukowej i sposéb wytwarzania tej zasypki z udziatem rozcienczonych zywic epok-
sydowych cellosolvami, z zastosowaniem wypetniaczy najczesciej w postaci tamanych mineratow.
Sposo6b otrzymywania zasypki polega na tym, ze sporzgdza sie roztwory zywic epoksydowych
rozcienczonych pochodnymi tlenku etylenu (lub i propylenu) i alkoholi gtéwnie pierwszorzedowych,
uzywajac 5-30 czesSci wagowych etylocellosolvu na 100 g czesci wagowych zywicy oraz 5-15
czesci wagowych wody na te ilos¢é zywicy podczas przygotowywania zasypki do spoinowania.

Znany jest z opisu polskiego zgtoszenia wynalazku P.400743 sposdb wytwarzania kostki
brukowej o zwiekszonej odpornosci na Scieranie i zwiekszonej odpornosci na dziatania atmosfe-
ryczne, polegajacy na przygotowaniu mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjnej oraz mieszanki
betonowej warstwy wierzchniej, zwibroprasowaniu w formach i poddaniu procesowi dojrzewania,
charakteryzujacy sie tym, ze mieszanke betonowg warstwy konstrukcyjnej o sktadzie: wody w iloSci
104 dcm?® /m3, cementu CEM Il A-V 42,5 R w ilosci 83,9 decm®m?, popiotu lotnego w ilosci 35,5
dem®ms3, piasku o granulacji od 0 do 2 mm w ilosci 363,4 decm®/m3, grys o granulacji od 2 do 8 mm
w ilosci 313,3 decm®m? oraz zawartos$é powietrza w ilosci 32,0 dem®¥m3, poddaje sie wymieszaniu
i zwibrowaniu w formie ksztattujgcej kostke sitg udaru wibracji okoto 150 kN przy sile docisku stem-
pla okoto 120 kN dla wielkosci blatéw produkcyjnych wynoszgcych 1400x1100 mm i powierzchni
roboczej wynoszacej 1300x1050 mm oraz wysokosci wyrobu 65 mm, po czym naktada warstwe
zewnetrzng o wysokosci od 0,5 do 3 cm mieszaniny betonowej o skiadzie: wody w iloSci
144 dcm®m3, cementu CEM Il A-V 42,5 R w ilosci 129,0 decm3/m3, zeolitu w ilosci 27,3 dem3/m?,
piasku o granulacji od 0 do 2 mm w ilosci 584,7 dcm?® /m3 oraz zawarto$¢ powietrza w ilosci 32,0
dem®m3, poddaje sie wymieszaniu i zwibrowaniu w formie ksztattujgcej kostke w czasie 30 sekund,
po czym poddaje procesowi dojrzewania w czasie 7 dni w komorze dojrzewalniczej, przy czym
przez pierwsze dwa dni o wilgotnosci 70 do 75%, pozostate 5 dni w wilgotnosci 40% w temperatu-
rze 18-22°C i odktada na pole odktadcze.
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Znany jest z opisu polskiego zgtoszenia wynalazku P. 414894 spos6b wytwarzania kostki
brukowej o zwiekszonej odpornosci na $cieranie, polegajgcy na przygotowaniu mieszanki betono-
wej warstwy konstrukcyjnej, ktérg stanowi beton zwarty o konsystencji wilgotnej oraz mieszanki
betonowej warstwy wierzchniej zawierajgcej sktadniki podnoszace jej odpornos¢ na Scieranie, zwi-
broprasowaniu w formach warstwy konstrukcyjnej oraz po nasypie warstwy wierzchniej, zwibro-
prasowaniu warstwy wierzchniej i poddaniu procesowi dojrzewania, charakteryzujgcy sie tym, ze
skfadniki warstwy wierzchniej, wagowo dozuje w nastepujgcej kolejnosci: piasek w ilosci 820 do
1300 kg o granulacji do 0,2 do 2 mm wraz z zuzlem pomiedziowym z réznych etapéw metalurgicz-
nych w iloci stanowigcej od 20 do 50% piasku, o frakcji od 0 do 4 mm i wilgotnosci naturalnej od
1 do 4%, ktére wprowadza do kosza zasypowego miksera, za$ po zasypaniu kruszyw dodaje ce-
ment w ilosci 420 kg i po ich wymieszaniu dodaje plastyfikator w ilosci od 0,8 do 1% w stosunku
do masy cementu oraz wode zarobowg w ilosci 80 do 150 | do uzyskania konsystencji wilgotnej
0 wysokiej sztywnosci (test Ve-Be 30-50 s) i urabialno$ci pozwalajgcej na formowanie mieszanki
betonowej metodg wibroprasowania bez efektu ,beczki” ,tj. wyoblenia bocznych Scian elementow,
przy czym na warstwe konstrukcyjng zaformowang z mieszanki betonowej o konsystencji wilgotne;j
naktada sie metodg ,mokre na mokre” 8 mm warstwe mieszanki betonowej, stanowigcg warstwe
licowg i poddaje zwibroprasowaniu w formie ksztattujgcej kostke brukowg sitg udaru wibracji od
150 do 190 kN przy docisku stempla od 80 do 95 kN dla wielkoéci blatéw produkcyjnych wynosza-
cych 1400x1100 mm i powierzchni roboczej wynoszgcej 1300x1050 mm oraz wysokoSci wyrobu
od 40 do 100 mm, po czym zaformowane elementy poddaje procesowi dojrzewania w czasie 7 dni,
przy czym przez pierwsze dwa dni w komorze dojrzewalniczej o wilgotnosci 60 do 85% i tempera-
turze w zakresie od 18 do 37°C, pozostate 5 dni w wilgotnosci 50 do 70% i temperaturze 15 do
25°C i odkfada na pole odktadcze.

Istotg wynalazku jest sposéb wytwarzania drobnowymiarowych prefabrykatéw brukowych
z betonu wibroprasowanego z wykorzystaniem drobnoziarnistych materiatéw z przerébki odpadéw
szklanych z przeznaczeniem do utwardzania ulic, placéw i chodnikéw oraz tworzenia i aranzac;ji
matej architektury, polegajgcy na przygotowaniu mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjne;j,
ktérg stanowi beton zwarty o konsystencji ziemisto-wilgotnej, zawierajacej drobnoziarniste sktad-
niki pucolanowe powstajgce z przerdbki lub przy przetwarzaniu odpadéw szklanych, oraz mie-
szanki betonowej warstwy licowej z naniesionymi powtokami podnoszgcymi jej hydrofobowosé,
zwibroprasowaniu w formach mieszanki warstwy konstrukcyjnej i mieszanki warstwy licowej w jed-
nym takcie produkcyjnym i poddaniu procesowi dojrzewania, charakteryzujgcy sie tym, ze odpad
szklany rozdrabnia sie do granulacji ponizej 125 um w procesie przecierania i dodaje sie go do
mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjnej. Mieszanke betonowg warstwy konstrukcyjnej przy-
gotowuje sie dodajgc poszczegdine surowce w nastepujacej kolejnosci: piasek ptukany o granula-
cji 0-2 mm w iloSci 740 do 960 kg i wilgotnoéci naturalnej od 1 do 4%, zwir o granulacji 2-8 mm
w iloéci 650 do 950 kg oraz zwir o granulacji 8—16 mm w iloSci 450 do 500 kg i wilgotnoSci natural-
nej od 1 do 3%. Po czym poddaje sie je wstepnemu wymieszaniu, nastepnie dodaje sie 65 do
80 kg pucolany krzemionkowej o wilgotnosSci do 1,5%, ktéra jest odpadem szklanym rozdrobnio-
nym do granulacji ponizej 125 um, oraz cement z grupy cementéw portlandzkich mieszanych typu
CEM II/A-V klasy wytrzymatoSciowej co najmniej 42,5. Po czym poddaje wstepnej homogenizacii
trwajacej 30 do 45 s. Nastepnie dodaje sie roztwor znanej domieszki plastyfikujgcej na bazie poli-
merowej lub tensydowej w ilosci 0,3 do 2,0 kg, z wodg zarobowg iloSciowo dobrang do uzyskania
konsystenc;ji VO przy czasie Ve-Be >> 31 s. Ze wzgledu na wysokg sztywno$¢ mieszanki betonowej
cato$¢ miesza sie w czasie 60 do 70 s do uzyskania urabialnosci pozwalajacej na formowanie
mieszanki betonowej metodg wibroprasowania bez wyoblania bocznych $cian elementéw. Row-
nolegle przygotowuje sie mieszanke betonowg warstwy licowej, sktadajgca sie z cementu port-
landzkiego, cementu portlandzkiego mieszanego lub cementu portlandzkiego biatego w klasie wy-
trzymatosci co najmniej 42,5, w ilosci 410 do 460 kg na m3 i mieszaniny piaskow ptukanych
0 uziarnieniu 0-2 mm i 1-4 mm lub samej frakcji piasku ptukanego 0-2 mm z wodg zarobowg
i znanym plastyfikatorem. Nastepnie we wspdlnym takcie produkcyjnym mieszanka betonowa war-
stwy konstrukcyjnej jest wstepnie zasypywana i wibrowana w formie kratownicowej, a w powstate
miejsce podawana jest mieszanka betonowa warstwy licowej, tak aby proporcja objetoSciowa mie-
szanki licowej do konstrukcyjnej w wyrobie wynosita 1:10. Nastepnie obie warstwy wspdélnie for-
muje sie poprzez jednoczesne wibrowanie z przyspieszeniem udaru o wibracji 400 do 1400 m/s?
na kazdy kilogram mieszanki betonowej przy jednoczesnym prasowaniu sitg docisku stempla 60
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do 100 kN dla wielkoéci blatéw produkcyjnych wynoszgcych 1400x1100 mm i powierzchni roboczej
wynoszacej 1300x1050 mm oraz wysokosci wyrobu od 40 do 150 mm. Nastepnie po zaformowaniu
podkfady robocze ze Swiezymi elementami betonowymi usuwa sie automatycznie z pola formujg-
cego i poddaje hydrofobizacji natryskowej pokrywajgco-penetrujacej i wigzgcej sie z produktami
hydratacji cementu w trakcie procesu wigzania i twardnienia cementu, przy czym do tego zabiegu
stosuje sie znang mieszanine aktywng silanowo-siloksanowych lub polimerowych $srodkéw hydro-
fobizujgcych. Bezposrednio po procesie hydrofobizaciji elementy betonowe z naniesionymi powio-
kami, poddaje sie procesowi dojrzewania — wigzania/twardnienia betonu w pomieszczeniu o tem-
peraturze 30 do 45°C i wilgotnosci wzglednej 75 do 100%, w czasie 12 do 15 godzin.

Korzystnie we wstepnym okresie 2 do 6 godzin proces dojrzewania prowadzi sie wykorzy-
stujgc ciepto chemiczne powstajgce podczas procesu wigzania i wstepnego utwardzania minera-
6w klinkierowych w cemencie.

Korzystnie cement dla warstwy konstrukcyjnej stanowi mieszanine CEM II/A-V o klasie wy-
trzymatosciowej co najmniej 42,5 z pucolang krzemionkowg pozyskiwang podczas przerébki od-
padéw szklanych.

Korzystnie wyroby betonowe zabezpiecza sie przed wptywem warunkéw atmosferycznych
poprzez natozenie na te wyroby kaptura foliowego, po czym zabezpieczone wyroby przenosi sie
na pole odktadcze, na ktérym dojrzewajg przez 3 do 7 dni w warunkach atmosferycznych.

Spos6b wedtug wynalazku pozwala na wyprodukowanie drobnowymiarowych prefabryka-
téw brukowych z betonu wibroprasowanego, wykorzystywanych do utwardzania ulic, placéw
i chodnikéw oraz tworzenia i aranzacji matej architektury z wykorzystaniem drobnoziarnistych frak-
cji pochodzacych z przetwarzania odpaddéw szklanych. Sposéb wedtug wynalazku pozwala na za-
gospodarowanie trudnoutylizowalnego materiatu jakim jest niesortowana sttuczka szklana i pylaste
odpady po przerobce szkta. Wtasciwosci pylastych odpadéw z przerdbki szkta znaczgco popra-
wiajg wtasciwosci reologiczne mieszanek betonowych, szczeg6lnie mieszanek o konsystenciji zie-
misto-wilgotnej przeznaczonych do produkcji drobnej galanterii betonowej w technologii wibropra-
sowania. Poprawiajg wiasciwosci mechaniczne wyroboéw wibroprasowanych, szczegélnie we
wczesnych etapach dojrzewania, powodujgc skrécenie czasu dojrzewania wyrobéw oraz podno-
szac wytrzymato$é technologiczng i transportowg, co znaczgco zmniejsza ilos$¢ elementéw uszko-
dzonych podczas koncowych operacji produkcyjnych (takich jak np. paletyzacja i pakowanie) oraz
transportowych (zaréwno w powstajgcych podczas transportu wewnatrzzaktadowego, jak i trans-
portu materiatu do klienta).

Przyktad wykonania |

W przyktadzie wykonania spos6b wytwarzania drobnowymiarowych prefabrykatéw bruko-
wych z betonu wibroprasowanego z wykorzystaniem drobnoziarnistych materiatéw z przerébki od-
padéw szklanych z przeznaczeniem do utwardzania ulic, placéw i chodnikéw oraz tworzenia i aran-
zacji matej architektury, polega na przygotowaniu mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjne;j,
ktérg stanowi beton zwarty o konsystencji ziemisto-wilgotnej, zawierajacej drobnoziarniste sktad-
niki pucolanowe powstajgce z przerébki odpadoéw szklanych, oraz mieszanki betonowej warstwy
licowej z naniesionymi powlokami podnoszacymi jej hydrofobowo$¢, zwibroprasowaniu w formach
mieszanki warstwy konstrukcyjnej i mieszanki warstwy licowej w jednym takcie produkcyjnym
i poddaniu procesowi dojrzewania. Odpad szklany rozdrabnia sie do granulacji ponizej 125 pm
w procesie przecierania i dodaje sie go do mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjnej. Mie-
szanke betonowg warstwy konstrukcyjnej przygotowuje sie dodajgc poszczegéblne surowce w na-
stepujgcej kolejnosci: piasek ptukany o granulacji 0-2 mm w iloSci 740 kg i wilgotnosci naturalnej
1%, zwir o granulacji 2-8 mm w iloéci 650 kg oraz zwir o granulacji 8—16 mm w ilosci 450 kg
i wilgotnoéci naturalnej 1%. Po czym poddaje sie je wstepnemu wymieszaniu, nastepnie dodaje
sie 65 kg pucolany krzemionkowej o wilgotnosci do 1,5%, ktéra jest odpadem szklanym rozdrob-
nionym do granulacji ponizej 125 pm, oraz cement z grupy cementéw portlandzkich mieszanych
typu CEM II/A-V klasy wytrzymato$ciowej co najmniej 42,5. Po czym poddaje wstepnej homogeni-
zacji trwajgcej 30 s. Nastepnie dodaje sie roztwér znanej domieszki plastykujacej na bazie polime-
rowej w ilosci 0,3 kg, z wodg zarobowg iloSciowo dobrang do uzyskania konsystencji VO przy cza-
sie Ve-Be >> 31 s. Ze wzgledu na wysokg sztywno$¢ mieszanki betonowej cato$¢ miesza sie
w czasie 60 s do uzyskania urabialno$ci pozwalajgcej na formowanie mieszanki betonowej metodg
wibroprasowania bez wyoblania bocznych Scian elementéw. Réwnolegle przygotowuje sie mie-
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szanke betonowg warstwy licowej, sktadajgcg sie z cementu portlandzkiego, w klasie wytrzymato-
$ci co najmniej 42,5, w ilosci 410 kg na m3 i mieszaniny piaskdw ptukanych o uziarnieniu 0-2 mm
i 1-4 mm z wodg zarobowg i znanym plastyfikatorem. Nastepnie we wsp6inym takcie produkcyj-
nym mieszanka betonowa warstwy konstrukcyjnej jest wstepnie zasypywana i wibrowana w formie
kratownicowej, a w powstate miejsce podawana jest mieszanka betonowa warstwy licowej, tak aby
proporcja objetosciowa mieszanki licowej do konstrukcyjnej w wyrobie wynosita 1:10. Nastepnie
obie warstwy wspdlnie formuje sie poprzez jednoczesne wibrowanie z przyspieszeniem udaru
o wibracji 400 m/s? na kazdy kilogram mieszanki betonowej przy jednoczesnym prasowaniu sitg
docisku stempla 60 kN dla wielkoSci blatéw produkcyjnych wynoszgcych 1400x1100 mm i po-
wierzchni roboczej wynoszacej 1300x1050 mm oraz wysokos$ci wyrobu 40 mm. Nastepnie po za-
formowaniu podktady robocze ze Swiezymi elementami betonowymi usuwa sie automatycznie
z pola formujgcego i poddaje hydrofobizacji natryskowej pokrywajgco-penetrujacej i wigzgcej sie
z produktami hydratacji cementu w trakcie procesu wigzania i twardnienia cementu, przy czym do
tego zabiegu stosuje sie znang mieszanine aktywng $rodkdéw silanowo-siloksanowych. Bezpoéred-
nio po procesie hydrofobizacji elementy betonowe z naniesionymi powtokami, poddaje sie proce-
sowi dojrzewania — wigzania/twardnienia betonu w pomieszczeniu o temperaturze 30°C i wilgot-
nosci wzglednej 75%, w czasie 12 godzin.

Przyktad wykonania |l

W przyktadzie wykonania spos6éb wytwarzania drobnowymiarowych prefabrykatéw bruko-
wych z betonu wibroprasowanego z wykorzystaniem drobnoziarnistych materiatéw z przerébki od-
padéw szklanych z przeznaczeniem do utwardzania ulic, placéw i chodnikéw oraz tworzenia i aran-
zacji matej architektury polega na przygotowaniu mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjne;j,
ktérg stanowi beton zwarty o konsystencji ziemisto-wilgotnej, zawierajacej drobnoziarniste sktad-
niki pucolanowe powstajace z przetwarzania odpadéw szklanych. Odpad szklany rozdrabnia sie
do granulacji ponizej 125 um w procesie przecierania. Do mieszanki betonowej warstwy konstruk-
cyjnej dozuje sie piasek ptukany o granulacji 0-2 mm w iloSci 740 kg i wilgotnoéci naturalnej 1%,
zwir o granulacji 2-8 mm w ilo$ci 650 kg oraz zwir o granulacji 8—16 mm w iloci 450 kg i wilgotnosci
naturalnej 1%. Poddaje wstepnemu wymieszaniu i dodaje 65 kg pucolany krzemionkowej o wilgot-
nosci do 1,5%, powstatej przy przerobie odpaddéw szklanych oraz cement z grupy cementéw port-
landzkich mieszanych typu CEM II/A-V klasy wytrzymato$ciowej co najmniej 42,5 do uzyskania
betonu zwartego o konsystencji ziemisto-wilgotnej, po czym poddaje wstepnej homogenizacji trwa-
jacej 30 s. Nastepnie dodaje roztwor domieszki plastykujgcej na bazie polimerowej w ilosci 2,0 kg,
z wodg zarobowg ilosciowo dobranej do uzyskania konsystencji VO (przy czasie Ve-Be >> 31 s),
po czym ze wzgledu na wysokg sztywno$¢ mieszanki betonowej cato$¢ miesza sie w czasie 60 s
do uzyskania urabialno$ci pozwalajgcej na formowanie mieszanki betonowej metodg wibropraso-
wania bez efektu ,beczki” tj. wyoblenia bocznych $cian elementéw. Przy czym réwnolegle przy-
gotowuje sie mieszanke betonowg dla warstwy licowej sktadajgcej sie z cementu portlandzkiego
mieszanego w klasie wytrzymato$ci co najmniej 42,5 w ilosci 410 kg na m3 i mieszaniny piaskow
ptukanych o uziarnieniu 0/2 mm i 1/4 mm lub samej frakcji piasku ptukanego 0/2 mm oraz wodg
zarobowg i plastyfikatorem. Nastepnie we wspdlnym takcie produkcyjnym mieszanka betonowa
warstwy konstrukcyjnej jest wstepnie zasypywana i wibrowana w formie kratownicowej, a w po-
wstate miejsce podawana jest mieszanka betonowa warstwy licowej, tak aby proporcja objeto-
Sciowa mieszanki wierzchniej do konstrukcyjnej w wyrobie wynosita 1:10. Nastepnie obie warstwy
wspolnie sg formowane poprzez jednoczesne wibrowanie z przyspieszeniem udaru wibracji 400
m/s? na kazdy kilogram mieszanki betonowej przy jednoczesnym prasowaniu sitg docisku stempla
60 kN dla wielkoSci blatéw produkcyjnych wynoszgcych 1400x1100 mm i powierzchni roboczej
wynoszacej 1300x1050 mm oraz wysokosci wyrobu 50 mm. Nastepnie po zaformowaniu, podkfady
robocze ze Swiezymi elementami betonowymi usuwa sie automatycznie z pola formujgcego i po-
daje hydrofobizacji natryskowej pokrywajgco — penetrujgcej i wigzacej sie z produktami hydrataciji
cementu w trakcie procesu wigzania i twardnienia cementu. Przy czym do tego zabiegu stosuje sie
mieszanine aktywng srodkéw silanowo-siloksanowych. Bezposrednio po procesie hydrofobizacji
elementy betonowe z naniesionymi powlokami, poddaje sie procesowi dojrzewania — wigza-
nia/twardnienia betonu; w pomieszczeniu dojrzewalni sg zapewnione kontrolowane parametry
temperatury w zakresie 30°C i wilgotno$ci wzglednej na poziomie 75%), gdzie produkty dojrzewajg
w ciggu 12 godzin i po tym czasie sg gotowe do pakowania. Proces dojrzewania prowadzi sie we
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wstepnym okresie 2 godzin wykorzystujgc ciepto chemiczne powstajgce podczas procesu wigza-
nia i wstepnego utwardzania mineratéw klinkierowych w cemencie.

Przyktad wykonania Il

W przyktadzie wykonania spos6b wytwarzania drobnowymiarowych prefabrykatéw bruko-
wych z betonu wibroprasowanego z wykorzystaniem drobnoziarnistych materiatéw z przerébki od-
padéw szklanych z przeznaczeniem do utwardzania ulic, placéw i chodnikéw oraz tworzenia i aran-
zacji matej architektury, polega na przygotowaniu mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjnej,
ktérg stanowi beton zwarty o konsystencji ziemisto-wilgotnej, zawierajacej drobnoziarniste sktad-
niki pucolanowe powstajgce z przerébki odpadéw szklanych, oraz mieszanki betonowej warstwy
licowej z naniesionymi powlokami podnoszacymi jej hydrofobowo$¢, zwibroprasowaniu w formach
mieszanki warstwy konstrukcyjnej i mieszanki warstwy licowej w jednym takcie produkcyjnym
i poddaniu procesowi dojrzewania. Odpad szklany rozdrabnia sie do granulacji ponizej 125 pm
w procesie przecierania i dodaje sie go do mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjnej. Mie-
szanke betonowg warstwy konstrukcyjnej przygotowuje sie dodajgc poszczegébline surowce w na-
stepujgcej kolejnosci: piasek ptukany o granulacji 0-2 mm w ilosci 740 kg i wilgotnosci naturalnej
1%, zwir o granulacji 2-8 mm w iloéci 650 kg oraz zwir o granulacji 8—16 mm w iloSci 450 kg
i wilgotnoéci naturalnej 1%. Po czym poddaje sie je wstepnemu wymieszaniu, nastepnie dodaje
sie 65 kg pucolany krzemionkowej o wilgotnosci do 1,5%, ktéra jest odpadem szklanym rozdrob-
nionym do granulacji ponizej 125 pm, oraz cement z grupy cementdéw portlandzkich mieszanych
typu CEM II/A-V klasy wytrzymato$ciowej co najmniej 42,5. Po czym poddaje wstepnej homogeni-
zacji trwajgcej 30 s. Nastepnie dodaje sie roztwér znanej domieszki plastyfikujacej na bazie poli-
merowej w ilosci 0,3 kg, z wodg zarobowg iloSciowo dobrang do uzyskania konsystencji VO przy
czasie Ve-Be >> 31 s. Ze wzgledu na wysokg sztywno$¢ mieszanki betonowej cato$¢ miesza sie
w czasie 60 s do uzyskania urabialno$ci pozwalajgcej na formowanie mieszanki betonowej metodg
wibroprasowania bez wyoblania bocznych Scian elementéw. Réwnolegle przygotowuje sie mie-
szanke betonowg warstwy licowej, sktadajgca sie z cementu portlandzkiego biatego w klasie wy-
trzymatosci co najmniej 42,5, w ilosci 410 kg na m3 i mieszaniny piaskow ptukanych o uziarnieniu
0-2 mm i 1-— mm z wodg zarobowg i znanym plastyfikatorem. Nastepnie we wspolnym takcie
produkcyjnym mieszanka betonowa warstwy konstrukcyjnej jest wstepnie zasypywana i wibro-
wana w formie kratownicowej, a w powstate miejsce podawana jest mieszanka betonowa warstwy
licowej, tak aby proporcja objeto$ciowa mieszanki licowej do konstrukcyjnej w wyrobie wynosita
1:10. Nastepnie obie warstwy wspélnie formuje sie poprzez jednoczesne wibrowanie z przyspie-
szeniem udaru o wibracji 400 m/s? na kazdy kilogram mieszanki betonowej przy jednoczesnym
prasowaniu sitg docisku stempla 60 kN dla wielkosci blatéw produkcyjnych wynoszacych
1400x1100 mm i powierzchni roboczej wynoszacej 1300x1050 mm oraz wysokosci wyrobu 100 mm.
Nastepnie po zaformowaniu, podktady robocze ze Swiezymi elementami betonowymi usuwa sie
automatycznie z pola formujgcego i poddaje hydrofobizacji natryskowej pokrywajgco-penetrujacej
i wigzgcej sie z produktami hydratacji cementu w trakcie procesu wigzania i twardnienia cementu,
przy czym do tego zabiegu stosuje sie znang mieszanine aktywng $rodkéw silanowo-siloksano-
wych. Bezposrednio po procesie hydrofobizacji elementy betonowe z naniesionymi powtokami,
poddaje sie procesowi dojrzewania — wigzania/twardnienia betonu w pomieszczeniu o temperatu-
rze 30°C i wilgotnosci wzglednej 75%, w czasie 12 godzin.

Przyktad wykonania 1V

W przyktadzie wykonania spos6b wytwarzania drobnowymiarowych prefabrykatéw bruko-
wych z betonu wibroprasowanego z wykorzystaniem drobnoziarnistych materiatéw z przerébki od-
padéw szklanych z przeznaczeniem do utwardzania ulic, placéw i chodnikéw oraz tworzenia i aran-
zacji matej architektury, polega na przygotowaniu mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjne;j,
ktérg stanowi beton zwarty o konsystencji ziemisto-wilgotnej, zawierajacej drobnoziarniste sktad-
niki pucolanowe powstajgce z przerébki odpadéw szklanych, oraz mieszanki betonowej warstwy
licowej z naniesionymi powlokami podnoszacymi jej hydrofobowo$¢, zwibroprasowaniu w formach
mieszanki warstwy konstrukcyjnej i mieszanki warstwy licowej w jednym takcie produkcyjnym
i poddaniu procesowi dojrzewania. Odpad szklany rozdrabnia sie do granulacji ponizej 125 pm
w procesie przecierania i dodaje sie go do mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjnej. Mie-
szanke betonowg warstwy konstrukcyjnej przygotowuje sie dodajgc poszczegédline surowce w na-
stepujgcej kolejnosci: piasek ptukany o granulacji 0-2 mm w ilosci 960 kg i wilgotnosci naturalnej
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4%, zwir o granulacji 2-8 mm w ilosci 950 kg oraz zwir o granulacji 8—16 mm w ilosci 500 kg
i wilgotnoéci naturalnej 3%. Po czym poddaje sie je wstepnemu wymieszaniu, nastepnie dodaje
sie 80 kg pucolany krzemionkowej o wilgotnosci do 1,5%, ktéra jest odpadem szklanym rozdrob-
nionym do granulacji ponizej 125 pm, oraz cement z grupy cementéw portlandzkich mieszanych
typu CEM II/A-V klasy wytrzymatoSciowej co najmniej 42,5. Po czym poddaje wstepnej homogeni-
zacji trwajgcej 45 s. Nastepnie dodaje sie roztwér znanej domieszki plastykujgcej na bazie tensy-
dowej w ilosci 2,0 kg, z wodg zarobowg ilosciowo dobrang do uzyskania konsystencji VO przy
czasie Ve-Be >> 31 s. Ze wzgledu na wysokg sztywno$¢é mieszanki betonowej cato$¢ miesza sie
w czasie 70 s do uzyskania urabialno$ci pozwalajgcej na formowanie mieszanki betonowej metodg
wibroprasowania bez wyoblania bocznych Scian elementéw. Réwnolegle przygotowuje sie mie-
szanke betonowg warstwy licowej, sktadajgcg sie z cementu portlandzkiego, cementu portlandz-
kiego mieszanego lub cementu portlandzkiego biatego w klasie wytrzymatosci co najmniej 42,5,
w iloéci 460 kg na m3i samej frakcji piasku ptukanego 0-2 mm z wodg zarobowg i znanym plasty-
fikatorem. Nastepnie we wspélnym takcie produkcyjnym mieszanka betonowa warstwy konstruk-
cyjnej jest wstepnie zasypywana i wibrowana w formie kratownicowej, a w powstate miejsce poda-
wana jest mieszanka betonowa warstwy licowej, tak aby proporcja objeto$ciowa mieszanki licowej
do konstrukcyjnej w wyrobie wynosita 1:10. Nastepnie obie warstwy wspdélnie formuje sie poprzez
jednoczesne wibrowanie z przyspieszeniem udaru o wibracji 1400 m/s? na kazdy kilogram mie-
szanki betonowej przy jednoczesnym prasowaniu sitg docisku stempla 100 kN dla wielkoSci blatéw
produkcyjnych wynoszgcych 1400x1100 mm i powierzchni roboczej wynoszgcej 1300x1050 mm
oraz wysokosci wyrobu 150 mm. Nastepnie po zaformowaniu podktady robocze ze Swiezymi ele-
mentami betonowymi usuwa sie automatycznie z pola formujgcego i poddaje hydrofobizacji natry-
skowej pokrywajaco-penetrujgcej i wigzacej sie z produktami hydratacji cementu w trakcie procesu
wigzania i twardnienia cementu, przy czym do tego zabiegu stosuje sie znang mieszanine polime-
rowych srodkéw hydrofobizujgcych. Bezposrednio po procesie hydrofobizacji elementy betonowe
Z naniesionymi powtokami, poddaje sie procesowi dojrzewania — wigzania/twardnienia betonu
w pomieszczeniu o temperaturze 45°C i wilgotnoSci wzglednej 100%, w czasie 15 godzin. Cement
dla warstwy konstrukcyjnej stanowi mieszanine CEM II/A-V o klasie wytrzymato$ciowej co najmniej
42,5 z pucolang krzemionkowg pozyskiwang podczas przerébki odpadéw szklanych. We wstep-
nym okresie 2 godzin proces dojrzewania prowadzi sie wykorzystujgc ciepto chemiczne powsta-
jgce podczas procesu wigzania i wstepnego utwardzania mineratéw klinkierowych w cemencie.

Przyktad wykonania V

W przyktadzie wykonania spos6b wytwarzania drobnowymiarowych prefabrykatéw bruko-
wych z betonu wibroprasowanego z wykorzystaniem drobnoziarnistych materiatéw z przerébki od-
padéw szklanych z przeznaczeniem do utwardzania ulic, placéw i chodnikéw oraz tworzenia i aran-
zacji matej architektury, polega na przygotowaniu mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjne;j,
ktérg stanowi beton zwarty o konsystencji ziemisto-wilgotnej, zawierajacej drobnoziarniste sktad-
niki pucolanowe powstajgce z przerébki odpadoéw szklanych, oraz mieszanki betonowej warstwy
licowej z naniesionymi powlokami podnoszacymi jej hydrofobowo$¢, zwibroprasowaniu w formach
mieszanki warstwy konstrukcyjnej i mieszanki warstwy licowej w jednym takcie produkcyjnym
i poddaniu procesowi dojrzewania. Odpad szklany rozdrabnia sie do granulacji ponizej 125 pm
w procesie przecierania i dodaje sie go do mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjnej. Mie-
szanke betonowg warstwy konstrukcyjnej przygotowuje sie dodajgc poszczegébline surowce w na-
stepujgcej kolejnosci: piasek ptukany o granulacji 0-2 mm w ilosci 740 kg i wilgotnosci naturalnej
1%, zwir o granulacji 2-8 mm w iloéci 650 kg oraz zwir o granulacji 8—16 mm w ilosci 450 kg
i wilgotnoéci naturalnej 1%. Po czym poddaje sie je wstepnemu wymieszaniu, nastepnie dodaje
sie 65 kg pucolany krzemionkowej o wilgotnosci do 1,5%, ktéra jest odpadem szklanym rozdrob-
nionym do granulacji ponizej 125 pm, oraz cement z grupy cementéw portlandzkich mieszanych
typu CEM II/A-V klasy wytrzymato$ciowej co najmniej 42,5. Po czym poddaje wstepnej homogeni-
zacji trwajgcej 30 s. Nastepnie dodaje sie roztwér znanej domieszki plastyfikujacej na bazie poli-
merowej w ilosci 0,3 kg, z wodg zarobowg iloSciowo dobrang do uzyskania konsystencji VO przy
czasie Ve-Be >> 31 s. Ze wzgledu na wysokg sztywno$¢é mieszanki betonowej cato$¢ miesza sie
w czasie 60 s do uzyskania urabialno$ci pozwalajgcej na formowanie mieszanki betonowej metodg
wibroprasowania bez wyoblania bocznych Scian elementéw. Réwnolegle przygotowuje sie mie-
szanke betonowg warstwy licowej, sktadajgca sie z cementu portlandzkiego, w klasie wytrzymato-
$ci co najmniej 42,5, w ilosci 410 kg na m3 i mieszaniny piaskow ptukanych o uziarnieniu 0—-2 mm
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i 1-4 mm z wodg zarobowg i znanym plastyfikatorem. Nastepnie we wspolnym takcie produkcyj-
nym mieszanka betonowa warstwy konstrukcyjnej jest wstepnie zasypywana i wibrowana w formie
kratownicowej, a w powstate miejsce podawana jest mieszanka betonowa warstwy licowej, tak aby
proporcja objetosciowa mieszanki licowej do konstrukcyjnej w wyrobie wynosita 1:10. Nastepnie
obie warstwy wspdlnie formuje sie poprzez jednoczesne wibrowanie z przyspieszeniem udaru
o wibracji 400 m/s? na kazdy kilogram mieszanki betonowej przy jednoczesnym prasowaniu sitg
docisku stempla 60 kN dla wielkoSci blatéw produkcyjnych wynoszgcych 1400x1100 mm i po-
wierzchni roboczej wynoszgcej 1300x1050 mm oraz wysokos$ci wyrobu 40 mm. Nastepnie po za-
formowaniu, podkfady robocze ze $wiezymi elementami betonowymi usuwa sie automatycznie
z pola formujgcego i poddaje hydrofobizacji natryskowej pokrywajgco-penetrujgcej i wigzgcej sie
z produktami hydratacji cementu w trakcie procesu wigzania i twardnienia cementu, przy czym do
tego zabiegu stosuje sie znang mieszanine aktywng $rodkéw silanowo-siloksanowych. Bezpos$red-
nio po procesie hydrofobizacji elementy betonowe z naniesionymi powtokami, poddaje sie proce-
sowi dojrzewania — wigzania/twardnienia betonu w pomieszczeniu o temperaturze 30°C i wilgot-
nosci wzglednej 75%, w czasie 12 godzin. We wstepnym okresie 6 godzin proces dojrzewania
prowadzi sie wykorzystujgc ciepto chemiczne powstajgce podczas procesu wigzania i wstepnego
utwardzania mineratéw klinkierowych w cemencie. Wyroby betonowe zabezpiecza sie przed wpty-
wem warunkéw atmosferycznych poprzez natozenie na te wyroby kaptura foliowego, po czym za-
bezpieczone wyroby przenosi sie na pole odktadcze, na ktérym dojrzewajg przez 3 dni w warun-
kach atmosferycznych.

Przyktad wykonania VI

W przyktadzie wykonania spos6b wytwarzania drobnowymiarowych prefabrykatéw bruko-
wych z betonu wibroprasowanego z wykorzystaniem drobnoziarnistych materiatéw z przerébki od-
padéw szklanych z przeznaczeniem do utwardzania ulic, placéw i chodnikéw oraz tworzenia i aran-
zacji matej architektury, polega na przygotowaniu mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjne;j,
ktérg stanowi beton zwarty o konsystencji ziemisto-wilgotnej, zawierajacej drobnoziarniste sktad-
niki pucolanowe powstajgce z przerébki odpadéw szklanych, oraz mieszanki betonowej warstwy
licowej z naniesionymi powlokami podnoszacymi jej hydrofobowo$¢, zwibroprasowaniu w formach
mieszanki warstwy konstrukcyjnej i mieszanki warstwy licowej w jednym takcie produkcyjnym
i poddaniu procesowi dojrzewania. Odpad szklany rozdrabnia sie do granulacji ponizej 125 pm
w procesie przecierania i dodaje sie go do mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjnej. Mie-
szanke betonowg warstwy konstrukcyjnej przygotowuje sie dodajgc poszczegébline surowce w na-
stepujgcej kolejnosci: piasek ptukany o granulacji 0-2 mm w iloSci 740 kg i wilgotnosci naturalnej
1%, zwir o granulacji 2-8 mm w iloéci 650 kg oraz zwir o granulacji 8—16 mm w iloSci 450 kg
i wilgotnoéci naturalnej 1%. Po czym poddaje sie je wstepnemu wymieszaniu, nastepnie dodaje
sie 65 kg pucolany krzemionkowej o wilgotnosci do 1,5%, ktéra jest odpadem szklanym rozdrob-
nionym do granulacji ponizej 125 pm, oraz cement z grupy cementéw portlandzkich mieszanych
typu CEM II/A-V klasy wytrzymato$ciowej co najmniej 42,5. Po czym poddaje wstepnej homogeni-
zacji trwajgcej 30 s. Nastepnie dodaje sie roztwér znanej domieszki plastykujacej na bazie polime-
rowej w ilosci 0,3 kg, z wodg zarobowg iloSciowo dobrang do uzyskania konsystencji VO przy cza-
sie Ve-Be >> 31 s. Ze wzgledu na wysokg sztywno$¢ mieszanki betonowej cato$¢ miesza sie
w czasie 60 s do uzyskania urabialno$ci pozwalajgcej na formowanie mieszanki betonowej metodg
wibroprasowania bez wyoblania bocznych Scian elementéw. Réwnolegle przygotowuje sie mie-
szanke betonowg warstwy licowej, sktadajgca sie z cementu portlandzkiego, w klasie wytrzymato-
$ci co najmniej 42,5, w ilosci 410 kg na m3 i mieszaniny piaskow ptukanych o uziarnieniu 0—-2 mm
i 1-4 mm z wodg zarobowg i znanym plastyfikatorem. Nastepnie we wspolnym takcie produkcyj-
nym mieszanka betonowa warstwy konstrukcyjnej jest wstepnie zasypywana i wibrowana w formie
kratownicowej, a w powstate miejsce podawana jest mieszanka betonowa warstwy licowej, tak aby
proporcja objetosciowa mieszanki licowej do konstrukcyjnej w wyrobie wynosita 1:10. Nastepnie
obie warstwy wspdlnie formuje sie poprzez jednoczesne wibrowanie z przyspieszeniem udaru
o wibragcji 400 m/s? na kazdy kilogram mieszanki betonowej przy jednoczesnym prasowaniu sitg
docisku stempla 60 kN dla wielkoSci blatéw produkcyjnych wynoszgcych 1400x1100 mm i po-
wierzchni roboczej wynoszacej 1300x1050 mm oraz wysokos$ci wyrobu 40 mm. Nastepnie po za-
formowaniu, podkfady robocze ze $wiezymi elementami betonowymi usuwa sie automatycznie
z pola formujgcego i poddaje hydrofobizacji natryskowej pokrywajgco-penetrujgcej i wigzgcej sie
z produktami hydratacji cementu w trakcie procesu wigzania i twardnienia cementu, przy czym do
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tego zabiegu stosuje sie znang mieszanine aktywng $rodkéw silanowo-siloksanowych. Bezpos$red-
nio po procesie hydrofobizacji elementy betonowe z naniesionymi powtokami, poddaje sie proce-
sowi dojrzewania — wigzania/twardnienia betonu w pomieszczeniu o temperaturze 30°C i wilgot-
nosci wzglednej 75%, w czasie 12 godzin. We wstepnym okresie 6 godzin proces dojrzewania
prowadzi sie wykorzystujgc ciepto chemiczne powstajgce podczas procesu wigzania i wstepnego
utwardzania mineratéw klinkierowych w cemencie. Wyroby betonowe zabezpiecza sie przed wply-
wem warunkéw atmosferycznych poprzez natozenie na te wyroby kaptura foliowego, po czym za-
bezpieczone wyroby przenosi sie na pole odktadcze, na ktérym dojrzewajg przez 7 dni w warun-
kach atmosferycznych.

1.

Zastrzezenia patentowe

Sposo6b wytwarzania drobnowymiarowych prefabrykatéw brukowych z betonu wibropra-
sowanego z wykorzystaniem drobnoziarnistych materiatéw z przerébki odpadéw szkla-
nych z przeznaczeniem do utwardzania ulic, placéow i chodnikéw oraz tworzenia i aran-
zacji matej architektury, polegajgcy na przygotowaniu mieszanki betonowej warstwy kon-
strukcyjnej, ktérg stanowi beton zwarty o konsystencji ziemisto-wilgotnej, zawierajace;j
drobnoziarniste sktadniki pucolanowe powstajgce z przerébki lub przy przetwarzaniu od-
padéw szklanych, oraz mieszanki betonowej warstwy licowej z naniesionymi powtokami
podnoszacymi jej hydrofobowos$¢, zwibroprasowaniu w formach mieszanki warstwy kon-
strukcyjnej i mieszanki warstwy licowej w jednym takcie produkcyjnym i poddaniu proce-
sowi dojrzewania, znamienny tym, ze odpad szklany rozdrabnia sie do granulacji poni-
zej 125 um w procesie przecierania i dodaje sie go do mieszanki betonowej warstwy
konstrukcyjnej, przy czym mieszanke betonowg warstwy konstrukcyjnej przygotowuje sie
dodajgc poszczegdblne surowce w nastepujgcej kolejnosci: piasek ptukany o granulacji
0-2 mm w ilosci 740 do 960 kg i wilgotnosci naturalnej od 1 do 4%, zwir o granulacji
2-8 mm w ilosci 650 do 950 kg oraz zwir o granulacji 8-—16 mm w iloSci 450 do 500 kg
i wilgotnosci naturalnej od 1 do 3%, po czym poddaje sie je wstepnemu wymieszaniu,
nastepnie dodaje sie 65 do 80 kg pucolany krzemionkowej o wilgotnosci do 1,5%, ktéra
jest odpadem szklanym rozdrobnionym do granulacji ponizej 125 um, oraz cement
z grupy cementéw portlandzkich mieszanych typu CEM II/A-V klasy wytrzymato$ciowej
€0 najmniej 42,5, po czym poddaje wstepnej homogenizacji trwajgcej 30 do 45 s, nastep-
nie dodaje sie roztwor znanej domieszki plastyfikujgcej na bazie polimerowej lub tensy-
dowej w ilosci 0,3 do 2,0 kg, z wodg zarobowg ilosciowo dobrang do uzyskania konsy-
stencji VO przy czasie Ve-Be >> 31 s, po czym ze wzgledu na wysokg sztywno$¢ mie-
szanki betonowej cato$é miesza sie w czasie 60 do 70 s do uzyskania urabialnosci po-
zwalajgcej na formowanie mieszanki betonowej metodg wibroprasowania bez wyoblania
bocznych Scian elementdéw, przy czym réwnolegle przygotowuje sie mieszanke beto-
nowg warstwy licowej, sktadajgcg sie z cementu portlandzkiego, cementu portlandzkiego
mieszanego lub cementu portlandzkiego biatego w klasie wytrzymatosci co najmniej
42 5 wilosci 410 do 460 kg na m3i mieszaniny piaskow ptukanych o uziarnieniu 0-2 mm
i 1-4 mm lub samej frakcji piasku ptukanego 0-2 mm z wodg zarobowg i znanym plasty-
fikatorem, nastepnie we wspolnym takcie produkcyjnym mieszanka betonowa warstwy
konstrukcyjnej jest wstepnie zasypywana i wibrowana w formie kratownicowej, a w po-
wstate miejsce podawana jest mieszanka betonowa warstwy licowej, tak aby proporcja
objetosciowa mieszanki licowej do konstrukcyjnej w wyrobie wynosita 1:10, nastepnie
obie warstwy wspdlnie formuje sie poprzez jednoczesne wibrowanie z przyspieszeniem
udaru o wibracji 400 do 1400 m/s? na kazdy kilogram mieszanki betonowej przy jedno-
czesnym prasowaniu sitg docisku stempla 60 do 100 kN dla wielkosci blatéw produkcyj-
nych wynoszgcych 1400x1100 mm i powierzchni roboczej wynoszgcej 1300x1050 mm
oraz wysokos$ci wyrobu od 40 do 150 mm, nastepnie po zaformowaniu podktady robocze
ze Swiezymi elementami betonowymi usuwa sie automatycznie z pola formujgcego i pod-
daje hydrofobizaciji natryskowej pokrywajgco-penetrujgcej i wigzacej sie z produktami hy-
dratacji cementu w trakcie procesu wigzania i twardnienia cementu, przy czym do tego
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zabiegu stosuje sie znang mieszanine aktywng $rodkéw silanowo-siloksanowych lub po-
limerowych $rodkéw hydrofobizujgcych, za$ bezposrednio po procesie hydrofobizacji
elementy betonowe z naniesionymi powiokami, poddaje sie procesowi dojrzewania —
wigzania/twardnienia betonu w pomieszczeniu o temperaturze 30 do 45°C i wilgotnosci
wzglednej 75 do 100%, w czasie 12 do 15 godzin.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze we wstepnym okresie 2 do 6 godzin proces
dojrzewania prowadzi sie wykorzystujgc ciepto chemiczne powstajgce podczas procesu
wigzania i wstepnego utwardzania mineratéw klinkierowych w cemencie.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cement dla warstwy konstrukcyjnej sta-
nowi mieszanine CEM II/A-V o klasie wytrzymato$ciowej co najmniej 42,5 z pucolang
krzemionkowg pozyskiwang podczas przerébki odpadéw szklanych.

. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyroby betonowe zabezpiecza sie przed
wptywem warunkdéw atmosferycznych poprzez natozenie na te wyroby kaptura foliowego,
po czym zabezpieczone wyroby przenosi sie na pole odkfadcze, na ktérym dojrzewajg
przez 3 do 7 dni w warunkach atmosferycznych.
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