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ESTRUCTURA RETICULAR

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién tiene por objeto presentar una estructura reticular, la cual

permite disponer de un médulo tridimensional desmontable de cualquier envergadura.

Esta nueva estructura reticular tiene aplicacién en el sector industrial y la

arquitectura, donde se quiera disponer de una estructura con dichas caracteristicas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad existen diversos tipos de estructuras reticulares con diversas

soluciones técnicas.

La patente CN105821963A, describe un nodo de anillo doble montado en una
estructura de celda de una sola capa, que comprende principalmente cinco partes que
incluyen anillos de centro superior e inferior, elementos de conexién en forma de |, una placa
de sellado grande, una placa de sellado pequenfa, tornillos de alta resistencia , Elementos de
barra principal y elementos de varilla menores, en el que los anillos de centro superior e
inferior del nucleo estan provistos de agujeros de tornillo de tornillo; Las partes de borde de
ala de los elementos de conexién en forma de | estan provistas de agujeros de tornillo; La
placa de sellado grande y la placa de sellado pequefa son placas de acero rectangulares;
La placa de obturacidén grande esta soldada con los elementos de conexion en forma de |;
La placa de obturacion pequefia esta provista de orificios de perno de tornillo, y esta soldada
con los extremos de varilla de los elementos de varilla menores; Los pernos de tornillo de
alta resistencia estan conectados con los anillos de los nudos superior e inferior y los
elementos de conexion en forma de |; El anillo de nodo superior y la placa de obturacion
pequena estan conectados; Los elementos principales de varilla y los elementos de varilla

menores son tubos rectangulares de acero.

Los anillos de nudo pueden estar conectados solamente con los elementos de varilla

principales y pueden estar conectados tanto con los elementos de varilla principal como con
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los elementos de varilla menores; Puede formarse un cierto angulo entre los anillos de los
nudos y los elementos de la varilla. El nodo proporcionado por la invencidén puede ser
aplicable a una estructura de rejilla espacial de una sola capa, y tiene las caracteristicas de
que la propiedad mecanica es buena; El rendimiento de montaje es alto; La velocidad de
construccién es alta; La calidad de construccion se puede controlar facilmente; El coste de

construccién es bajo, y similares.

A diferencia de la presente invencién que en lugar de basarse en un anillo doble, se

basa en anillos simples.

La patente CN201221131Y, relata una estructura de conexién utilizada en una
estructura de cupula suspendida. Una concha de rejilla esférica monocapa suspendida
superior, un corddén oblicuo y cordones anulares estan conectados a través de una palanca
de presion vertical para formar la estructura de cupula suspendida. El corddn oblicuo, los
cordones anulares y la palanca de presidn vertical estan conectados a través de una junta
de rétula soldada hueca. Se abren tres orificios en la junta de rétula soldada a lo largo de la
direccion del cable de anillo horizontal, donde dos orificios conducen un cordén de anillo
para pasar a través de la junta de rétula soldada y para conectarse con ancla a través de un
anclaje de fundicidén y una articulacién de cable de conexién anclada Una junta y una tapa
de rosca dentro de la junta de rétula soldada en otro orificio y esta conectada con el otro
cable de anillo a través de una envoltura de tornillo; Y se abre otro agujero en la junta de
rétula soldada a lo largo de la direccion de la cuerda oblicua y otra junta de cordén de
conexién esta anclada en la junta y la tapa de tornillo dentro de la junta de rotula soldada y

esta conectada con la cuerda oblicua a través de la envoltura del tornillo.

A diferencia de la presente invencién que orienta la anilla en un extremo de la barray

siempre de igual manera.

El orientador de la presente invencién, es una pieza aparte de la barra y no se aplica

a todas las barras de la estructura ni siempre tiene que estar alineada con las barras.

El orientador lo aplicamos en las anillas, en la posicion que mejor trabaje y con la

geometria que requiera, lo que le proporciona mayor versatilidad al conjunto.
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La patente DE2533721A define una conexion nodal para uso en estructuras de
celosias planas o tridimensionales en edificios, que implican una pieza nodal con aberturas
de conexidon que se abren en su funda para la union de barras de celosia. Existe una
conexién de tipo bisagra entre una pieza intermedia (5) y un perno (2), entre cada una de las
barras que se unen y la pieza nodal (1). La articulaciéon de bisagra tiene la forma de una
pieza intermedia cilindrica (5), con una rosca exterior y un perno (2), que puede convertirse
en una abertura cilindrica con una rosca interior en la pieza nodal. La seccién transversal del
eje del perno es menor que la seccion transversal mas pequena de la abertura en forma de
embudo. Las superficies de contacto entre la cabeza del perno y la pieza intermedia, y entre
la toma de llave y la pieza intermedia, descansan sobre radios concéntricos de cono con un

centro diferente del de la pieza nodal.

A diferencia de la presente invencion en que sélo coincide en tener una anilla, los
elementos de union de la barra con ella son muy complejos en comparacién a la simplicidad

de la presente invencion.

En el actual estado de la técnica no se conoce ninguna estructura reticular, con las

caracteristicas técnicas que se relatan en la presente invencién.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Estructura reticular, compuesta por:
-una serie de anillos o medios anillos de conexion.
-una serie de orientadores.

-una serie de perfiles primarios y perfiles secundarios.

Los anillos o medios anillos de conexion, consisten cada uno en un elemento
estructural que permite que los orientadores y perfiles primarios y secundarios que forman el
nudo de dicha estructura reticular se hagan solidarios, apoyandose, abrazandolos, o siendo

abrazados por dichos anillos o medios anillos de conexién.

Los orientadores consisten cada uno en un elemento que posiciona los anillos o
medios anillos de conexidn en el plano tridimensional elegido, abrazando o apoyandose en

el plano de dichos anillos o medios anillos de conexién, mediante un ranurado; dichos
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orientadores tienen una serie de orificios mediante los que se hacen solidarios con dichos
perfiles primarios y perfiles secundarios de forma que la distancia entre dichos orificios

define el angulo de los perfiles primarios y los perfiles secundarios.

Los perfiles primarios y perfiles secundarios tienen los extremos planos, con orificios
en el centro de su ancho y de didmetro superior a la seccion del anillo o medio anillo de
conexién, y ranurados hacia el borde lateral perpendicular a la longitud de dichos perfiles
primarios y perfiles secundarios (si se requiere que trabaje a traccion o compresién
indistintamente) o con un angulo de direccién opuesta a su forma de trabajo (hacia dentro a

traccién, hacia fuera a compresioén).

Los perfiles secundarios tienen un plegado longitudinal, superior a 90° de forma que
cuando un perfil secundario se solidariza con otro perfil secundario, mediante elementos de

unién dicho perfil secundario apoya todo su borde en el pliegue del otro perfil secundario.
Las pletinas en forma de V tienen perforaciones en sus extremos donde se fijan

barras o perfiles; dichas pletinas son abrazadas por unos anillos 0 medios anillos de

conexién mediante una hendidura; dichas pletinas encajan en un orientador secundario

mediante un saliente.

El orientador secundario tiene una serie de perforaciones y un ranurado en su parte

central con una hendidura en su centro.

La presente invencion aporta las siguientes ventajas:

- Los anillos 0 medios anillos, son elementos faciles de construir, si se quieren dimensiones

especiales.

- Se pueden suministrar diametros y secciones muy variadas.

- Necesitan poco volumen para su transporte y almacenaje.

- Los orientadores son econdmicos ya que partimos de chapa fleje o pletina para su

fabricacién por medio de corte por prensa. Para geometrias de proyectos especiales se

pueden realizar por corte de laser.
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- Debido a su seccidn plana, ocupan poco volumen, son de facil transporte y

almacenamiento.
- Las barras si son de pletina chapa o fleje plegado: se pueden apilar, su poco volumen,
inferior a cualquier perfil tubular, de cualquier seccién. Nos permite un facil trasporte y

almacenamiento.

- Los perfiles son de facil adaptacién del enganche con la anilla, mediante conformado y

cortado de los extremos del tubo, o con otros métodos reivindicados.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidén que se esta realizando, y con objeto de ayudar a
una mejor comprension de las caracteristicas del invento, se acompafa a la presente
memoria descriptiva, como parte integrante de la misma, una serie de figuras en las cuales,
con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1: Vistas de los perfiles de la estructura reticular en las que se aprecia el perfil

para traccion (A) y dos imagenes del perfil para compresién (B), una sin el pliegue y

otra con el pliegue.

Figura 2: Vistas del anillo y medio anillo de la estructura reticular.

Figura 3: Vistas del orientador de la estructura reticular.

Figura 4: Vistas de ofra realizacion preferente con la pletina y el orientador

secundario de la estructura reticular.

Figura 5: Vista de un detalle del nudo de la estructura reticular.

Figura 6: Vista de una parte/mddulo de la estructura reticular.

Figura 7: Vista de otro detalle del nudo de la estructura reticular.
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Figura 8: Vista en planta de una variante del orientador con la ranura abierta por un

lateral.

Figura 9: Vista de una seccion de dos perfiles secundarios emparejados y fijados por

el elemento de union.

Figura 10. Vista de un detalle en planta del extremo de dos perfiles primarios que

trabajen a traccion emparejados con sus ranurados.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Como es posible observar en las figuras adjuntas, la estructura reticular esta
compuesta por una serie de anillos (1) o medios anillos (2) de conexidn, una serie de

orientadores (3) y una serie de perfiles primarios (A) y perfiles secundarios (B).

Los anillos (1) o medios anillos (2) de conexién, consisten cada uno en un elemento
estructural que permite que los orientadores (3) y perfiles primarios (A) y secundarios (B)
que forman el nudo de dicha estructura reticular se hagan solidarios, apoyandose,

abrazandolos o siendo abrazados por dichos anillos (1) 0 medios anillos (2) de conexion.

En los nudos de la estructura reticular en los que se requiera que la estructura sea lo
mas plana posible es donde se utilizan los medios anillos (2) orientados hacia el interior de
la estructura para que no sobresalga del conjunto de la estructura la mitad del anillo si éste

fuera un anillo completo (1).

Los orientadores (3) consisten cada uno en un elemento que posiciona los anillos (1)
o medios anillos (2) de conexién en el plano tridimensional elegido, abrazando o
apoyandose en el plano de dichos anillos (1) o medios anillos (2) de conexién, mediante un
ranurado (10); dichos orientadores (3) tienen una serie de orificios (4) mediante los que se
hacen solidaros por medios de unién (8) a los perfiles primarios (A) y perfiles secundarios
(B) de forma que la distancia entre dichos orificios (4) define el angulo de los perfiles
primarios (A) y los perfiles secundarios (B) unidos en un nudo y variando la forma global de

la estructura reticular.
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Los orientadores (3) tienen una variante en la que el ranurado (10) esta abierto por
uno de sus lados, tal y como se muestra en la figura 8, de tal forma que la anilla en lugar de

introducirse en el interior del ranurado solamente se apoya en el lateral de éste.

Los perfiles primarios (A) y perfiles secundarios (B) tienen los extremos planos, con
orificios (9) en el centro de su ancho y de diametro superior a la seccién del anillo (1) o
medio anillo (2) de conexidn, y ranurados (5) hacia el borde lateral perpendicular a la
longitud de dichos perfiles primarios (A) y perfiles secundarios (B) (si se requiere que trabaje
a traccion o compresion indistintamente) o con un angulo de direccién opuesta a su forma

de trabajo (hacia dentro a traccion, hacia fuera a compresion).

Los perfiles primarios (A) o perfiles secundarios (B) se juntan en parejas mediante el
giro de 180° sobre su gje longitudinal de uno de ellos con respecto al otro perfil de forma que
coinciden los orificios (9) para los elementos de unién (8) y los ranurados (5) hacia los
laterales, al enfrentarse como consecuencia del giro de un perfil con respecto al otro, dan

lugar a un orificio para los anillos (1) o medios anillos (2).

Para variar la forma de la estructura reticular se juega con la separacion de los
orificios (4) de los orientadores (3) de tal forma que se varia el angulo entre los perfiles
primarios (A) o secundarios (B) y también con la longitud de estos perfiles. De esta forma
una estructura reticular plana podria tener ondulaciones al variar la longitud de los perfiles y

el angulo entre estos resultante de la separacion de los orificios (4) de los orientadores (3).

Los perfiles secundarios (B) tienen un plegado longitudinal, superior a 90°, de forma
que cuando un perfil secundario (B) se solidariza con otro perfil secundario (B), mediante el
giro de 180° sobre su eje longitudinal y por medio de los elementos de union (8) a través de
los orificios (9), dicho perfil secundario (B) apoya todo su borde en el pliegue del otro perfil
secundario (B). De esta forma, cuando la uniéon de dos perfiles trabaja a compresién, la
rigidez es muy superior debido estos pliegues de los perfiles secundarios (B) al formar entre

dos de ellos un elemento de seccion en forma de Z.

En otra realizacién preferente para formar estructuras para encofrado se incluyen
unas pletinas (6) tienen forma de V con perforaciones (4) en sus extremos donde se fijan
barras de acero coarrugado; dichas pletinas (6) son abrazadas por los anillos (1) o medios
anillos (2) de conexién mediante una hendidura (11) y encajan en el orientador (3’) mediante

un saliente (13).
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El orientador (3’) de esta realizacidon preferente tiene una serie de perforaciones (4) y
un ranurado (10) en su parte central con una hendidura (16) en su centro en la que se ancla

el saliente (13) de las pletinas (6) en V.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como
una forma de llevarla a la practica, queda por afadir que dicha invencién puede sufrir
variaciones en forma y materiales, siempre y cuando dichas alteraciones no varien

sustancialmente las caracteristicas que se reivindican a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Estructura reticular que comprende:

-una serie de anillos (1) o medios anillos (2) de conexidn, que consisten cada uno en
un elemento estructural que permite que los orientadores (3) y perfiles primarios (A) y
secundarios (B) que forman el nudo de dicha estructura reticular se hagan solidarios,
apoyandose, abrazandolos, o siendo abrazados por dichos anillos (1) o medios
anillos (2) de conexion.

-una serie de orientadores (3), que consisten cada uno en un elemento que posiciona
los anillos (1) o medios anillos (2) de conexidn en el plano tridimensional elegido,
abrazando o apoyandose en el plano de dichos anillos (1) o medios anillos (2) de
conexién, mediante un ranurado (10); dichos orientadores (3) tienen una serie de
orificios (4) mediante los que se hacen solidaros con dichos perfiles primarios (A) y
perfiles secundarios (B) de forma que la distancia entre dichos orificios (4) define el
angulo de los perfiles primarios (A) y los perfiles secundarios (B).

-una serie de perfiles primarios (A) y perfiles secundarios (B), los cuales tienen los
extremos planos, con orificios (9) en el centro de su ancho y con ranurados (5) hacia
el borde lateral del perfil, que son perpendiculares al eje longitudinal de dichos
perfiles primarios (A) y perfiles secundarios (B) si se requiere que trabaje a traccidén o
compresion indistintamente, o con un angulo de direccién opuesto a su forma de
trabajo, inferior a 90° con respecto a la linea longitudinal central existente entre los
ranurados de uno y otro extremo del perfil cuando trabaja a traccién, o mayor de 90°

con respecto a esta linea cuando trabaja a compresion.

2.- Estructura reticular, segun reivindicacion primera, caracterizada por que los perfiles
primarios (A) o perfiles secundarios (B) se juntan en parejas mediante el giro de 180° sobre
su eje longitudinal de uno de ellos con respecto al otro perfil de forma que coinciden los
orificios (9) para los elementos de unién (8) y los ranurados (5) dan lugar a un orificio para

los anillos (1) o medios anillos (2).

3.- Estructura reticular, segun reivindicacion primera y segunda, caracterizada por que los
perfiles secundarios (B) tienen un plegado longitudinal hasta formar entre ambas caras
resultantes un angulo inferior a 90°, de forma que cuando un perfil secundario (B) se junta
con otro perfil secundario (B) por la clara plana de ambos perfiles que incluye los orificios (9)
y el ranurado (5), y de forma que uno esta girado 1802 a lo largo de su eje longitudinal con

respecto al otro perfil, forman entre ambos una seccion con forma de Z, y los bordes
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longitudinales de cada cara plana que incluye los orificios (9) y el ranurado (5) opuestos al

pliegue de cada perfil secundario (B) apoyan en el pliegue del otro perfil secundario (B).

4.- Estructura reticular, segun reivindicacion primera, caracterizada por que tiene un
orientador (3’) con una serie de perforaciones (4) y un ranurado (10) en su parte central con

una hendidura (16) en su centro.

5.- Estructura reticular, segun las reivindicaciones primera y cuarta, caracterizada por que
tiene una serie de pletinas (6) en forma de V con perforaciones (4) en sus extremos donde
se fijan barras o perfiles; dichas pletinas (6) son abrazadas por unos anillos (1) o medios
anillos (2) de conexién mediante una hendidura (11); dichas pletinas (6) encajan en un

orientador (3’) mediante un saliente (13).

6.- Estructura reticular, segun reivindicacién primera, caracterizada por que los orientadores
(3”) tienen el ranurado (10) abierto por uno de sus lados de tal forma que los anillos (1) o

medios anillos (2) solamente se apoyan en el lateral de éste ranurado (10) abierto.

10
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