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(54) Zapojenie pre tepelnii ochranu s potlagenim vplyvu poriich
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Energetika rie$i problém ochrany, ktorej
dlohou je sledovanie prevy3enia nastave-
nych teplotnych parametrov riadenej sista-
vy.

Tepelnd ochrana s potladenim vplyvu po-
rach pre kontrolu dovolenej teploty v tech-
nologickom procese. B mieste medzi termo-
statovou krabicou a zosililovaom je para-
lelne na termoelektricky €ldanok pripojeny
cez kontakt relé odpor, ktorym zataZuje ob-
vod termoelekirického ¢&lanku. V mieste
medzi filtrom a komparétorom, je pripoje-
ny kompardtor, referenény zdroj a pamét
pre zjistenie celistvosti obvodu termoelek-
trického ¢lanku. V mieste za kompardtorom
je pripojend paméit pre zaznamendavanie po-
rach vzniklych pre zaznamendvanie prevy-
Senia teploty, pri€om vystupy z paméiti si
pripojené na vstup hradla. Cinnost relé, pa-
méti a hradla je riadend riadiacim genera-
torom.

Energetika, chemicky priemysel, stroja-
renstvo, potravindrstvo.
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Vynélez sa tyka zapojenia pre tepelni o-
chranu s potladenim vplyvu porach, pre kon-
trolu dovolenej teploty v technologickom pro-
cese, ktorym sa rie$i sledovanie pordch te-
pelnej ochrany a ich vyuZitie pre potlace-
nie nebezpednych portich tepelnej ochrany.

Pri riadeni technologickych procesov sa
pouZivaji tepelné ochrany, ktorych tdlohou
je sledovanie prevy3enia nastavenych tep-
lotnych parametrov riadenej sustavy. Pri
prevy$eni dovolenych teplotnych paramet-
rov vydavaja tepelné ochrany signaly o pre-
vySeni. Tieto signdly méZu mat informadny
charakter, resp. mdZu zasahovat priamo do
technologického procesu. Tepelnd ochrana
sa sklada z meracieho retazca pre snimanie
sledovanej teploty a z vyhodnocovacieho
zariadenia pre vyhodnotenie prekrodenia ma-
stavenej teploty. V pripade, Ze vznikne po-
rucha na meracom retazci, resp. na vyhod-
nocovacom zariadeni tepelnej ochrany, mé-
Ze t&to porucha spdsobit vyslanie falodného
signdlu o prevySeni teplcty, o povaZujeme
za bezpeéni poruchu, resp. spdsobi tédto po-
rucha neschopnost tepelnej ochrany kon-
trolovat prevy$enie teploty — €o povaZuje-
me za nebezpefnd poruchu. Nevyhody si-
tasnych tepelnych ochrédn st také, Ze sa
technicky stav ochrén, resp. inak povedané
vyskyt portch a ich lokalizdcia v tepelnych
ochrandch, nesleduji si¢asne s kontrolou
prevysenia teploty, Ze sa nezamedzuje, aby
tieto poruchy nespdsobovali mebezpetni,
resp. bezpetnd poruchu tepelnej ochrany.
Uvedené nevyhody st vyrazné najmi vtedy,
ked st meracie retazce zloZené z viacerych
svoriek, resp. konektorov, ked sa tieto re-
tazce nachéddzaji v podmienkach silnych
vibracii a mechanickych naméhani, kedy je
pravdepodobnost krdtkodobého, resp. dlho-
dobého prerusenia meracieho retazca velka
a ked vznik bezpetnej, resp. nebezpelnej
poruchy mdZe mat silny vplyv na ekonomi-
ku, resp. bezpe&nost prevddzky technolo-
gického procesu.

Vys§ie uvedené nevyhody si odstrdnené
zapojenim pre tepelnd ochranu s potlade-
nim vplyvu portch podla vynélezu, ktorého
podstatou je, Ze v mieste medzi termostato-
vou krabicou a zosililovafom je paraleine
na termoelektricky €lanok pripojeny odpor
cez kontakt relé pre zataZovanie obvodu
termoelektrického ¢&lanku, v mieste medzi
filtrom a kompardtorom je pripojeny kom-
parator, referentny zdroj a pamét pre zis-
tenie celistvosti obvodu termoelektrického
¢lanku, v mieste za komparatorom je pri-
pojend pamét pre zaznamendvanie portch
vzniklych v zosililovaéi, filtri a komparato-
re, v mieste za komparatormi je pamit pre
zaznamendvanie prevySenia teploty, pri¢om
vystupy z paméti sa pripojené na vstup
hradla a ¢&innost relé, pamiti a hradla je
riadené riadiacim generatorom.

Vyhody navrhovaného rie3enia tepelnej o-
chrany spodivaji v tom, Ze sa stifasne s
kontrolou urovne teploty kontroluje celist-
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vest meracieho refazca a niektoré chyby
vo vyhodnocovacom zariadeni, Ze sa signa-
lizujd nebezpené poruchy tepelnej ochra-
ny vyvolané od preruSenia meracieho retaz-
ca a Ze sa potlata vplyv miektorych chyb
vo vyhodnocovacom zariadeni na vznik bez-
petnych portch tepelnej ochrany. Konti-
nudalne sledcvanie porich tepelnej ochrany
umoZni kontinudlne sledovanie technického
stavu ochramy bez potreby preventivnych
tidrZbédrskych kontr6l a umoZni lokalizdciu
vzniklej poruchy. Potladenie vplyvu vznik-
lych porich v tepelnej ochrane, z ktorych
vyplyva vznik nebezpetnych a bezpefnych
porich tepelnej ochrany moéZe mat dopad
na ekonomiku a bezpefnost prevddzky tech-
nologického procesu.

Na pripojenom vykrese je zndzornen
blokovd schéma tepelnej ochrany s potlate-
nim vplyvu porich podla vynélezu.

Na blokovej schéme podla obréazku je ter-
moelektricky €lanok 1, v ktorom méZu byt
vo v8eobecnosti obsiahnuté kompenzaé&né
vedenia, termostatova krabica 2, zosiliiovaé&
5, filter 6, komparator prekrofenia teploty
7 a referentny zdroj 8. Toto st prvky Kkla-
sickej tepelnej ochrany. Na obrdzku st da-
lej odpor 3 a relé 4, napdtovy komparator 9,
referendny zdroj 10, paméte 11, 12, 13, hrad-
lo 14 a riadiaci generdtor 15. Tepelnd o-
chrana pracuje v troch pracovanych cykloch.
V meracom, v kontrolnom a vyhodnocova-
com. V meracom cykle nie je odpor 3 zara-
deny paralelne na vstup zosiliiovata 5, na-
pétie generované z termoelektrického &lan-
ku 1 sa dostdva cez termostatovii krabicu
2, zosililova¢ % a filter 6 na komparétor
prekroCenia teploty 7. V komparétore pre-
krotenia teploty 7 sa toto napédtie porovnéa-
va s nastavenym napitim referenéného zdro-
ja 8, ktoré odpovedd nastavenej teplote. Po-
dla velkosti tychto 2 napéti dostdvame, resp.
nedostdvame na vystupe kompardtora sig-
nél o prevySeni teploty, ktory sa v meracom
cykle hodinovym impulzom C1 z riadiace-
ho generétora 15 prepiSe na vystup pamdite
11. V kontrolnom cykle sa hodinovym im-
pulzom C2 z riadiaceho generdtora 15 zara-
di paralelne na vystup termoelektrického
¢lanku 1 v mieste za termostatovou krabi-
cou 2 odpor 3. V pripade, Ze je obvcd ter-
moelektrického éldnku 1 nepreruseny, dosté-
vame na vstup zosilfiovata 5 napétie, kto-
ré je imerné velkosti meranej teploty a po-
meru odporu 3 a slu¢kového odporu termo-
elektrického ¢lanku 1. ZataZny odpor 3 je
voleny tak, aby zdtaZné napétie termoelek-
trického €lanku 1 pokleslo pribliZne na Stvr-
tinu pbvodného nezataZeného napétia. V
pripade, Ze je obvod termoelektrického ¢lan-
ku 1 preruSeny, dostdvame na vstupe zosil-
fiovada 5 nulové napé#tie. ZataZené napitie
termoelektrického &ldnku 1 prechédza cez
zosiliiovad 8, filter 6 na vstup napédtového
komparédtora 9, kde sa porovndva s napé-
tim referen&ného zdroja 10. Na vystupe na-
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pitového komparatora 9 dostdvame takto
signdl o prerudeni, resp. nepreruSeni ter-
moelektrického &lanku 1. V kontrolnom cy-
kle sa s kontrolou citlivosti termoelektric-
kého ¢lanku 1 kontroluji stifasne pomocou
pamdate 12 tie poruchy v zosilitovagi 5, filtri
6 a komparatore prekrotenia teploty 7, kto-
ré spbsobia preklopenie komparédtora pre-
kro¢enia teploty 7 do stavu prevy3Senia tep-
loty i v tomto cykle, kedy je napétie termo-
elektrického ¢ldnku zataZené a zniZené pri-
bliZne na Stvrtinu pdvodného napétia bez
zéta¥e. Informdcie o preruSeni termoelek-
trického ¢lanku 1 a o vyskyte chyb v zo-
silfiovadi 5, filiri § a kompardtore prekro-
&enia teploty 7, ktcré sa nachédzaji v me-
racom cykle na vstupoch paméati 12 a 13 sa
vo vyhodnocovacom cykle prepiSu hodino

v§m impulzom C3 z riadiaceho generatoraj

15 na vystup paméti 13 a 12. Vo vyhodno-
covacom cykle sa ndm na vystupe hradla

14 objavi signél o prevySeni sledovanej tep-
loty len v pripade, ked je na vystupe z pa-
méte 11 signdl o prevySemi teploty, na vy-
stupe z paméte 12 signédl o nevyskyte chyb
v zosililovadi 5, filtri 6 a komparéatore pre-
krodenia teploty 7 a na vystupe z paméte
13 signal o celistvosti obvodu termoelek-
trického ¢lanku 1. Podet pracovnych cyklov
za jednotku &asu moZno volit poftom im-
pulzov C1, C2, C3 riadiaceho generatora 15.
Pofet meracich, kontrolnych a vyhodnoco-
vacich cyklov za jednotku asu je potrebné
volit z hladiska poZadovanej rychlosti odo-
zvy tepelnej ochrany od prevy3emnia teploty
a potreby hustoty kontroly portch. Je vhod-
né, aby podet meracich a vyhodnocovacich
cyklov za jednotku &asu bol niekolkokrat

. vd€si ako poCet kontrolnych cyklov. Cinnost
riadiaceho generdtora 1% moZe byt odvode-

a od frekvencie siete.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie pre tepelnt cchranu s potlace-
nim vplyvu portich zloZené z termoelektric-
kého ¢lanku, zosiliiovada, filtra, kompara-
tora prekrodenia teploty a referentného
zdroja pre nastavenie kontrolovanej teploty
sa vyznacuje tym, Ze medzi termostatovou
krabiccu {2) a zosiliiovaom (5} je para-
lelne na termoelektricky ¢lanok (1) pripo-
jeny odpor (3) cez kontakt relé (4) pre za-
ta¥ovanie obvodu termoelektrického ¢lanku
(1), medzi filtrom (6) a kompardtorom pre-
krodenia teploty (7) je pripojeny nap&tovy
komparator (9}, referenény zdroj (10) a

pamit (13) pre zistenie celistvosti obvoedu
termoelektrického &lanku (1), za kompa-
ratorom prekrocenia teploty (7] je pripo-
jend pamit (12) pre zaznamenanie porich
vznikiych v zosiliiovadi (5), filtri (6] a
komparatore prekrofenia teploty (7), za
kompardtorom prekrodenia teploty (7) je
dalej pamé#t (11) pre zaznamenanie prevy-
Senia teploty, priCom vystupy z paméti (11,
12, 13) st pripojené na vstup hradla (14),
budiace vinutie relé (4) a riadiace vstupy
pamdti (11, 12, 13) su pripojené k riadiace-
mu generdtoru (15).

1 list vykresov
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